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中国畜牧业高质量发展的技术优化

宋燕平，范祥祺，王欣

安徽农业大学经济管理学院，合肥 230036

摘要 分析梳理了当下我国畜牧业高质量发展过程中所面临的关键性技术瓶颈，并借助 2006—2019年畜

牧业R&D投入与科技奖励成果进一步呈现了相应的研发现状与特征。研究发现，畜牧业科技成果总量呈现平

稳态势，主要类型成果数量差异明显并具有阶段性波动特征，高校和农业科学院等机构是畜牧业科技成果研发

主体，R&D投入与其产值不适配。基于畜牧业高质量发展中的科技瓶颈，提出需从加大畜牧业研发投入力度、

提升畜牧业绿色技术创新水平、促进畜牧业机械化和信息技术的联动发展、构建技术协同创新体系等 4个方面

助力推进畜牧业科技优化，实现畜牧业高质量发展。
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畜牧业与种植业是我国农业的两大支柱之一，

是关系国计民生的重要产业，在保障食品安全、满足

消费升级、促进国民经济发展与提高农牧民收入等

方面发挥重要作用［1］。随着供给侧结构性改革的深

入，我国畜牧业综合生产能力明显增强，2020年全国

肉类、禽蛋、奶类总产量分别为 7 748万、3 468万和

3 530万 t，肉类、禽蛋产量继续保持世界首位，奶类产

量位居世界前列，行业总产值突破 4万亿元，约占农

业生产总值的 29.2%［2］，为满足人民日益增长的美好

生活需要提供了有力的保障。但我国畜牧业仍存在

基础设施不健全、科技水平低、保障体系不健全等不

足，导致发展质量和效益不高、风险抵御能力偏弱等

问题［3-4］。在这一背景下，2020年国务院办公厅印发

《关于促进畜牧业高质量发展的意见》，提出推进畜

牧业转型升级，形成产出高效、产品安全、资源节约、

环境友好、调控有效的高质量发展新格局。六畜兴

旺是新时代乡村振兴的基础，促进畜牧业提质增效，

实现高质量发展是乡村振兴的必然要求。

畜牧业要突破发展瓶颈，解决深层次矛盾和问

题，根本出路在于提高科技创新能力［3］。科技进步在

优化资源配置、提升畜禽养殖效率、促进规模生产和

污染减排等方面具有强劲的驱动作用，实现畜牧业

高质量发展，科技创新的支撑引领必不可缺［5-6］。如

良种是畜牧业核心竞争力的重要体现，对中国畜牧

业发展的贡献率超过 40%［7］；生物饲料技术能够有

效提高饲料转化率、增强畜禽生产性能与免疫能力、

降低养殖成本［8-9］；畜禽疫病智能诊疗技术的研发将

有效提高畜禽养殖中的动物福利水平，并降低畜牧

养殖中因动物疫病与健康异常带来的经济损失与公

共卫生安全风险［10］；畜禽疫苗的研发与大规模应用

提高了畜牧业疫病防治能力。同时科技进步能够有

效促进畜禽养殖废弃物资源化利用，削减养殖过程

中温室气体的排放［11-12］。因此，必须做好畜牧业发

展布局，重点解决畜牧业发展的关键和共性科学技

术问题，为畜牧业发展提供坚实支撑［1］。

已有文献和案例从多方面阐释和证实了科技进

步对畜牧业高质量发展的积极作用［5-12］，为本研究提

供了理论借鉴与实践参考，但现有研究仍存在进一

步拓展的空间。目前我国畜牧业科技整体发展的结

构及趋势、研发情况等值得关注。准确把握畜牧业

生产转型中所面临的瓶颈问题、科技进步现状，探索

技术优化路径，是推进畜牧业高质量发展的必然

要求。

本文对当下畜牧业发展中的瓶颈问题进行阐

述，从中分析出亟需技术优化的相关领域；对现有科

技成果加以梳理、归纳，分析我国畜牧业科技发展现
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状和特征；基于上述分析，提出我国畜牧业高质量发

展的技术优化策略。

1 畜牧业高质量发展的技术瓶颈

随着我国畜牧业的快速发展，科技支撑的作用

也越来越强。国家依托各级科技计划，面向国家重

大需求，针对畜牧业育种、疫病防治、废弃物资源化、

禽畜装备等方面开展科技攻关，“十三五”期间，科技

部畜禽专项研发投入达到 16.65亿元［1］。科技的进

步使我国畜牧业取得了诸多成就，以育种为例，数据

显示，2020年畜禽核心种源自给率较 2015 年提高

15%（http：//www.gov.cn/zhengce/zhengceku/2021-
12/22/content_5663947.htm）。但是，由于我国畜牧

业科技中存在体制机制、技术创新能力、技术应用能

力等不足，在发展中逐渐显现多方面的薄弱环节，主

要表现在部分畜禽良种、饲料效率、疫病防治、废弃

物处理、设施设备等方面。

1.1 部分畜禽育种核心竞争力不强

畜禽良种是畜牧业发展的核心要素。长期以

来，我国畜禽种业实力不断增强，但总体处于分散、

规模不大、育种效率较低的状态，目前主要畜种核心

种源自给率为 75%（http：//www.gov. cn/zhengce/
zhengceku/2021-12/22/content_5663947.htm），部分

优良品种核心种源依赖进口，种业科技创新水平与

世界先进水平相比差距十分明显，畜禽良种安全仍

面临严峻挑战。首先，自主创新能力不强。我国拥

有比较丰富的遗传资源，有畜禽地方品种 560多个，

建立了 199个国家级畜禽保种场、保护区、基因库，

458个省级保种场（区、库）相衔接的良好的畜禽种质

资源保护体系，2008年以来共培育了 114个新品种和

配套系（https：//www.moa.gov.cn/govpublic/xmsyj/
202009/t20200911_6351964.htm）。但是，不同类型

的畜禽品种的优良种质资源开发存在结构性差异，

奶牛种源自给率低至 25%，肉牛、蛋鸡的种源自给率

为 70%，生猪、肉羊为 90%，部分畜禽品种核心种源

对外依赖仍处于较高水平［4］。国家畜禽核心育种场

发展水平参差不齐。其次，育种性状测定存在一定

差异。生产性能测定主要以畜禽生长性状为主，缺

少对肉品质及健康性状等的测定，测定的规模、自动

化和智能化的程度不高，如我国种猪测定的比例约

为发达国家的 1/4（http：//www. zys. moa. gov. cn/
gzdt/202104/t20210429_6366962.htm）。再次，我国

畜禽育种还未形成相互协作、育种材料交流、资源互

通共享的创新体系，企业创新主体的能力总体较弱，

竞争力不强。企业与科研院所及相关单位建立的育

种机制还不健全，技术分散、规模偏小。

1.2 饲料利用率低约束了养殖效率的提高

随着畜禽养殖成本逐年升高，畜牧业已成微利

行业［13］。以肉鸡养殖为例，据统计，2019-2020年肉

鸡规模养殖平均百只净利润仅为 506.35元［2］。主要

原因是我国畜禽养殖成本如仔畜、饲料、防疫、人工

费等较高，而饲料费用约占总成本的 60%~70%。

与发达国家相比，畜禽养殖成本结构存在较大的优

化空间，控制饲料费用是降低畜禽养殖成本最直接

有效的措施［14-16］。

在农业资源有限与畜产品需求不断增长的条件

下，饲用玉米、豆粕价格上涨进一步增加了饲养成

本，2021年前 3季度配合饲料较 2020年价格上涨

13.5%［17］。此外，相对较低的饲料转换率同样是导

致成本居高不下的主要原因之一。已有研究指出，

目前我国饲料转化率比发达国家低 10%以上，饲料

中平均蛋白质水平在 18%左右，但实际利用效率只

有 50%左右［18］。饲料利用率低下使得养殖成本居

高不下，且过量的蛋白质形成氨氮随粪便排入环境

造成污染，威胁人民健康。饲料中能量与蛋白质不

平衡是导致我国饲料转化率不高、限制畜牧业提质

增效的根本因素［19］。新饲料产品创新和饲料替代资

源开发严重不足。构建多元化饲料配方结构，推广

智能化精准饲喂，不仅能够降低畜禽养殖饲料成本，

缓解日益突出的“人畜争粮”问题，对生态环境保护

同样具有重要的意义。

1.3 疫病防控体系具有脆弱性

畜禽疫病一直是畜牧业风险的主要来源，掣肘

我国畜牧业的高质量发展。据统计，目前我国记录

在案的动物疫病已超过 250种，需优先防治和重点防

范的动物疫病高达 29种（http：//www.gov.cn/gong⁃
bao/content/2012/content_2152427.htm），且病原复

杂、流行范围广，发病规律、形式和特点越来越复杂。

相关统计显示，我国每年因动物疫病造成的直接经

济损失超过 400亿元［20］，而近些年非洲猪瘟的肆虐

则进一步扩大了这一损失。数据显示，2020年我国

猪肉产量为 4 113.3 万 t，较 2018 年产量下降了

23.88%［2］。

畜禽疫病的发生与流行阻碍了我国畜牧业转型

升级，同时还对动物源性食品安全、人民健康以及生

态环境造成严重危害。肉蛋奶是百姓“菜篮子”的重
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要品种，作为肉蛋奶的主要来源，畜禽自身的健康安

全直接关系到动物性食品的源头安全与消费者的健

康。据世界卫生组织统计，70%的动物疫病可以传

染给人类，75%的人类新发传染病来源于动物。畜

禽疫病流行势必导致抗生素等兽药的大量使用，由

此产生的兽药残留与抗药性直接影响着畜禽产品的

质量安全，威胁消费者的健康。此外，抗生素等兽药

的大量使用与病死畜禽的处理不当还会对生态环境

造成严重的污染。

虽然我国在畜禽疫病防控方面取得较大成效，

但由于我国畜禽疫病的复杂性与养殖规模、管理水

平等方面的差异，畜禽养殖场（户）及基层实验室均

面临着专业的疫病防控人员与智能化设施缺乏，主

动开展动物疫病监测相对较少，快速诊断、检测动物

疫病的技术手段不足，难以满足当前畜禽养殖疫病

防治的实际需要［1］。畜禽养殖场（户）仍主要通过免

疫接种来预防疫病，疫病防控体系的现代化、信息化

建设程度仍处于较低水平［21］。

1.4 畜禽污染治理存在技术瓶颈

随着我国农业现代化的发展，农业污染排放总

量逐年递减，但畜禽养殖污染排放量比重仍居高不

下。农业农村部统计数据显示，2019年我国畜禽粪

污产生量为 30.5亿 t（http：//www.moa.gov.cn/nyb⁃
gb/2021/202109/202112/t20211207_6384006.htm）。

《第二次全国污染源普查公报》显示，我国畜禽养殖

业排放的化学需氧量、氨氮、总氮、总磷分别为

1 000.53万、11.09万、59.63万以及 11.97万 t，分别占

农业污染源排放量的 93.76%、51.30%、42.14%、

56.46%，占 全 国 排 放 总 量 的 46.67%、11.51%、

19.61%、37.95%。当下我国畜禽粪污综合利用率仅

有 75%左右，污染处理设施设备和技术相对匮乏使

得部分畜禽粪污无法得到有效处理和利用。加上部

分养殖区域因配套耕地的限制造成“种养分离”的局

面，导致畜禽粪污无处排放，进一步加剧畜禽养殖污

染 ，畜 牧 业 已 成 为 我 国 环 境 污 染 的 主 要 来 源

之一［22-23］。

目前，我国畜禽养殖污染防治中的技术瓶颈问

题仍然没有完全解决。畜禽养殖废弃物处理与利用

的成套技术少且技术研发与应用难以统一，针对某

种养殖模式从源头减排到末端资源化利用的全循环

技术的研究仍处于匮乏的状态［24］。治理污染的设施

投入资金量大且运行成本高导致诸多中小养殖场难

以承担或运行。此外，粪污高效输送、全量收集、堆

肥过程中产生的臭气以及厌氧工程中沼气贮存和有

效利用等仍是亟待解决的技术难点。

实施畜禽粪污无害化处理能够有效改善环境质

量、降低相应畜禽的病死率和发病率，提高饲料转化

率，提升畜禽养殖效益。加快畜禽粪污资源化利用

先进技术及装备研发，积极推广全量收集利用畜禽

粪污和全量机械化施用等经济环境效益较好的技术

模式，不断消除粪污资源化利用过程中的技术障碍

和降低成本是我国畜牧业高质量发展的有效途径。

1.5 畜禽养殖机械化水平低

当下我国畜牧业正加快向规模化、标准化养殖

转型升级，迫切需要现代化畜牧业设施设备保障畜

牧业生产效益［25］。然而，我国畜禽养殖主体仍是中

小规模养殖户，配套设施尚不完善，机械化总体水平

不高，在不同区域、不同种类、不同环节上发展不平

衡不充分的矛盾仍然突出［26］。2020年《全国农业机

械化发展统计公报》显示，我国畜禽养殖机械化程度

为 35.79%，现代化设施装备应用处于较低水平。在

不同区域层面，我国部分区域养殖机械化程度水平

较高，但在中西部欠发达地区，由于养殖基础条件

差、规模化程度低，养殖机械化仍处于较低水

平［27-28］。在不同种类层面，以我国主要畜禽为例，目

前生猪养殖机械化水平在 30%左右，蛋鸡和肉鸡养

殖的机械化水平在 40%左右，奶牛养殖机械化水平

总体超过 60%，肉牛、水禽等机械化水平普遍低于

30%（http：//www.amic.agri.cn/secondLevelPage/in⁃
fo/31/93646）。在不同环节层面，以养殖机械化水平

较高的奶牛行业为例，目前规模牧场实现了 100%机

械化挤奶、90%的配备全混合日粮制备机，但在废弃

物回收处理环节同样处于相对较低水平，粪污收集

机械化率仅 40%。在畜禽养殖中，“无机可用”和“无

好机用”的问题仍然存在，在线监测、智能诊断、防控

决策等智能防控技术的应用率仍处于较低水平，与

发达国家有很大差距，高端智能设备仍主要依赖进

口，阻碍了我国畜牧业高质量发展。

此外，农村人口老龄化、劳动力转移、择业偏好

等问题导致畜牧业从业人员减少，劳动力雇佣费用

提高，提高畜禽养殖机械化率、加强先进设施设备的

研发推广已迫在眉睫。《中国农村统计年鉴》数据显

示，2020年全国百头生猪平均人工成本为 363.4元，

较 2019年上涨 19.5元，涨幅为 5.67%；规模养殖人工

成本为 188.2元，而农户散养成本则高达 538元，散养

成本是规模养殖成本的 2.86倍。这一结果表明机械
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化差异下的人工成本是造成效益低下的重要因素之

一，推进畜牧业集约化、规模化发展，提升养殖机械

化程度是畜禽养殖效益的重要保障。

2 我国畜牧业科技进步现状

虽然我国畜牧业科技发展中存在技术瓶颈，部

分领域竞争力还较弱，但是，我国畜牧业的科技发展

对产业的支撑力度越来越大。数据显示，2020年我

国畜牧业科技贡献率已达到 66%（http：//www.gov.
cn/zhengce/zhengceku/2021-12/22/content_663947.
htm），科技进步正推动着我国畜牧业高质量发展。

本研究以我国畜牧业科学技术奖励成果数量衡量科

技进步水平，需要说明的是，文中所涉及的畜牧业科

学技术奖励来自 2006-2019年的我国各省级科学技

术奖励与原农业部、科技部设立的神农中华农业科

技奖，通过对科技成果的梳理、归纳，明晰当下畜牧

业科技发展现状。起始年份选取 2006年的原因在于

神农中华农业科技奖设立于2006年，且当时我国农业

已处于从增产向绿色发展导向转换之中［29］。同时利

用《中国科技统计年鉴》中 2006-2019年我国畜牧业

研发投入进一步分析我国畜牧业科技现状。

2.1 畜牧业科技成果数量及变化趋势

图 1给出了中国畜牧业科技成果变化趋势。结

果显示，我国畜牧业科技成果数量在部分年份存在

一定的波动，但整体呈现相对平稳态势。经统计发

现，2006-2019年我国畜牧业共获得科技进步奖励

1 839项，年均畜牧业科技成果总量约为 131项。

2012年，畜牧业科技成果总量达到顶峰，共有142项，

2010年、2013年成果数量最少，均为 121项，且分别

较 2009、2012年呈较大幅度的下降。结果表明，经过

十几年的发展，我国畜牧业科技成果呈平稳发展态

势（图1），未获显著增长。

2.2 主要类型科技成果数量差异明显

基于前文我国畜牧业高质量发展中技术瓶颈问

题的分析，本研究对 2006-2019年我国获得省部级

奖励的畜牧业科技成果中良种选育、畜禽饲料、

疫病防控、废弃物处理以及设施设备 5个方面进

行统计分析，依据获奖成果名称，挑选能够清晰

判定类型的成果，部分综合型技术成果未归纳在

其中。

统计结果（图 2）显示，良种选育、畜禽饲料、疫病

防控、废弃物处理以及设施设备技术成果分别为

329、239、515、77、35项。其中，疫病防控类技术成果

最为丰富，而设施设备类成果则较少。造成这一现

象的原因可能在于，我国畜禽疫病的种类繁多且流

行面积广，其始终是我国畜牧业高质量发展中的“阿

喀琉斯之踵”，是我国畜牧业高质量发展无法回避的

现实问题。科学有效防治畜禽疫病、解决畜禽养殖

过程中的高死亡率一直是我国畜牧业科技创新的重

点方向［30］。而设施设备类成果较少的原因可能在

于，目前我国畜牧业仍以中小规模养殖场（户）为主，规

模化水平不高，机械化水平较低，养殖主体对先进的

现代化设施设备的需求不足造成研发的相对薄弱。

2.3 主要类型成果数量变化呈现阶段性

进一步对 2006-2019年主要科技成果类型变动

趋势进行展示（图 3）。从良种选育成果来看，2006-
2019年间我国畜禽良种选育主要分为 2006-2009
年、2010-2015年、2016-2019年 3个阶段，在这 3个
阶段中，良种选育成果均由低到高逐步增长；从畜禽

饲料成果来看，2006-2019年间我国畜禽饲料科技

成果波动频繁，但历年成果数量仍处于一个相对较

高水平，最低年份仍有 12项成果；从疫病防控成果来

看，2013年为我国畜禽疫病防控科技成果的一个分

界点，在 2013年之前，我国疫病防控科技成果呈现下

图1 2006-2019年中国畜牧业科技获奖成果变化

Fig.1 Change of scientific and technological achieve⁃
ments of animal husbandry in China from 2006 to 2019

图2 获奖科技成果主要类型及数量

Fig.2 Main types of scientific and technological
achievements
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降趋势，2013年后，疫病防控科技成果呈现逐年上升

的趋势，主要原因可能是 2012年发布的中央一号文

件提出“加快推进农业科技创新，要着力突破疫病防

控的技术瓶颈”等。从废弃物处理成果来看，2014-
2019年我国废弃物处理与利用科技成果较 2006-
2013年呈现较高的增长水平，这一变动趋势的原因

可能在于我国对畜禽养殖污染防治的高度关注所导

致，如 2013年 11月 11日颁布《畜禽规模养殖污染防

治条例》，畜禽养殖污染防治监管自此有法可依。从

设施设备成果来看，尽管相较于 2011年前我国设施

设备科技成果获得了一定的增长，但其仍表现出增

长缓慢的态势，较低的规模化水平抑制了养殖户

（场）对现代畜禽养殖设施设备需求，导致研发动力

的不足。

2.4 企业尚未成为研发主体

从 2006-2019年畜牧业科技成果完成单位情况

来看（图 4），目前我国畜牧业科技进步研发主体仍以

高校、农业科学院等机构为主。在 1 800余项科技成

果中，以高校、农业科学院为第一完成单位的共有

1 757项，约占总量的 95.54%；企业作为第一完成单

位的仅占有 4.56%左右。高校、农业科学院等机构

参与研发的畜牧业科技成果共有 1 777项，除极少部

分成果外，高校、农业科学院几乎参与了我国畜牧业

所有的科技研发项目，原因之一是我国长期的科技

投入体制是公共投入为主；企业参与研发的畜牧业

科技成果共有 515项，约占总量的 28%，其科技研发

参与度仍处于较低水平。当下，农业企业作为农业

技术投入的重要主体之一，其在技术创新和服务中

理应发挥“领头羊”的作用，激发相关企业在畜牧业

科技创新中的参与积极性是实现我国畜牧业高质量

发展的必然选择。

2.5 畜牧业研发投入与产出不适配

图 5展示了我国畜牧业研发人员全时当量情况，

2015年为畜牧业研发人员全时当量的转折点，该年

研发人员全时当量为 3 899人·年。2006-2015年
间，畜牧业研发人员全时当量整体呈现较为稳定的

上升趋势，自 2015年起，畜牧业研发人员全时当量逐

渐减下降。2006-2019年畜牧业研发人员全时当量

占比未发生明显变动趋势，其占农业研发人员全时

当量总量的平均比重约为7.4%。畜牧业产值占农业

总产值比重则呈现波浪式下降趋势，其平均比重约

为 29.8%。图 5结果清晰展现出在农业领域中畜牧

业研发人员全时当量占比与产值占比之间存在显著

的差异，畜牧业作为我国农业的重要支柱，在研发

人员全时当量中其尚未获得与之相匹配的投入。

图 6展现了我国畜牧业研发经费内部支出情况。

图3 主要类型成果的数量变化趋势

Fig.3 Change trend of main types of achievements

图4 科技成果完成单位情况

Fig.4 Scientific and technological achievements
by departments
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从 2006-2019年研发经费内部支出总量来看，我国

畜牧业研发经费内部支出金额虽在部分年份中出现

一定的波动，但其整体呈现明显的上升趋势。而

2006-2019年畜牧业研发经费内部支出占比则呈现

波浪式变动，其占农业研发经费内部支出的平均比

重约为 7.5%，将其与图 5中的畜牧业产值占比对比

不难发现，畜牧业研发经费内部支出占比同样远低

于其在农业中的产值占比。这一结果表明，目前，在

我国研发经费支出中，畜牧业仍处于一个较低水平，

与其产值比重不适配。

综上可以发现，当下我国畜牧业在研发投入方面

仍存在不足，而畜牧业占农业产业比例已达到29.2%。

所以，科技对畜牧业的持续支撑需要进一步提高。

3 促进我国畜牧业高质量发展的技

术优化策略

3.1 增加畜牧业科技研发投入

我国畜牧科技投入的渠道窄、投入与产值的不

适配制约了科技进步对畜牧业发展推动作用的发

挥。畜牧业科技创新必须要有一个有力的创新投入

支撑，在加大公共财政对畜牧业科技创新投入的基

础上，应建立完善激励机制引导企业资金投入。应

加大对畜牧业科研支持力度，提高畜牧业科研投资

强度，发挥财政科技投入对企业资金的引导作用，通

过税收优惠、金融支持多途径引导，使其更多地流向

畜牧业科技研发领域，扩宽投入渠道。其次，优化农

业科研投入资金分配，提高农业科技创新效率，给予

科研人员更大的经费使用自主权，激发科研人员从

事畜牧业科技研究的积极性、创造性，鼓励培育更多

的专业人才。

3.2 提升畜牧业绿色技术创新水平

绿色技术的研发与推广是促进畜牧业转型和高

质量发展的根本动力，以绿色创新为核心，提高资源

利用效率，减少污染，促进畜牧产业的安全、低碳发

图5 研发人员全时当量

Fig.5 Full-time R&D personnel equivalent

图6 研发经费内部支出

Fig.6 Intramural R&D expenditure
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展。首先要充分利用我国畜禽优良种质资源，加强

国外优良品种和我国优良地方品种的种质资源的有

效利用，拓宽优秀种质资源，要加强种源自给率低的

畜禽品种的挖掘和培育。加强畜牧业绿色投入品的

研发，包括绿色兽药、新型饲用益生菌和绿色新型功

能饲料，发展高品质低蛋白日粮配制及多元化饲料

配方技术，降低饲料中豆粕等蛋白原料用量，减少饲

料中重金属、抗生素、生长激素等物质的添加量，减

少禽畜废弃物中氮的含量。建立从畜禽疫病诊治到

监测的防控体系，减少系统性风险。

结合优良品种开展健康养殖，加强规模化养殖

过程的环境控制，减少温室气体和氨的排放。根据

不同区域的资源情况和生产条件，研发推广种养结

合、农牧循环、就近消纳、综合利用的养殖形式和畜

禽粪污无害化、资源化利用的技术模式。

3.3 促进畜牧业机械化和信息技术的联动发展

目前我国畜牧业机械化成果较少，应用不足，因

此，要大力提升畜牧业的机械化、信息化、智能化水

平，加快推动信息化、智能化设施设备研发与应用进

程，补齐养殖全过程机械化短板。制定主要畜禽品

种规模化养殖设施装备配套技术规范，推进养殖工

艺与设施装备的集成配套。强化中小规模养殖场集

中处理畜禽养殖废弃物和资源化利用的技术应用，

促进中小养殖场的标准化技术发展，提高资源利用

效率，减少污染。在积极引导大中型养殖场机械化

的基础上，引入互联网、大数据和人工智能等新技

术，推进畜禽养殖智能化。

建立不同层次的信息平台和智慧平台，实现信

息互联互通与查询以及关键数据的共享。推进生

产、畜禽疫病防控、监测监管一体化。推动育种、养

殖、流通、快速监测、屠宰、加工、养殖废弃物资源化

利用等数据的互联互通，实现畜禽监测监管一体化

闭环管理和信息资源的有效整合，构建全过程的智

慧监测和管理平台。

3.4 构建技术协同创新体系

畜牧业的高质量发展是全产业链、技术链和价

值链的协同发展。在畜牧业科技供给与需求不适

应、成果转化和推广不充分的现实情况下［31-32］，需构

建科研教学机构与畜牧企业之间的联合机制，强化

畜牧企业的创新主体地位，建立以畜牧企业为核心

的产学研协同创新体系，引导优势资源和技术力量

的整合与推进。通过产学研紧密结合，使信息沟通

顺畅，技术供给适配需求，促进科技成果转化和推

广，解决畜牧业技术发展中存在的问题，加速散养户

的转型升级。从畜牧业的良种研发、养殖防疫、加工

技术等全程对畜禽质量进行控制，开展全产业链技

术研究与配套，适应规模化、标准化生产和市场的要

求，提高畜牧产品竞争力。建立创新平台，加强畜牧

业产业共性技术和区域畜禽技术的研发，促进主导

产业和特色产业的发展。同时，不断发展畜禽产业

的新业态，促进要素聚集和产业形成集群，形成以畜

禽企业为创新主体的技术创新和产业创新的多种模

式，促进创新链、产业链和价值链的有效衔接和融

合，提高畜禽产业的创新能力和整体效能。
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Optimizing technologies for developing animal husbandry
in China with high-quality

SONG Yanping,FAN Xiangqi,WANG Xin

College of Economic and Management，Anhui Agricultural University，Hefei 230036，China

Abstract Technological optimization is the driving force and support to promote the transformation
and upgrading of animal husbandry and realize the development of animal husbandry in China with high-
quality.This article uses qualitative analyses to sort out the key bottlenecks of technologies faced by the de⁃
velopment of animal husbandry in China with high-quality.With the help of R & D investment and achieve⁃
ments of scientific and technological award in animal husbandry in China from 2006 to 2019，the correspond⁃
ing status and characteristics of research and development are further presented.The results showed that the
total amount of scientific and technological achievements in animal husbandry was stable.The number of
main types of achievements varied significantly and fluctuated periodically.Institutions including universities
and academies of agricultural sciences are the main R & D subjects of scientific and technological achieve⁃
ments in animal husbandry.The R & D investment did not match its value of output.Based on the bottle⁃
necks of science and technologies for developing the animal husbandry with high-quality，four aspects includ⁃
ing increasing R & D investment，improving the innovation level of green technologies，promoting the
linked development of mechanization and information technology，constructing a collaborative innovation
system of technologies in animal husbandry are proposed to help promote the optimization of science and
technologies in animal husbandry and achieve the development of animal husbandry with high-quality.

Keywords animal husbandry；development with high-quality；bottlenecks of technology；technologi⁃
cal innovation
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