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摘要　以黑龙江省２００９－２０１８年审定的１８７份常规粳稻品种为供试材料,利用SPSS和 MATLAB软件,

对不同积温带不同年度品种以及生育期、活动积温、糙米率、整精米率、胶稠度、直链淀粉、千粒重、产量、日产量、

积温产量、穗颈瘟、空壳率等１２个主要农艺性状表型值进行统计分析、熵权Ｇ功效评价和聚类分析,结果表明:黑
龙江省水稻品种具有明显积温带生态环境归属特性,品种选育应该以适应积温带生态环境要求为前提,在重点

提高抗穗颈瘟和结实率基础上,稳步开展品质、产量等主要农艺性状选择.利用综合指数值能够对各积温带水

稻品种进行评价排序和优良稻种资源筛选发掘,并按其值可划分５个类群,但遗传距离存在差异,其类群差异离

散程度大小依次为:第３积温带＞第１积温带＞第２积温带＞第４积温带;筛选和发掘出综合性状前１０位的优

良种质资源,第１积温带品种有龙稻１８、龙稻２３、龙稻１６、龙稻１９、东富１０２、龙香稻２号、龙洋１号、东农４３０、松
粳香１号和龙稻２４,第２积温带品种有绥粳１４、东农４２８、金禾２号、北稻４号、牡响１号、绥稻２号、绥粳１８、绥
稻３号、金禾１号和绥稻１号,第３积温带品种有龙粳２５号、龙粳２６号、龙洋１１、龙粳２７号、龙粳５３、龙粳３２
号、龙盾１０７、龙粳２８号、龙花０４Ｇ０５０和稼禾１号,第４积温带品种有富合３号、绥粳１２、莲惠１号、龙粳６５、莲育

６２５、龙粳６６、垦稻１９号、龙粳４８、绥粳２５和龙庆稻２２号,这些优良种质可作为杂交亲本使用.
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　　黑龙江省是中国最北部的寒地稻作区(北纬

４３°以北),也是优质粳米生态区,具有明显的生态特

殊性,新品种的选育和应用为黑龙江省水稻单产提

高、总产持续增加、综合生产能力稳定提升做出了突

出贡献[１],是粮食安全生产的战略保障[２],也是关系

国计民生的重大战略性课题[３].寒地稻作区是适于

光温钝感性早熟品种生育的特殊生态区,属于大陆

性季风气候区,年平均气温由北向南在－５~４℃,
全省≥１０℃积温多介于２０００~２８００℃,全省平均

无霜冻期介于１００~１５０d.寒地稻作区水稻种植南

北跨越７个纬度、５个积温带[４],水稻生产主要分布

在第１至第４积温带,即≥１０℃积温为２１００~
２８００℃[５],在１９００~２１００℃的第５积温带也有小

面积水稻种植.水稻品种农艺性状表现是基因型与

环境互作的结果,因水稻生长环境不同,各性状表型

值有着明显差异[６Ｇ７],黑龙江省独特的热量资源变化

造成了寒地水稻品种的遗传多样性[８Ｇ９],表现出不同

生态区、不同年代水稻品种农艺性状存在一定差异

和变化[１０Ｇ１１].针对品种间的差异,对水稻品种多性

状综合评价是现代育种的一个重要环节[１２].国内

外综合评价方法大致可分为定性评价、定量评价和

组合评价三大类,各种评价方法组合使用能够取长

补短,增强评价结果的稳健性[１３Ｇ１４].目前应用最广

泛的综合评价方法有隶属函数法、主成分分析法和

聚类分析法;此外,模糊综合评价法、DTOPSIS 和

灰色关联分析等方法在作物品种选育中也有所应

用.总体来看,现有的研究仍存在一定不足,仍局限

于对作物品种单属性评价(如抗旱性、耐盐性评价),
从产量、品 质、抗 性 等 多 维 度、全 面 性 的 评 价 较

少[１２].目前,利用综合权重Ｇ功效方法对黑龙江省
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近１０年审定的常规水稻品种主要农艺性状进行综

合评价及利用综合指数法对品种进行聚类分析的相

关研究报道甚少.因此,本研究以２００９－２０１８年黑

龙江省审定的１８７个常规粳稻品种为供试材料,通
过品种主要农艺性状相关性及不同积温带品种综合

功效排序评价与聚类分析,筛选和发掘综合性状优

良的优异亲本资源,进而明确寒地水稻育种方向,以
期为今后寒地水稻育种提供实践参考和技术依据.

1　材料与方法

1.1　供试材料

黑龙江省２００９－２０１８年审定的１８７份常规粳

稻品种.其中,第１积温带品种６０个,第２积温带

品种５６ 个,第 ３ 积带品种 ４３ 个,第 ４ 积带品种

２８个.
1.2　数据来源

研究数据主要来源于国家水稻数据中心(htＧ
tp://www．ricedata．cn/variety/identified/hlj _

htm．)和文献[１５].所选取数据主要包括:积温带、
生育期、活动积温、糙米率、整精米率、胶稠度、直链

淀粉、千粒重、产量、穗颈瘟、空壳率１１个性状.计

算得到的数据有日产量、积温产量２个性状,其中日

产量 ＝ 产量/生育期,积温产量 ＝ (产量/活动积

温)×１００.
1.3　统计分析

１)原始数据的差异分析.使用SPSSStatistics
２５．０统计分析软件对供试材料进行方差、相关、多
重比较分析及回归线性建模.根据功效综合指数

值,以欧氏距离为品种间距离,采用最短距离法,进
行KＧ均值系统聚类分析.运用 Origin２０１８数据分

析软件绘图.

２)粳稻品种的综合评价.采用熵权法[１６Ｇ１７]、功
效评分法[１８]对评价指标进行客观准确计算,假设给

定了m 个评价对象,n 个评价指标,评价各指标原

始数据矩阵可表示为式(１),标准化数据计算见式

(２),确定标准化数据P:

X＝ xij{ }m×n i＝１,２,３,,m;j＝１,２,３,n( )

(１)
式中xij表示第i个评价对象第j个指标值.

Pij＝
xij

∑
n

i＝１
xxj

(２)

式中Pij表示第i个评价对象第j 个指标的综

合标准化值,m 为评价单元数量.

P＝ pij{ }m×n i＝１,２,３,,m;j＝１,２,３,,n( )

式(２)中pij表示第i个评价对象第j个标准化

后指标值.
计算评价指标的信息熵,可表示为式(３):

ej＝－
∑
m

i＝１
pijlnpij

lnm
(３)

式(３)中ej表示第j个指标的信息熵.
计算各指标的权重,即熵权.可表示为式(４):

wj＝
１－ej

n－∑
n

j＝１
ej

(４)

式(４)中wj表示第j个指标的权重(熵权).
计算各指标隶属函数系数值bij,如式(５)(指标

均为正效益)、(６)(指标均为负效益)所示,从而确定

功效矩阵B.

bij＝
xij－minxij{ }

maxxij{ }－minxij{ }
(５)

bij＝
maxxij{ }－xij

maxxij{ }－minxij{ }
(６)

B＝bij{ }m×n(i＝１,２,３,,m;j＝１,２,３,,n)

式(５)~(６)中bij表示第i个评价对象第j个指

标功效价值系数值.
计算功效综合指数如式(７)所示:

CI＝∑
n

j＝１
Wj×bij (７)

式中(７)CI表示第i个评价对象第j 个指标的

综合指数值.
利用 MATLAB(R２０１７a)软件编辑源代码,对

原始数据根据(１)至(７)公式计算.

2　结果与分析

2.1　主要农艺性状的相关性分析

对１８７个粳稻品种１２个主要农艺性状进行相

关分析,结果(表１)显示:积温带、生育期、活动积温

与直链淀粉相关系数分别为 ０．１０７、－０．０７２ 和

０．０８０,无显著相关关系(P＞０．０５),但其与糙米率、
整精 米 率、千 粒 重 等 ８ 个 农 艺 性 状 均 极 显 著 相

关(P＜０．０１),积温带与生育期、活动积温相关系数

为－０．９５５、－０．９５６达极显著负相关,生育期与活动

积温相关系数为０．９９５,达极显著正相关,这３个相

关系数明显高于其他性状间的相关系数,说明积温

３１１
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带、生育期、活动积温３个性状间具有最大同向性,
并对除直链淀粉外其他农艺性状有显著影响,因此,
品种生育期、活动积温性状可以作为其积温生态适

应区评判的最重要标准,即可以利用积温带对品种

类别进行有效划分.生育期、活动积温与胶稠度相

关系数均为０．２３４,呈极显著正相关,但与糙米率、整
精米率、千粒重、产量、日产量、积温产量、穗颈瘟、空
壳率等性状均呈极显著负相关,说明随着生育期、活
动积温增加,除胶稠度显著增加外其他性状均显著

减少.产量与日产量、积温产量以及日产量与积温

产量的相关系数分别为０．７９０、０．７１２、０．９９１,均呈极

显著正相关但相关系数各异,说明日产量、积温产量

受生育期、活动积温影响不同.胶稠度与直链淀粉

含量、千粒重、产量、日产量、积温产量相关系数分别

为－０．２２０、－０．１５５、－０．０２６、－０．１６４、－０．１８５,均呈

显著负相关(０．０１＜P＜０．０５),胶稠度与直链淀粉均

呈负向效应且是影响品质的重要指标,说明胶稠度

受产量影响较大且是负向效应,处理好胶稠度与直

链淀粉含量关系是提高品质的关键因素之一.空壳

率与积温带、生育期、活动积温、产量、日产量、积温

产量、穗 颈 瘟 相 关 系 数 分 别 为 ０．２４０、－０．２５８、

－０．２６２、０．２２４、０．３０４、０．３０６、０．３０７,达极显著相关,
与千粒重(０．１６３)呈显著相关,与糙米率、整精米率、
胶稠 度、直 链 淀 粉 等 品 质 性 状 相 关 系 数 分 别 为

０．０１３、０．０８６、－０．０９４、０．０２２,无显著相关关系,说明

空壳率主要受生态环境、产量和病害的影响较大,对
品质 性 状 无 显 著 影 响.穗 颈 瘟 除 了 与 胶 稠 度

(－０．１３４)、直链淀粉(０．０１５)、千粒重(０．１３４)无显著

相关外,与其他性状均呈显著相关性,说明穗颈瘟是

影响品种综合性状关键因素之一.糙米率与整精米

率相关系数为０．６２３,呈极显著正相关,与直链淀粉

(－０．２７２)呈显著负相关,说明可通过提高品种糙米

率来提高整精米率和降低直链淀粉含量.结果表

明,１８７个常规粳稻品种绝大部分农艺性状存在显

著或极显著相关性,品种主要农艺性状受积温带影

响,呈现显著生态特征,利用主要农艺性状间显著相

关性特点进行某一性状重点选择,可以提高综合农

艺性状优良品种选育效率.
表１　粳稻品种间主要农艺性状间的相关系数

Table１　Correlationcoefficientofmainagronomictraitsamongjaponicaricevarieties

性状

Traits
生育期

GP
活动积温

AAT
糙米率

BRR
整精米率

HRR
胶稠度

GC
直链淀粉
含量 AC

千粒重

TGW
产量

Y
日产量

DY
积温产量

TY
穗颈瘟

NB
空壳率

GER

积温带

TZ
－０．９５５∗∗ －０．９５６∗∗ ０．２３８∗∗ ０．３５６∗∗ －０．２２５∗∗ ０．１０７ ０．２９３∗∗ ０．３３７∗∗ ０．８０８∗∗ ０．８６９∗∗ ０．４２９∗∗ ０．２４０∗∗

生育期 GP ０．９９５∗∗ －０．２３１∗∗ －０．３７０∗∗ ０．２３４∗∗ －０．０７２ －０．２８４∗∗ －０．２７６∗∗ －０．８０５∗∗ －０．８６３∗∗ －０．４７６∗∗ －０．２５８∗∗

活动积温

AAT
－０．２４１∗∗ －０．３７６∗∗ ０．２３４∗∗ －０．０８０ －０．２７３∗∗ －０．２９８∗∗ －０．８１７∗∗ －０．８７９∗∗ －０．４８６∗∗ －０．２６２∗∗

糙米率

BRR
０．６２３∗∗ ０．１２２ －０．２７２∗∗ ０．１４７∗ ０．２１５∗∗ ０．２８９∗∗ ０．２９２∗∗ ０．１９４∗∗ ０．０１３

整精米率

HRR
０．００７ －０．２００∗∗ ０．０７５ ０．３７６∗∗ ０．４７３∗∗ ０．４６７∗∗ ０．２７８∗∗ ０．０８６

胶稠度GC －０．２２０∗∗ －０．１５５∗ －０．０２６∗ －０．１６４∗ －０．１８５∗ －０．１３４ －０．０９４

直链淀粉

AC
－０．０５６ －０．０２１ ０．０３６ ０．０５５ ０．０１５ ０．０２２

千粒重

TGW
０．１４９∗ ０．２７１∗∗ ０．２６９∗∗ ０．１３４ ０．１６３∗

产量Y ０．７９０∗∗ ０．７１２∗∗ ０．２２０∗∗ ０．２２４∗∗

日产量DY ０．９９１∗∗ ０．４４７∗∗ ０．３０４∗∗

积温产量TY ０．４７８∗∗ ０．３０６∗∗

穗颈瘟NB ０．３０７∗∗

　注 Note:TZ:Temperaturezone;GP:Growthperiod;AAT:Activeaccumulatedtemperature;BRR:Brownricerate;HRR:Headricerate;

GC:Gelconsistency;AC:Amylosecontent;TGW:Thousandgrainweight;Y:Yield;DY:Dailyyield;TY:Temperatureyield;NB:Neckblast;

GER:Grainemptyrate．∗表示差异显著(P＜０．０５),∗ ∗ 代表差异极显著(P＜０．０１).下同.∗ meanshighlysignificantdifference
(P＜０．０５),∗∗ meanshighlysignificantdifference(P＜０．０１)．Thesameasbelow．

2.2　品种的功效综合评价

以供试品种糙米率、整精米率、胶稠度、千粒重、
产量、日产量、积温产量为正向指标,以直链淀粉、穗
颈瘟、空壳率为负向指标,利用公式(１)~(４)对各积
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温带供试品种１０个农艺性状熵权进行分析,结果

(表２)显示:穗颈瘟、空壳率在各积温带农艺性状权

重值大小依次位列第１、第２位,第１积温带穗颈瘟

权重 值 (０．７１４４)最 大,且 约 为 空 壳 率 权 重 值

(０．２６４３)的２．７倍,第２、３、４积温带穗颈瘟权重值

(０．５３２０、０．４６４９、０．４９００)相差不大,且与空壳率权

重值(０．４４４７、０．４３７２、０．４７００)比较接近,说明穗颈

瘟、空壳率大小将最直接影响品种优劣,但其对品种

影响程度在积温带间存在差异.第１积温带其他８
个农艺性状权重值依次为:积温产量(０．００４１)＞日产

量(０．００３７)＞产量(０．００３５)＞胶稠度(０．００３０)＞直

链淀粉(０．００２８)＞千粒重(０．００２１)＞整精米率

(０．００１８)＞糙米率(０．０００３),说明第１积温带产量性

状较品质性状对品种影响较大.第２积温带８个农

艺性状权重值依次为:千粒重(０．００５０)＞直链淀粉

(０．００４０)＞积温产量(０．００３９)＞日产量(０．００３１)＞
产量(０．００２５)＞ 胶 稠 度 (０．００２３)＞ 整 精 米 率

(０．００２１)＞糙米率(０．０００３),说明第２积温带千粒

重、直链淀粉含量对品种影响也较大.第３积温８个

农艺性状权重值依次为:积温产量(０．０２１７)＞产量

(０．０２１５)＞日产量(０．０１９８)＞胶稠度(０．０１４４)＞直

链淀粉(０．００９５)＞ 整 精 米 率(０．００７０)＞ 千 粒 重

(０．００５８)＞糙米率(０．００１２),说明产量性状较品质性

状对品种影响大.第４积温８个农艺性状权重值依

次为:积温产量(０．００７８)＞产量(０．００７３)＞日产量

(０．００６２)＞胶稠度(０．００５９)＞千粒重(０．００５３)＞直

链淀粉(０．００４８)＞ 整 精 米 率(０．００２２)＞ 糙 米 率

(０．０００５),说明产量性状较品质性状对品种影响大.
结果表明,品种综合评价受穗颈瘟、空壳率２个农艺

性状影响最大,品种选育中要重点对这２个性状进

行鉴定选择,同时其他８个农艺性状在各积温带间

对品种综合评价影响不一,第１、３、４积温带要注重

品种产量性状的选择,第２积温带要注重品种千粒

重、直链淀粉含量选择.
表２　各积温带品种农艺性状指标的权重

Table２　Weightofeachvarietytraitindicator

积温带

TZ
糙米率

BRR
整精米率

HRR
胶稠度

GC
直链淀粉
含量 AC

千粒重

TGW
产量

Y
日产量

DY
积温产量

TY
穗颈瘟

NB
空壳率

GER

１ ０．０００３ ０．００１８ ０．００３０ ０．００２８ ０．００２１ ０．００３５ ０．００３７ ０．００４１ ０．７１４４ ０．２６４３

２ ０．０００３ ０．００２１ ０．００２３ ０．００４０ ０．００５０ ０．００２５ ０．００３１ ０．００３９ ０．５３２０ ０．４４４７

３ ０．００１２ ０．００７０ ０．０１１４ ０．００９５ ０．００５８ ０．０２１５ ０．０１９８ ０．０２１７ ０．４６４９ ０．４３７２
４ ０．０００５ ０．００２２ ０．００５９ ０．００４８ ０．００５３ ０．００７３ ０．００６２ ０．００７８ ０．４９００ ０．４７００

　　利用公式(５)~(７),对各积温带品种功效综合

指数进行排序,结果(表３)显示:第１积温带６０个

水稻品种中,按综合指数值排名位列前１０的品种依

次是龙稻１８(０．９８４０)、龙稻２３(０．９７０５)、龙稻１６
(０．８９６７)、龙稻１９(０．８９６２)、东富１０２(０．８６２３)、龙
香稻２号(０．８５９７)、龙洋１号(０．８４９２)、东农４３０
(０．８４０３)、松粳香１号(０．８３３６)、龙稻２４(０．７５５７),
其中龙稻１８是黑龙江省第１个品质达国标Ⅰ级标

准品种且是黑龙江省２０１９年主推品种,东农４３０也

是黑龙江省２０１９年主推品种,这些品种中２０１４年

审定的品种有３个,２０１０、２００９年审定的品种分别

有２个,２０１５、２０１３、２０１６年审定的品种各有１个,
近２年没有品种进入前１０位,说明该积温带品种综

合性状提升较慢.第２积温带５６个水稻品种中,综
合指数值排名,位列前１０位的品种依次是绥粳１４
(０．８７８５)、东农４２８(０．８２３７)、金禾２号(０．７９５２)、
北稻４号(０．７９５０)、牡响１号(０．７７３０)、绥稻２号

(０．７７２４)、绥粳１８(０．７６０２)、绥稻３号(０．７４７０)、金

禾１号(０．７２５９)、绥稻１号(０．７００６),其中绥粳１８
号在２０１８年种植推广面积超６７万hm２,是目前黑

龙江省推广面积最大的品种,为２０１９年主推品种且

获２０１８年度黑龙江省政府一等奖;东农４２８也是黑

龙江省２０１９年主推品种,这些品种中２０１３年审定

的有４个,２００９年审定的品种有２个,２０１４年审定

的品种有３个,２０１２年审定的品种有１个,２０１５年

以来审定品种都没有进入前１０位,说明该积温带品

种综合性状提升较慢.第３积温带４３个水稻品种

中,根据综合指数值排名,位列前１０位的品种依次

是:龙粳２５号(０．９３４９)、龙粳２６号(０．７８７５)、龙洋

１１(０．７７８２)、龙粳２７号(０．７６９３)、龙粳５３(０．７２５
２)、龙粳３２号(０．６７０９)、龙盾１０７(０．６６２２)、龙粳２８
号(０．６３１６)、龙 花 ０４Ｇ０５０(０．６３０６)、稼 禾 １ 号

(０．６２６６),这些品种中２００９年审定的有４个,２０１０
年审定的品种有３个,２０１８、２０１６、２０１１年审定的品

种各有１个,依然以早期即２００９年审定的品种为主,
该积温带位列第２２位、于２０１１年审定的龙粳３１号,
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表３　各品种功效综合指数排序

Table３　Integratedindexrankingofvarieties

品种

Variety
综合指数

CI
排序

Order
积温带

TZ
审定年

CT
品种

Variety
综合指数

CI
排序

Order
积温带

TZ
审定年

CT
龙稻１８Longdao１８ ０．９８４０ １ １ ２０１４ 北稻６号BeidaoNo．６ ０．４７３０ ３５ ２ ２０１４

龙稻２３Longdao２３ ０．９７０５ ２ １ ２０１５
中龙香粳１号

ZhonglongxiangjingNo．２
０．４６７０ ３６ ２ ２０１２

龙稻１６Longdao１６ ０．８９６７ ３ １ ２０１３ 绥粳２１Suijing２１ ０．４６３３ ３７ ２ ２０１７
龙稻１９Longdao１９ ０．８９６２ ４ １ ２０１４ 绥粳２３Suijing２３ ０．４５９０ ３８ ２ ２０１８
东富１０２Dongfu１０２ ０．８６２３ ５ １ ２０１４ 绥粳２９Suijing２９ ０．４５５９ ３９ ２ ２０１８
龙香稻２号

LongxiangdaoNo．２
０．８５９７ ６ １ ２０１０

鸿源１５号

HongyuanNo．１５
０．４５４７ ４０ ２ ２０１７

龙洋１号

LongyangNo．１
０．８４９２ ７ １ ２０１０

龙庆稻２３号

LongqingdaoNo．２３
０．４４２２ ４１ ２ ２０１８

东农４３０
Dongnong４３０

０．８４０３ ８ １ ２００９
育农粳１号

YunongjingNo．１
０．４２１９ ４２ ２ ２０１８

松粳香１号

SongjingxiangNo．１
０．８３３６ ９ １ ２００９

龙绥１号

LongsuiNo．１
０．３８１７ ４３ ２ ２０１７

龙稻２４Longdao２４ ０．７５５７ １０ １ ２０１６
中龙粳３号

ZhonglongjingNo．３
０．３７５９ ４４ ２ ２０１３

中龙粳２号

ZhonglongjingNo．２
０．７５３７ １１ １ ２０１３

北稻７号

BeidaoNo．７
０．３６９９ ４５ ２ ２０１５

东农４２９Dongnong４２９ ０．７５３３ １２ １ ２００９ 盛誉１号ShengyuNo．１ ０．３４８０ ４６ ２ ２０１７
龙稻２０Longdao２０ ０．７４８９ １３ １ ２０１５ 龙桦２号LonghuaNo．２ ０．３４７３ ４７ ２ ２０１５
苗系９１８Ｇ４Miaoxi９１８Ｇ４ ０．７３７０ １４ １ ２０１０ 绥稻９号SuidaoNo．９ ０．３４４５ ４８ ２ ２０１８

桦优１号 HuayouNo．１ ０．７３５１ １５ １ ２０１８
龙庆稻６号

LongqingdaoNo．６
０．３１７０ ４９ ２ ２０１６

龙稻３１Longdao３１ ０．７３４５ １６ １ ２０１８ 绥粳２２Suijing２２ ０．３００４ ５０ ２ ２０１７
牡丹江３０Mudanjian３０ ０．７１５６ １７ １ ２００９ 牡丹江３５Mudanjiang３５ ０．２７１９ ５１ ２ ２０１６
松粳１９Songjing１９ ０．７０６１ １８ １ ２０１３ 北稻１号BeidaoNo．１ ０．２５１６ ５２ ２ ２０１６
龙稻２９Longdao２９ ０．６８５７ １９ １ ２０１８ 莲汇２号LianhuiNo．２ ０．１８６２ ５３ ２ ２０１７

龙稻２５Longdao２５ ０．６８４７ ２０ １ ２０１６
中龙粳１号

ZhonglongjingNo．１
０．１６５２ ５４ ２ ２０１３

龙稻１１号Longdao１１ ０．６６６５ ２１ １ ２０１０
龙庆稻２１号

LongqingdaoNo．２１
０．０６０４ ５５ ２ ２０１７

松粳２０Songjing２０ ０．６６５８ ２２ １ ２０１４ 三江１６Sanjiang１６ ０．０２９９ ５６ ２ ２０１６

育龙７号YulongNo．７ ０．６５１７ ２３ １ ２０１７
龙粳２５号

LongjingNo．２５
０．９３４９ １ ３ ２００９

松粳１８Songjing１８ ０．６４３９ ２４ １ ２０１３
龙粳２６号

LongjingNo．２６
０．７８７５ ２ ３ ２００９

龙稻１７Longdao１７ ０．６４２４ ２５ １ ２０１４ 龙洋１１Longyang１１ ０．７７８２ ３ ３ ２０１８
松粳１５号

SongjingNo．１５
０．６３９９ ２６ １ ２０１１

龙粳２７号

LongjingNo．２７
０．７６９３ ４ ３ ２００９

松粳１７Songjing１７ ０．６３５５ ２７ １ ２０１３ 龙粳５３Longjing５３ ０．７２５２ ５ ３ ２０１６

东富１０８Dongfu１０８ ０．６３５０ ２８ １ ２０１７
龙粳３２号

LongjingNo．３２
０．６７０９ ６ ３ ２０１１

龙稻２２Longdao２２ ０．６２５７ ２９ １ ２０１５ 龙盾１０７Longdun１０７ ０．６６２２ ７ ３ ２０１０
松粳１６号

SongjingNo．１６
０．６１６４ ３０ １ ２０１２

龙粳２８号

LongjingNo．２８
０．６３１６ ８ ３ ２００９

龙稻２６Longdao２６ ０．６１５０ ３１ １ ２０１６
龙花０４Ｇ０５０
Longhua０４Ｇ０５０

０．６３０６ ９ ３ ２０１０

哈粳稻１号 HajingdaoNo．１ ０．５９１４ ３２ １ ２０１４ 稼禾１号JiaheNo．１ ０．６２６６ １０ ３ ２０１０
龙稻１３号Longdao１３ ０．５８８０ ３３ １ ２０１２ 龙庆稻３号 LongqingdaoNo．３ ０．６０２７ １１ ３ ２０１３
龙稻２８Longdao２８ ０．５８４７ ３４ １ ２０１７ 龙粳３１Longjing３１ ０．５９３０ １２ ３ ２０１８
通梅８９２Tongmei８９２ ０．５６４３ ３５ １ ２０１７ 龙粳６３Longjing６３ ０．５７８７ １３ ３ ２０１８
富尔稻１号 FuerdaoNo．１ ０．５６３１ ３６ １ ２０１８ 龙粳５８Longjing５８ ０．５７４８ １４ ３ ２０１７
龙稻２１Longdao２１ ０．５６２５ ３７ １ ２０１５ 龙粳４６Longjing４６ ０．５５１０ １５ ３ ２０１５
吉宏６Jihong６ ０．５５１５ ３８ １ ２０１７ 莲育３２５２Lianyu３２５２ ０．５２６９ １６ ３ ２０１７
松粳香２号

SongjingxiangNo．２
０．５４３３ ３９ １ ２０１１

龙庆稻４号

LongqingdaoNo．４
０．５２３４ １７ ３ ２０１４

松粳２１Songjing２１ ０．５３５４ ４０ １ ２０１５ 龙粳３９Longjing３９ ０．５２２７ １８ ３ ２０１３
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续表３ContinuedTable３
品种

Variety
综合指数

CI
排序

Order
积温带

TZ
审定年

CT
品种

Variety
综合指数

CI
排序

Order
积温带

TZ
审定年

CT
牡丹江３１Mudanjiang３１ ０．５３１８ ４１ １ ２０１０ 龙粳３５号 LongjingNo．３５ ０．５１２１ １９ ３ ２０１２
松８３６Song８３６ ０．５３１２ ４２ １ ２０１８ 龙粳４０Longjing４０ ０．４７９７ ２０ ３ ２０１３
哈粳稻３号 HajingdaoNo．３ ０．５２７９ ４３ １ ２０１５ 莲育１２４Lianyu１２４ ０．４７２９ ２１ ３ ２０１８
龙稻２７Longdao２７ ０．５１６２ ４４ １ ２０１７ 龙粳６４号 LongjingNo．６４ ０．４７１６ ２２ ３ ２０１１
绿珠３号 LuzhuNo．３ ０．５０７５ ４５ １ ２０１４ 莲汇６３１Lianhui６３１ ０．４７１５ ２３ ３ ２０１８
利元５号 LiyuanNo．５ ０．５０６８ ４６ １ ２０１２ 龙粳５２Longjing５２ ０．４６５３ ２４ ３ ２０１６
龙稻１４号 LongdaoNo．１４ ０．５００２ ４７ １ ２０１２ 绥粳１５Suijing１５ ０．４４１８ ２５ ３ ２０１４
龙稻１０号 LongdaoNo．１０ ０．４５７３ ４８ １ ２０１０ 富合２号FuheNo．２ ０．４３２０ ２６ ３ ２０１５
垦粳８号 KengdaoNo．８ ０．４４６９ ４９ １ ２０１８ 莲稻１号LiandaoNo．１ ０．４２２３ ２７ ３ ２０１１
龙稻３０Longdao３０ ０．４２６７ ５０ １ ２０１８ 龙桦１号LonghuaNo．１ ０．３９９４ ２８ ３ ２０１４
哈粳稻４号 HajingdaoNo．４ ０．４１６８ ５１ １ ２０１８ 龙粳６０Longjing６０ ０．３９８１ ２９ ３ ２０１７
松粳２２Songjing２２ ０．４０９０ ５２ １ ２０１６ 龙粳３６号LongjingNo．３６ ０．３９６５ ３０ ３ ２０１２
松０５Ｇ２７４Song０５Ｇ２７４ ０．３９９０ ５３ １ ２０１１ 龙粳５６Longjing５６ ０．３８４１ ３１ ３ ２０１７
东农４３１Dongnong４３１ ０．３８１５ ５４ １ ２０１２ 龙富１号LongfuNo．１ ０．３７３７ ３２ ３ ２０１６
龙洋１６Longyang１６ ０．３６４５ ５５ １ ２０１０ 莲育１０１３Lianyu１０１３ ０．３７１４ ３３ ３ ２０１８
绿珠１号LüzhuNo．１ ０．３５９５ ５６ １ ２０１２ 龙粳５０Longjing５０ ０．３５５４ ３４ ３ ２０１６
绿珠２号LüzhuNo．２ ０．３００２ ５７ １ ２０１３ 绥稻６号SuidaoNo．６ ０．３１８４ ３５ ３ ２０１７
哈粳稻２号 HajingdaoNo．２ ０．２９８５ ５８ １ ２０１４ 龙粳２９号LongjingNo．２９ ０．３１５７ ３６ ３ ２０１０
五优稻４号 WuyoudaoNo．４ ０．１９７４ ５９ １ ２００９ 龙粳４３Longjing４３ ０．３１２２ ３７ ３ ２０１４
东农４５６Dongnong４５６ ０．００７８ ６０ １ ２０１８ 龙粳５９Longjing５９ ０．２９２２ ３８ ３ ２０１７
绥粳１４Suijing１４ ０．８７８５ １ ２ ２０１３ 田裕９８６１Tianyu９８６１ ０．２６１２ ３９ ３ ２０１７
东农４２８Dongnong４２８ ０．８２３７ ２ ２ ２００９ 中科９０２Zhongke９０２ ０．２０５８ ４０ ３ ２０１７
金禾２号 QingheNo．２ ０．７９５２ ３ ２ ２０１４ 龙粳４５Longjing４５ ０．１４１４ ４１ ３ ２０１５
北稻４号 BeidaoNo．４ ０．７９５０ ４ ２ ２００９ 龙粳５１Longjing５１ ０．１２１７ ４２ ３ ２０１６
牡响１号 MuxiangNo．１ ０．７７３０ ５ ２ ２０１３ 绥粳２７Suijing２７ ０．１０７６ ４３ ３ ２０１８
绥稻２号SuidaoNo．２ ０．７７２４ ６ ２ ２０１３ 富合３号FuheNo．３ ０．８８３６ １ ４ ２０１８
绥粳１８Suijing１８ ０．７６０２ ７ ２ ２０１４ 绥粳１２Suijing１２ ０．７８９５ ２ ４ ２００９
绥稻３号SuidaoNo．３ ０．７４７０ ８ ２ ２０１４ 莲惠１号LianhuiNo．１ ０．７８７５ ３ ４ ２０１０
金禾１号QinheNo．１ ０．７２５９ ９ ２ ２０１３ 龙粳６５Longjing６５ ０．７６４２ ４ ４ ２０１８
绥稻１号SuidaoNo．１ ０．７００６ １０ ２ ２０１２ 莲育６２５Lianyu６２５ ０．７４９６ ５ ４ ２０１８
绥粳１６Suijing１６ ０．６９７６ １１ ２ ２０１４ 龙粳６６Longjing６６ ０．７３８３ ６ ４ ２０１８
东富１０３Dongfu１０３ ０．６９２１ １２ ２ ２０１４ 垦稻１９号KengdaoNo．１９ ０．７２９７ ７ ４ ２００９
牡丹江３２Mudanjiang３２ ０．６８８９ １３ ２ ２０１３ 龙粳４８Longjing４８ ０．７２１１ ８ ４ ２０１５
莲稻２号LiangdaoNo．２ ０．６７９８ １４ ２ ２０１７ 绥粳２５Suijing２５ ０．６９２７ ９ ４ ２０１８
龙粳３４号

LongjingNo．３４
０．６６６９ １５ ２ ２０１２

龙庆稻２２号

LongqingdaoNo．２２
０．６７９５ １０ ４ ２０１８

苗稻２号 MiaodaoNo．２ ０．６５４２ １６ ２ ２０１４ 育龙１号YulongNo．１ ０．６５８４ １１ ４ ２０１６
绥粳２６Suijing２６ ０．６４５８ １７ ２ ２０１８ 龙粳５４Longjing５４ ０．５８８９ １２ ４ ２０１６
绥粳２８Suijing２８ ０．６４０８ １８ ２ ２０１８ 龙粳６９Longjing６９ ０．５７１９ １３ ４ ２０１８
龙粳３３号 LongjingNo．３３ ０．６３０６ １９ ２ ２０１２ 龙粳６７Longjing６７ ０．５６７３ １４ ４ ２０１８
松粳１３号SongjingNo．１３ ０．６２８３ ２０ ２ ２０１０ 龙粳３７号 LongjingNo．３７ ０．５４５４ １５ ４ ２０１２
龙粳３０号 LongjingNo．３０ ０．６１９９ ２１ ２ ２０１１ 育龙９号 YulongNo．９ ０．５３２４ １６ ４ ２０１８
北０４Ｇ２０Bei０４Ｇ２０ ０．６１８３ ２２ ２ ２０１０ 龙粳４７Longjing４７ ０．５１０５ １７ ４ ２０１５
龙庆稻１号LongqingdaoNo．１ ０．６１２６ ２３ ２ ２０１０ 黑粳９号 HeijingNo．９ ０．４９０６ １８ ４ ２０１８
广稻１号GuangdaoNo．１ ０．６００１ ２４ ２ ２０１５ 中农粳１７９Zhonglongjing１７９ ０．４７７２ １９ ４ ２０１７
龙联１号LongliangNo．１ ０．５９２７ ２５ ２ ２０１０ 莲汇３号LianhuiNo．３ ０．４４６９ ２０ ４ ２０１７
莲育３２１３Lianyu３２１３ ０．５７７３ ２６ ２ ２０１７ 黑粳１０号 HeijingNo．１０ ０．３９４３ ２１ ４ ２０１６
龙粳４２Longjing４２ ０．５７２６ ２７ ２ ２０１４ 明科１号 MingkeNo．１ ０．３９４２ ２２ ４ ２０１４
绥粳１７Suijing１７ ０．５５６４ ２８ ２ ２０１４ 龙粳６１Longjing６１ ０．３７３６ ２３ ４ ２０１７

育龙２号YulongNo．２ ０．５５６１ ２９ ２ ２０１３
龙庆稻２０号

LongqingdaoNo．２０
０．３６００ ２４ ４ ２０１７

绥粳１３Suijing１３ ０．５４５９ ３０ ２ ２０１０
龙庆稻２号

LongqingdaoNo．２
０．３１３３ ２５ ４ ２０１１

兴盛１号XingshengNo．１ ０．５３３８ ３１ ２ ２０１４ 绥稻４号SuidaoNo．４ ０．２２０３ ２６ ４ ２０１４

田裕９５１６Tianyu９５１６ ０．５３０３ ３２ ２ ２０１７
龙庆稻５号

LongqingdaoNo．５
０．２００２ ２７ ４ ２０１６

莲汇４号LianhuiNo．４ ０．４９５７ ３３ ２ ２０１８ 莲育１４９６Lianyu１４９６ ０．１２５２ ２８ ４ ２０１７
绥粳１９Suijing１９ ０．４７３６ ３４ ２ ２０１５
　注 Note:CI:功效综合指数;CT:审定时间.Notes:CI:Compositeindex;CT:Certificationtime．
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目前是黑龙江省第二大种植面积的水稻品种,但
其功效综合指数值却没有进入前１０位,说明该积

温带品种综合性状提升中等偏慢,个别品种试验

数据分析结果与生产实际情况存在一定差异.第

４积温带２８个水稻品种中,综合指数排名位列前

１０位 的 品 种 依 次 是:富 合 ３ 号(０．８８３６)、绥 粳

１２(０．７８９５)、莲惠１号(０．７８７５)、龙粳６５(０．７６４２)、莲
育 ６２５ (０．７４９６)、龙 粳６６(０．７３８３)、垦 稻 １９ 号

(０．７２９７)、龙粳４８(０．７２１１)、绥粳２５(０．６９２７)、龙庆稻

２２号(０．６７９５),这 些 品 种 中 ２０１８ 年 审 定 的 有 ６
个,２００９年审定的有２个,２０１０、２０１５年审定的

各有 １ 个,说 明 该 积 温 带 品 种 综 合 性 状 提 升

较快.
2.3　品种的聚类评价

对品种综合指数值进行系统聚类分析,按照不

同遗传截断距离将各积温带品种聚类为５个类群

(图１).从图１A 可知,以３．５为截断距离,将第１
积温带６０个粳稻品种划分５个类群.类群Ⅰ仅有

１个品种,为功效综合指数值最小的品种,综合指数

排序号６０,这个类群品种综合农艺性状差;类群Ⅱ
包括３个品种,占第１积温带６０个品种的５．０％,排
序号为５７、５８、５９;类群Ⅲ包括９个品种,占第１积

温带６０个品种的１５．０％,均为功效综合指数值排序

前９名,同时在１．５截断距离处３~９号品种聚为一

类,１、２号品种聚为一类,说明这个类群品种的综合

农艺性 状 表 现 最 好;类 群 Ⅳ 包 括 ２５ 个 品 种,占

４１．７％,是该积温带品种数量最多的类群,综合指数

值排序号为３２~５６,同时４８~５６在２．５截断距离时

聚为一类,其他品种在２．５截断距离时聚为一类;类
群Ⅴ包括２２个品种,占３６．７％,综合指数值排序号

为１０~３１,同时１０~１８在１．５截断距离时聚为一

类,其他品种在１．５截断距离时聚为一类.说明第１
积温带品种主要集中于第Ⅳ、Ⅴ类群,这２个类群品

种综合性状表现跨度较大,综合指数排序从第１０位

至５６位,类群Ⅲ品种功效综合指数表现佳,类群Ⅰ、

Ⅱ品种功效综合指数表现差.从图１B可知,以２．５
为截断距离,将第２积温带５６个粳稻品种划分５个

类群.类 群 Ⅰ 包 括 ４ 个 品 种,占 第 ２ 积 温 带 的

７．１％,综合指数排序号为５３、５４、５５、５６,居最后４
位,这个类群品种综合农艺性状表现差;类群Ⅱ包括

１０个品种,占１７．９％,综合指数排序号为４３~５２,这
个类群品种综合农艺性状表现较差;类群Ⅲ包括１０
个品种,占１７．９％,综合指数排序号为３３~４２;类群

Ⅳ包括２３个品种,占４１．１％,是品种数量最多的类

群,综合指数排序号为１０~３２,同时２４~３２号在

１．５截断距离时聚为一类,其他品种在１．５截断距离

时聚为一类;类群Ⅴ包括９个品种,占１６．０％,均为

功效综合指数值排序前９位的品种,这个类群品种

综合农艺性状表现最好.说明第２积温带品种主要

集中于第Ⅳ类群且综合农艺性状表现较好,类群Ⅱ、

Ⅳ、Ⅴ品种所占比例相似,类群Ⅴ品种综合农艺性状

表现佳,类群Ⅰ品种所占比例最小且综合农艺性状

表现差.从图１C可知,以４．５为截断距离,将第３
积温带４３个粳稻品种划分５个类群.类群Ⅰ仅有

１个品种,为功效综合指数值最大的品种,综合指数

排序号为１,该类群品种表现出最好的综合农艺性

状;类群Ⅱ包括４个品种,占比９．３％,功效综合指数

排序号为２、３、４、５,这类群品种表现出较好的综合

农艺性状;类群Ⅲ包括４个品种,占比９．３％,功效综

合指数排序号为４０、４１、４２、４３;类群Ⅳ包括１２个品

种,占比２７．９％,综合指数排序号为２８~３９,同时

３５~３９号在１．５截断距离时聚为一类,其他品种在

１．５截断距离时聚为一类;类群Ⅴ包括２２个品种,占
比５１．１％,是品种数量最多类群,综合指数排序号为

６~２７,同时６~１４号在１．５截断距离时聚为一类,
其他品种在１．５截断距离时聚为一类.说明第３积

温带品种主要集中于第Ⅴ类群且综合农艺性状较

好,类群Ⅳ品种所占比例居第二位且综合农艺性状

较差,类群Ⅰ所占比例最小但综合农艺性状佳,类群

Ⅰ类群Ⅱ、Ⅲ品种所占比例相同,但综合类群Ⅲ农艺

性状差、类群Ⅱ综合农艺性状佳.从图１D可知,以

１．５为截断距离,将第４积温带２８个粳稻品种划分

５个类群.类群Ⅰ包括３个品种,占比１０．７％,综合

指数排序号为２６、２７、２８,这个类群品种综合农艺性

状差;类群Ⅱ仅有１个品种,为功效综合指数值最大

品种,排序号为１,该类群品种综合农艺性状佳;类
群Ⅲ包括１０个品种,占比３５．７％,功效综合指数排

序号为２~１１,这个类群品种数量最多且表现出较

好的综合农艺性状;类群 Ⅳ 包括 ９ 个品种,占比

３２．１％,功效综合指数排序号为１２~２０;类群Ⅴ包括

５个品种,占比１７．９％,功效综合指数排序号为２１~
２５.说明第４积温带品种主要集中于第Ⅲ、Ⅳ类群,
第Ⅱ、Ⅲ类群品种综合农艺性状佳,类群Ⅰ、Ⅴ品种

综合农艺性状差.结果表明,不同积温带粳稻５个

类群存在遗传距离差异,其品种功效综合指数值差

异离散程度大小依次为:第３积温带＞第１积温

８１１



　第２期 刘宝海 等:２００９－２０１８年黑龙江省审定的常规粳稻品种综合评价 　

带＞第２积温带＞第４积温带,不同积温带品种类

群内集中程度存在差异,第１、２、３、４积温带品种主

要集中于Ⅳ与Ⅴ、Ⅳ、Ⅴ和Ⅲ与Ⅳ类群,不同积温

带粳稻品种的遗传差异性及类群间品种相似性,
将为今后水稻育种目标确定、亲本资源选择利用

提供有益参考.

　A:第１积温带;B:第２积温带;C:第３积温带;D:第４积温带.品种排序编号见表３.A:１sttemperatezone;B:２ndtemperatezone;

C:３rdtemperatezone;D:４thtemperatezone．ThevarietynumberisinTable３．

图１　各积温带品种功效指数的聚类图

Fig．１　Clusterdiagramoftheintegratedindexineachcumulativetemperatevariety

3　讨　论

高产、优质、多抗是水稻育种永恒的主题,只是

由于生态条件和社会环境不同,不同时期和地区的

侧重点和主攻方向不同[１９Ｇ２０].近１０年来,国家审定

水稻品种中高产品种比率一直保持在７０％以上,但
总体优质率不到５０％,对病虫害的抗性水平没有明

显提升.本研究表明,黑龙江省水稻品种具有明显

积温带生态环境归属特性,生育期、活动积温、积温

产量等１２个主要农艺性状存在显著相关性,品种综

合评价中穗颈瘟、空壳率所占权重最大,对品种综合

优良性状表现影响最大,与卞景阳等[２１]和 宋 福

金[２２]得到的低温、稻瘟病是限制寒地稻作区水稻高

产、稳产主要因素之一的结果相一致,这是寒地特有

生态环境对优良品种选育的特殊要求.因此,今后

寒地水稻育种方向应该是以适应积温生态环境因素
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为前提,在重点提高品种抗病、耐冷等特性基础上,
再稳步开展品质、产量等主要农艺性状选育.第１
积温带应依次稳步提高产量、胶稠度、千粒重、整精米

率和糙米率,适当降低直链淀粉含量;第２积温带应依

次稳步提高千粒重、产量、胶稠度、整精米率和糙米率,
降低直链淀粉含量;第３积温带应依次稳步提高产量、
胶稠度、整精米率、千粒重、糙米率,适当降低直链淀粉

含量;第４积温带应依次稳步提高产量、胶稠度、千粒

重、整精米率、糙米率,适当降低直链淀粉含量.
农作物种质资源是作物品种遗传改良的重要物

质基础.寒地稻区种质资源相对匮乏,综合性状优

良的亲本材料相对较少[２３],是当下寒地水稻育种水

平进一步提高的主要限制因素.筛选和发掘具有优

良品质性状、农艺性状的种质资源,对促进水稻育种

工作具有重要科学和实践意义[２４Ｇ２５].本研究结果表

明,各积温带供试品种综合指数值存在较大差异,完
全可以利用综合功效评价方法,综合分析比较品种

优劣并进行排序,这有助于筛选出综合性状优良的

稻种资源,可作为今后寒地水稻遗传育种的优异基

因资源重点研究,也可为寒地水稻育种提供数据参

考,更可以为寒地水稻生产提供品种信息技术支撑.
同时按照综合指数值进行品种系统聚类,各积温带

品种５个类群存在遗传距离差异,差异离散程度大

小依次为:第３积温带＞第１积温带＞第２积温

带＞第４积温带,同时各积温带类群内品种集中程

度也存在差异,品种类群遗传差异性和类群间相似

性,使各积温带品种特征特性能够得到充分表达.
通过综合性状优良种质筛选以及类群划分的有机结

合与综合考虑,能够筛选出综合性状优良且类群明

晰的种质资源,进行亲本杂交组配,这将为今后黑龙

江省各积温带水稻育种目标确定、亲本资源发掘利

用提供有益参考.
综合评价方法在作物育种中的应用越来越广

泛,而实践中应用不同评价方法评价同一对象经常

出现评价结论不一致的情况[２６],采用有效的评价方

法与生产实践相结合,将促进品种综合优良性状的

真实表达.目前,绥粳１８是全省水稻种植面积第一

大品种,其功效评价位排序第７,龙粳３１号是黑龙

江省水稻种植面积第二大品种,其功效评价排序仅

列第１２位.可见,在品种资源筛选和发掘上既要注

重功效综合分析,也要参考品种在生产实践中的表

现.要根据寒地生态环境特点以及种植者、加工企

业、消费者等各经济主体的市场需求,对各性状的数

据深入了解和多元比较,这样才能够科学、客观地评

价品种资源优劣表现,进而筛选出优良稻种资源.
如何利用本研究中农艺性状综合评价结果,再深入

到分子水平研究,通过标记鉴定、优异基因挖掘与实

际育种相结合的方法,实现对寒地水稻种质资源的

高效遗传改良,需要进一步深入探索.此外,由于数

据获取来源于品种审定而非来自大田试验,存在数

据源不完全统一而导致结果偏误等问题,虽然分析

结果可以说明一种变化趋势,但在今后的研究中仍

需要在保证样本数据的统一性方面深入探索.
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Comprehensiveanalysisandevaluationofconventionaljaponicarice
varietiesapprovedbyHeilongjiangProvincefrom２００９to２０１８

LIUBaohai１,GAOShiwei１,NIEShoujun１,LÜYandong２,

LIUQing１,LIUYuqiang１,ZHANGJianing２,NIEXin３,XUEYinghui１,BAIRui１

１．SuihuaBranchofHeilongjiangAcademyofAgriculturalSciences,Suihua１５２０５２,China;

２．CollegeofAgronmy,HeilongjiangBayiAgriculturalUniversity,Daqing１６３３１９,China;

３．CollegeofLifeScienceandTechnology,HuazhongAgriculturalUniversity,Wuhan４３００７０,China

Abstract　Thephenotypicvaluesof１２mainagronomicaltraitsof１８７conventionaljaponicaricevaＧ
rietiesapprovedbyHeilongjiangfrom２００９to２０１８includingactiveaccumulatedtemperature,brownrice
rate,milledricerate,gelconsistency,amylopectin,１０００Ｇgrainweight,yield,dailyyield,accumulated
temperatureyield,panicleneckblastandemptyshellratewerestatisticallyanalyzed．Theentropy
weightＧefficacyevaluationandclusteranalysiswerecarriedoutwithSPSSandMATLABsoftware．The
resultsshowedthatthericevarietiesinHeilongjianghadobviouscharacteristicsofaccumulatedtemperaＧ
turezoneandecologicalenvironment,indicatingthatthebreedingofvarietiesshouldbebasedonthe
premiseofadaptingtoaccumulatedtemperaturezoneandecologicalenvironment．OnthebasisoffocuＧ
singonimprovingtheresistancetopanicleneckblastandtherateofseedsetting,themajoragronomic
traitsincludingqualityandyieldwillbesteadilyselected．ThecomprehensiveindexvaluewasusedtoeＧ
valuate/rankthericevarietiesineachaccumulatedtemperaturezoneandscreen/discovertheelitericereＧ
sources．５groupswithdifferencesingeneticdistanceweredividedaccordingtothecomprehensiveindex
value．Thedegreeofdispersionofgroupdifferenceswasinthedecreasingorderofthethirdaccumulated
temperaturezone＞thefirstaccumulatedtemperaturezone＞thesecondaccumulatedtemperaturezone＞
thefourthtemperaturezone．Thetop１０elitericeresourceswithcomprehensivetraitsscreenedanddisＧ
coveredindifferentaccumulatedtemperaturezonewereasfollows:varietiesinthefirstaccumulative
temperaturezoneincludeLongdao１８,Longdao２３,Longdao１６,Longdao１９,Dongfu１０２,Longxiangdao
No．２,LongyangNo．１,Dongnong４３０,SongjingxiangNo．１andLongdao２４;varietiesinthesecondaccuＧ
mulatedtemperaturezoneincludeSuijing１４,Dongnong４２８,JinheNo．２,BeidaoNo．４,MuxiangNo．１,

SuidaoNo．２,Suijing１８,SuidaoNo．３,JinheNo．１andSuidaoNo．１;varietiesinthethirdaccumulated
temperaturezoneincludeLongjingNo．２５,LongjingNo．２６,Longyang１１,LongjingNo．２７,Longjing５３,

LongjingNo．３２,Longdun１０７,LongjingNo．２８,Longhua０４Ｇ０５０andJiaheNo．１;varietiesinthefourth
accumulatedtemperaturezonewereincludeFuheNo．３,Suijing１２,LianhuiNo．１,Longjing６５,Lianyu
６２５,Longjing６６,Kendao１９,Longjing４８,Suijing２５andLongqingdaoNo．２２．Theseelitericeresources
canbeusedashybridparentsinthefuture．

Keywords　japonicarice;varieties;comprehensiveevaluation;coldricegrowingarea;foodsecuriＧ
ty;geneticdiversity;germplasmresources
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