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鼓形与圆柱形杆齿式纵轴流脱粒滚筒功耗对比试验

谢干,张国忠,付建伟,周勇,王洋,高原,王伟康,MohamedAnwer

华中农业大学工学院/农业农村部长江中下游农业装备重点实验室,武汉４３００７０

摘要　为降低功耗,同时减少脱粒滚筒堵塞,提高水稻联合收获机收获效率,设计了一种鼓形杆齿式纵轴流

脱粒滚筒,并对其功耗进行了仿真与试验研究.以具有相同外部尺寸的圆柱形杆齿式纵轴流脱粒滚筒为对照,

以脱粒滚筒旋转轴总力矩为试验指标,进行了基于离散元法的对比试验,结果显示:相同喂入量下,２种结构的

脱粒滚筒旋转轴总力矩存在明显差异,鼓形滚筒旋转轴总力矩小于圆柱形滚筒,且随喂入量增大,差异越大.与

仿真条件一致的２种脱粒滚筒结构功耗对比台架试验结果表明,在喂入量为０．８~１．６kg/s时,随喂入量增加,

滚筒功耗增大,与相同外部尺寸的圆柱形滚筒相比,鼓形结构的脱粒滚筒功耗平均降低５％~１５％.
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　　脱粒分离装置功耗是联合收获机动力的主要消

耗支出,减少该功耗对联合收获机向大喂入量、轻量

化、高效率方向发展具有重要意义[１Ｇ２].纵轴流式脱

粒分离装置因具有脱粒时间长、脱粒过程柔和、适应

性好等优点在联合收获机上被广泛使用,但同时也

存在功耗大、脱出茎秆碎、含杂率高等问题[３Ｇ４].因

此,国内外学者对此进行了大量研究.Miu等[５]研

究了轴流脱粒滚筒工作原理,并建立了脱分与功耗

的数学模型.Ahorbo[６]设计了一种小型轴流钉齿

式水稻脱粒机,并测量滚筒脱粒过程中的扭矩与功

耗.张认成等[７]在变质量系统的基本原理基础上,
建立了与试验基本一致的较完善的动力学模型和滚

筒功耗模型.李耀明等[８]准确测定了轴流脱粒滚筒

的瞬时功耗,分析了不同阶段的功耗变化,进一步

探讨了齿间距、脱粒间隙、滚筒转速、草谷比、喂
入量等因素对脱粒分离性能和功耗的影响.卢

文涛等[９]建立了谷物的含水率与脱粒功耗之间

的关系,结果表明随谷物含水率增加,脱粒功率

先增加后减小.
为降低功耗,李耀明等[１０]试制了一种短纹杆Ｇ

板齿式脱粒滚筒,与钉齿式进行对比,能有效降低功

耗和脱出物的杂余含量.戴飞等[１１]设计了一种纵

轴流锥型滚筒脱粒装置,在一定的范围内,喂入量和

滚筒转速的波动对其脱粒和功耗影响不大,其适应

性能得到提高.任述光等[１２]设计了一种柔性杆

齿式脱粒滚筒,相同喂入量下,脱粒齿直径相同

的柔性体滚筒比刚性体滚筒功耗小.也有研究

学者提出了同轴差速脱粒滚筒,能均衡滚筒的轴

向功耗[１３].
以上研究表明,纵轴流式脱粒滚筒功耗沿轴向

存在不均匀性,且受滚筒结构、运动参数、物料特性、
喂入量等因素影响,进行滚筒结构改进,以改善纵轴

流式脱粒滚筒功耗沿轴向存在不均匀性是实现降低

功耗的可行途径.为降低功耗,减少脱粒滚筒堵塞,
提高水稻联合收获机收获效率,本研究拟设计一种

鼓形杆齿式纵轴流脱粒滚筒,并与相同外部尺寸的

圆柱形杆齿式纵轴流脱粒滚筒进行基于离散元法的

对比试验,并进行与仿真条件相同的台架试验,旨在

为低功耗水稻脱粒滚筒的结构设计提供参考.

1　材料与方法

1.1　鼓形脱粒滚筒结构及工作原理

１)鼓形脱粒滚筒结构组成.参考已有研究,本



研 究 设 计 了 一 种 鼓 形 杆 齿 式 纵 轴 流 脱 粒 滚 筒

(图１),其主要由螺旋喂入头、鼓形齿杆、脱粒齿、幅
盘等部分组成.螺旋喂入头筒体形状为锥形,可以

增加喂入口处容积,更好适应联合收割机作业时喂

入量不均匀的情况,避免堵塞滚筒.脱粒滚筒齿杆

采用快拆结构,在齿杆上固定有若干连接板,通过螺

栓将这些连接板分别与螺旋喂入头后圆盘、中间幅

盘、尾幅盘连接在一起.中间幅盘与尾幅盘各设置

有若干凹槽,相邻凹槽之间中心点与滚筒轴中心的

距离不同.通过将齿杆放入不同的凹槽,可以改变

齿杆在此处直径的大小,更换不同结构的滚筒,齿
杆、幅盘结构如图２所示.

　１．轴头 Shafthead;２．尾幅盘 Trailerplate;３．鼓形齿杆 DrumＧ

shapedgearrod;４．脱粒齿 Threshinggear;５．齿杆安装板 Gearrod

mountingplate;６．螺旋叶片 Spiralblade;７．前法兰 Frontflange;

８．前圆盘 Frontdisc;９．锥形筒体 Conicalcylinder;１０．后圆盘 Rear

disc;１１．轴管 Shafttube;１２．中幅盘 Middleplate;１３．后法兰 Rear

flange．

图１　鼓形杆齿式纵轴流脱粒滚筒结构

Fig．１　ThestructureofthedrumＧshapedrodＧtooth
longitudinalaxialflowthreshingcylinder

A:齿杆 Gearrod;B:幅盘 Frame．

图２　齿杆与幅盘结构

Fig．２　Structureofgearrodandframe

　　鼓形脱粒滚筒主要参数为:设计喂入量为１．６
kg/s、滚筒直径３７０mm、长度１３６０mm、脱粒齿高

度５０~７０mm、杆齿总数８７、齿迹距４０mm.螺旋

喂入头筒体的小端直径和大端直径分别为２３０、２７０
mm,螺 旋 头 数 为 ２３,长 度 １９３ mm,叶 片 外 径

３８０mm.

２)鼓形脱粒滚筒工作原理.如图３所示,将鼓

形杆齿式纵轴流脱粒滚筒分为喂入段、脱粒段、分离

段和排草段.作物由输送槽进入脱粒分离装置,在
锥形螺旋喂入头的抓取作用下进入脱粒段,在杆齿

的不断击打、梳刷、搓擦等作用下将水稻籽粒从谷穗

上脱下并分离;同时在滚筒和导向板的作用下,沿着

顶盖和凹板筛组成的内弧面做螺旋运动进入分离

段,在离心力的作用下,已经脱下的籽粒不断从凹板

筛分离出来,秸草则从排草段排出.由图３可知,鼓
形杆齿式纵轴流脱粒滚筒在齿杆与凹板筛之间的容

积由原来的S 增加为S＋S１＋S２,有利于作物的膨

胀,减少齿杆对作物的整体打击作用,降低功耗,也
可减少螺旋喂入头与脱粒滚筒交接处输送不畅甚至

堵塞滚筒的问题.

图３　鼓形杆齿式纵轴流脱粒滚筒工作原理示意图

Fig．３　Schematicdiagramoftheworkingprincipleofthe
drumＧshapedrodtoothlongitudinalaxialflowthreshingdrum
1.2　鼓形脱粒滚筒功耗分析

１)脱粒功耗的构成.纵轴流脱粒滚筒的功耗可

以看成是由空载功耗和脱粒功耗两部分组成.空载

功耗是指在还没有对物料脱粒时的空转功耗,主要

由轴承内部的摩擦和滚筒高速旋转时产生的空气阻

力功耗组成.根据文献[８],纵轴流脱粒滚筒空载功

耗、扭矩可表示为:
pk＝Akω＋Bkω３ (１)

Mk＝Ak＋Bkω２ (２)

式(１)~(２)中pk为空载功耗,kW;Mk为空载

阻力矩,N􀅰m;Ak、Bk为阻力系数,ω 为滚筒角速

度,rad/s.
脱粒有效功耗是指纵轴流滚筒工作时,水稻籽

粒在脱粒元件的打击、搓擦、梳刷等作用下从稻穗上

分离下来所需的功耗,纵轴流脱粒滚筒脱粒有效功

耗、力矩可表示为:

pT＝ξ
qv２

１－f
(３)

MT＝ξ
qvR
１－f

(４)

式(３)~(４)中,PT为滚筒脱粒分离时的有效功

耗,kW;MT为滚筒脱粒分离时的有效力矩,N􀅰m;

q为单位时间水稻喂入量,kg/s;v 纵轴流脱粒滚筒

圆周速度,m/s;R 为纵轴流脱粒滚筒半径,m;f 为
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水稻通过脱粒间隙时的综合搓擦系数;ξ 为修正

系数.

２)鼓形脱粒滚筒动力学模型.纵轴流脱粒

滚筒在作业时处于平衡状态,根据力矩平衡条件

可知:

M－Mk－MT＝J
dω
dt

(５)

式(５)中,M 为发动机给脱粒滚筒主轴的扭矩,

N􀅰m;J 为脱粒滚筒的转动惯量,kg􀅰m２;t为脱粒

时间,s.从式(５)可知,当脱粒力矩突然增大,为满

足力矩平衡条件,滚筒转速会下降,脱粒性能下降,
为此发动机需要有足够的储备功率,并通过增加转

动惯量来给发动机提供更多的响应时间,从而很好

地降低由于喂入量的波动导致滚筒脱粒转速的不均

匀性.
1.3　离散元仿真试验

为比较改进的鼓形脱粒滚筒与传统圆柱形脱粒

滚筒脱粒过程中所受的阻力情况,基于 EDEM 软

件,对鼓形脱粒滚筒与相同外部尺寸的圆柱形脱粒

滚筒分别进行脱粒仿真,计算、提取脱粒滚筒旋转轴

的总力矩[１４].
模型建立及参数设定.脱粒分离装置内脱出的

混合物包括籽粒、短秸秆、颖壳、轻杂物等,但其主要

成分为籽粒和短秸秆,其质量占混合物的９５％以

上[１５],为简化颗粒模型的种类以提高仿真效率,在
仿真过程中仅考虑籽粒和短秸秆的影响.其中,将
水稻籽粒简化成具有同体性质的均匀线弹性材料的

椭球体,长度为６．５mm,长度方向上最大截面圆直

径为３．５mm.按照脱出混合物中短秸秆的实际

尺寸,将其简化为由３４个直径为４mm 的球形颗

粒叠 加 而 成 的 圆 柱 体,长 度 为 ７０ mm,如 图 ４
所示.

选择 HertzＧMindlin无滑动接触模型来分析

物料和脱粒装置之间的接触作用,其中物料与物

料、物料 与 脱 粒 装 置 之 间 的 接 触 参 数 如 表 １ 所

示[１５Ｇ１６].籽粒、短秸秆、脱粒装置的物理参数如

表２所示[１５Ｇ１６].

A:籽粒 Grains;B:短秸秆 Shortstraw．

图４　水稻籽粒与短秸秆模型

Fig．４　Modelofricegrainandshortstraw

表１　物料与脱粒装置相互作用参数

Table１　Interactionparametersofmaterial

andthreshingdevice

接触对象

Contact
object

恢复系数

Coefficient
ofrestitution

静摩擦系数

Coefficientof
staticfriction

滚动摩擦系数

Coefficientof
rollingfriction

籽粒Ｇ籽粒

Betweengrains
andgrains

０．２ １．００ ０．０１

籽粒Ｇ短秸秆

Betweengrains
andshortstraw

０．２ ０．８０ ０．０１

籽粒Ｇ装置

Betweengrainsand
threshingdevice

０．５ ０．５８ ０．０１

短秸秆Ｇ短秸秆

Betweenshort
strawandshortstraw

０．２ ０．９０ ０．０１

短秸秆Ｇ装置

Betweenshortstraw
andthreshingdevice

０．２ ０．８０ ０．０１

表２　物料与脱粒装置力学特性参数

Table２　Mechanicalcharacteristicparameters

ofmaterialsandthreshingdevice

模型

Model

泊松比

Poisson’s
ratio

剪切模量/Mpa
Shear

modulus

密度/(kg/m３)
Density

籽粒

Grains
０．３ ２６ １３５０

短秸秆

Shortstraw
０．４ １０ １００

脱粒装置

Threshingdevice
０．３ ７００００ ７８００

　　建立２个颗粒工厂,分别为水稻籽粒颗粒工厂

和短秸秆颗粒工厂,依照全喂入纵轴流脱粒分离装

置脱出物中短秸秆质量约占总质量的３０％来分别

设置不同的喂入量[３２],颗粒生成的时间为２s,仿真

总时间为５s.据实际情况,颗粒产生于脱粒分离装

置的喂入口处,查阅资料知,联合收割机的中间输送

装置的输送速度为２~４m/s,实际作业时输送槽相

对于脱粒分离存在一定的夹角,为方便计算,取颗粒

的初速度在轴向上和垂直于轴向上的分量都为

２m/s,则二者的合速度为 ２．８ m/s,转速设定为

１１００r/min.设定计算时间步长为 Rayleigh时间

步长的１０％,输出时间步长为０．０１s.

1.4　台架试验

１)试验装备.试验台架由湖南农友机械集团股

份有限公司生产的“４LZＧ１．６”的小型纵轴流联合收
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割机改装而成,在滚筒顶盖上开有长度为 １０００
mm、角度为９０°的缺口,采取５mm 厚的亚克力板

覆盖以便于对脱粒滚筒物料运动进行观察,采用北

京天宇恒创传感技术有限公司生产的 CYTＧ３０２型

动态扭矩传感器和 CYTＧ３０B系列扭矩转速功率测

试仪对脱粒滚筒的扭矩、转速、功耗进行实时测量,
采用 M４００数据采集软件通过计算机串口对测试仪

上的数据进行采集、显示、储存,试验台架如图５
所示.

图５　试验台架

Fig．５　Testbench

　　２)试验方法.输送带总长６．０m,输送带速度

控制为１．０m/s,首端空余１．０m,输送带后５．０m
部分均匀铺放水稻秸秆,目的是使输送带获得稳定

的传输速度后再喂入水稻以保证喂入量准确均匀,

凹板筛下方的接料装置对脱出物进行收集,排草口

下方采用油布对排出的混合物进行收集[１６].试验

地点为华中农业大学机电训练中心,主要试验水稻

品种为丰两优香１号,脱粒时测得的平均茎秆长度

为７８．２cm,籽粒千粒重３２．４g,草谷比１．９６,籽粒含

水率２０．６％,茎秆含水率７３．６％[１７].

2　结果与分析

2.1　仿真结果

通过仿真可以模拟混合物料在滚筒内脱粒分离

的全过程,脱粒仿真的模型如图６所示,混合物料在

螺旋喂入头的抓取作用下进入脱粒滚筒,在脱粒齿

和导向板的作用下,沿着凹板和顶盖组成的内弧面

螺旋向前涌动,随后从排草口排出.期间大量的水

稻籽粒在滚筒高速旋转产生的离心力下在滚筒的前

半部分被迅速脱粒分离.由图６可知,滚筒所受的

力矩主要集中在螺旋叶片、脱粒齿以及齿杆等部

位上.

图６　脱粒仿真模型

Fig．６　Simulationmodelofthreshing

　　分别在０．８、１．２、１．６kg/s的喂入量下计算２种

结构脱粒滚筒受到的总力矩均值.相同结构的滚筒

尺寸以及运动参数下,脱粒滚筒旋转轴总力矩随喂

入量的增大而增大,喂入量从０．８kg/s增加到１．６
kg/s时,鼓 形 脱 粒 滚 筒 旋 转 轴 总 力 矩 从 ３８．１２
N􀅰m增加到１１８．９９N􀅰m,圆柱形脱粒滚筒总力矩

从６０．１３N􀅰m 增加到１８９．９１N􀅰m,２种滚筒结构

的旋转轴总力矩有显著性差异;相同喂入量下,鼓形

脱粒滚筒旋转轴总力矩低于圆柱形脱粒滚筒.
对此结果进一步分析,在喂入量１．６kg/s、仿真

２s时刻,用EDEM 后处理软件在垂直于X 轴的平

面上任取３个截面,其截面的位置如图７所示.图

７中O 为几何体在X 方向上的中心面与脱粒滚筒

轴的交点,为便于说明,以O 为原点,建立如图７所

示直角坐标系,取得３个截面位置分别为X１、X２、

X３,其中X１＝－４５０mm,贴近喂入口的位置,X２＝
０,为脱粒 滚 筒 在 X 方 向 上 的 中 心 面,X３ ＝４５０
mm,靠近排草口的位置,从而分别获得鼓形滚筒和

圆柱形滚筒在X１、X２、X３处的截面图.

图７　截面位置

Fig．７　Positionofsectional

　　如图８所示,m１、m２、m、n 分别表示鼓形、圆柱

形滚筒在上述３个截面的滚筒齿杆与凹板筛之间的

间距,根据结构设计可知,在 X１处,m１＞n,在 X２

处,m２＝n,在 X３处,m＞n.可知轴向距离上从
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X１~X２,此阶段鼓形滚筒齿杆与凹板筛之间的间

距逐渐减小到与圆柱形滚筒相同;从X２~X３,此阶

段鼓形滚筒齿杆与凹板筛之间的间距又逐渐增大;
相比于相同外部尺寸的圆柱形滚筒,鼓形滚筒齿杆

与凹板筛之间的空间较大,有利于混合物料的膨胀,
在X１~X２段,减少齿杆整体对物料的碰撞次数,从
而减少脱粒滚筒所受到的整体阻力,从而降低功耗,
在X２~X３段,增加籽粒穿过物料层从凹板筛分离

出来的几率,提高籽粒分离率,减少夹带损失.

A:鼓形滚筒 Drumroller;B:圆柱形滚筒 Cylindricalroller．

图８　２种不同结构滚筒作业过程中仿真截面图

Fig．８　CrossＧsectionalviewofsimulationduringthe

operationoftherollerwithtwostructures

　　为研究脱粒过程中２种不同结构脱粒滚筒所受

的阻力随时间的变化规律,进一步对仿真过程进行

分析.在T＝０s时刻谷物分别按照设定的喂入量

喂入,持续喂入时间为２s,随后谷物停止喂入,仿真

时间为５s.在上述仿真条件下,分别在喂入量为

０．８、１．２、１．６kg/s下提取脱粒滚筒旋转轴瞬时总力

矩,脱粒过程中２种不同结构脱粒滚筒受到的总力

矩随脱粒时间的变化关系如图９所示.由图９可

知,脱粒滚筒对作物的作用过程波动复杂,鼓形滚筒

总力矩总体低于圆柱形滚筒,２种结构的脱粒滚筒

总力矩随时间的变化规律基本一致,总力矩在０~
１．５s迅速增加,在１．５~２．０s总力矩在一个较高的范

围波动,并在２．０s时刻达到最大峰值,在２．０~５．０s
总力矩总体开始缓慢下降.以上变化与混合物料从

进入到充满整个滚筒以及排出的过程相符合.

A:０．８kg/s;B:１．２kg/s;C:１．６kg/s．

图９　总力矩随时间变化

Fig．９　Changeoftotaltorquewithtime

2.2　台架试验结果

脱粒滚筒所消耗的功率为物料进入脱粒滚筒开

始,至物料全部排出脱粒滚筒时段内消耗功率的平

均值[８].为比较２种不同结构滚筒的功耗,进行与

仿真条件一致的对比试验,２种不同结构脱粒滚筒

的实物如图１０所示.
将台架试验的结果与相同条件下的仿真试验结

果进行对比,结果如图１１所示.由图１１可知,台架

试验与仿真试验结果表明:对同一脱粒滚筒,随喂入
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量增大,滚筒功耗增大,在相同喂入量下,鼓形滚筒

功耗小于圆柱形滚筒.随喂入量增加,台架试验与

仿真试验功耗增大的趋势有差异,台架试验条件下

功耗增加的幅度在下降,这是因为在实际台架试验

过程中,脱粒滚筒负荷增加会使实际转速有一定程

度的下降.

　A:圆柱形脱粒滚筒 Cylindricalroller;B:鼓形脱粒滚筒 Drum

roller．

图１０　脱粒滚筒实物

Fig．１０　Physicalpictureofthreshingdrum

　实线表示台架试验条件下试验结果,虚线表示仿真试验条件下的

试验结果.Thesolidlineindicatesthetestresultunderthebench

testcondition,andthedottedlineindicatesthetestresultunderthe

simulationtestcondition．

图１１　脱粒滚筒结构对功耗的影响

Fig．１１　Influenceofthreshingdrumstructureonpower

3　讨　论

本研究设计了一种喂入量为１．６kg/s的鼓形

杆齿式纵轴流脱粒分离装置,并与具有相同外部尺

寸的圆柱形脱粒滚筒进行了基于离散元法的仿真对

比试验研究,在此基础上搭建小型纵轴流脱粒分离

装置性能测试平台,以湖北地区广泛种植的“黄华

占”和“丰两优香一号”为试验材料,进行了与仿真条

件一致的台架试验,仿真试验与台架试验结果均表

明:在喂入量为０．８~１．６kg/s时,在不影响脱粒滚

筒脱粒性能的基础上,鼓形脱粒滚筒在功耗上比相

同外部尺寸的圆柱形滚筒平均降低５％~１５％,但
也存在脱出物含杂率偏高的问题,不利于后期的清

选.此外,由于条件的限制,所设计的脱粒分离装置

尚未进行田间试验,相比台架试验理想可控的试验

条件,田间试验的状况更加的复杂多变.针对上述

问题,后期将进一步对鼓形滚筒结构的具体参数进

行优化设计,以期找到最佳结构参数并开展田间

试验.
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Comparingpowerconsumptionofdrumandcylindrical
rodＧtoothlongitudinalaxialflowthreshingroller

XIEGan,ZHANGGuozhong,FUJianwei,ZHOUYong,WANGYang,GAOYuan,

WANG Weikang,MOHAMEDAnwer

CollegeofEngineering,HuazhongAgriculturalUniversity/Ministryof
AgricultureandRuralAffairsKeyLaboratoryofAgriculturalEquipmentin

MidＧLowerYangtzeRiver,Wuhan４３００７０,China

Abstract　RiceisoneofthestaplefoodcropsinChinaandoneofthethreestaplefoodcropsallover
theworld．ThecombineharvesterhasbeenwidelyusedduetotheimprovedlevelofriceＧharvesting
mechanizationyearbyyear．ThelongitudinalaxialＧflowthreshingandseparatingdeviceisofwidespread
useincombineharvesterbecauseofitsadvantagesoflongthreshingtime,softthreshingprocessand
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goodadaptability．However,thedevicehasthedisadvantagesofhighpowerconsumption,brokenstalks
andhighcontentofimpurity．ThepowerconsumptionofthedeviceplaysanimportantpartinthecomＧ
bineharvester．Theresearchesonenergysavingandconsumptionreductionhavegreatsignificancefor
developingcombineharvesterwithlargefeedingcapacity,lightweightandhighefficiency．InordertoreＧ
ducethepowerconsumptionandblockageofthreshingroller,thenimprovetheharvestingefficiencyof
ricecombineharvesters,anewlongitudinalaxialＧflowthreshingrollerwithdrumＧshapedrodＧtoothwas
designedbasedontheideathatthepowerconsumptionofthethreshingrollercanbereducedbyimproＧ
vingtheuniformityofthelongitudinalaxialＧflowthreshingrollerpowerconsumptionalongtheaxialdiＧ
rection．Itsstructuralparametersand motionparametersweredeterminedbyanalyzingtheworking
principleofthedevice．Themodelsofpowerconsumptionandthreshingrollerdynamicwereestablished
byobservingtheprocessofthreshingandseparation．BasedontheEDEMsimulationanalysis,theinＧ
stantaneoustotaltorqueofrotatingshaftofthreshingrollerwithtimewassimulatedandstudiedwith
feedingrateof１．２kg/sandrotatingspeedof１１００r/min．Takingthetotaltorqueoftherotatingshaft
ofthethreshingrollerasthetestindex,theperformanceofthetwokindsofrollerswascomparedwith
thefeedingrateof０．８kg/s,１．２kg/sand１．６kg/s．TheresultsshowedthatthetotaltorqueoftherotaＧ
tingshaftofthethreshingrollerincreasedwiththeincreaseofthefeedingrateforthesamerollersize
andmotionparameters．Whenthefeedingrateincreasesfrom０．８kg/sto１．６kg/s,thetotaltorqueofthe
drumＧshapedthreshingrollerrotatingshaftincreasesfrom３８．１２N􀅰mto１１８．９９N􀅰m,andthecylinＧ
derＧshapedthreshingrollerincreasedfrom６０．１３N􀅰mto１８９．９１N􀅰m．Underthesamefeedingrate,

thetotaltorqueofrotatingshaftofdrumＧshapedthreshingrollerislowerthanthatofcylinderＧshaped
threshingroller．TheperformancetestingplatformofasmalllongitudinalaxialＧflowthreshingandsepaＧ
ratingdevicewasdesignedandbuilt．ThepowerconsumptioncomparisonbenchtestoftwokindstrucＧ
turesofthreshingrollerunderconditionsconsistentwiththesimulationwascarriedout．Theresults
showedthatthepowerconsumptionofdrumＧshapedthreshingrollerandcylinderＧshapedthreshingroller
increasedfrom４．８８kWto１１．２０kWandfrom５．５８kWto１２．２０kWinthefeedingraterangeof０．８Ｇ
１．６kg/s．ComparedwiththecylinderＧshapedthreshingrollerwiththesameexternalsize,thepowerconＧ
sumptionofdrumＧshapedthreshingrollerislowerthanthatofcylinderＧshapedthreshingroller．ThereＧ
sultsofbenchtestandsimulationarebasicallyconsistent．Itwillprovideareferencefordesigningthe
drumstructureofthericelowＧpowerthreshingroller．
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