
第３９卷 第５期

２０２０年　９月

华　中　农　业　大　学　学　报

JournalofHuazhongAgriculturalUniversity
Vol．３９　No．５

Sep．２０２０,１２３~１２９

冉早红,何长久,张姝,等．PGF２α信号对水牛卵母细胞和早期胚胎发育的影响[J]．华中农业大学学报,２０２０,３９(５):１２３Ｇ１２９．

DOI:１０．１３３００/j．cnki．hnlkxb．２０２０．０５．０１７

收稿日期:２０２０Ｇ０３Ｇ３１
基金项目:国家科技重大专项(２０１８ZX０８００８Ｇ０１B);“十三五”国家重点研发计划项目(２０１８YFD０５０１６０５);中央高校基础研究经费项目

(２６６２０１６QD０３８)
冉早红,科研助理．研究方向:动物繁殖生理调控．EＧmail:１５９７６７０８６１＠qq．com
通信作者:李翔,博士,副教授．研究方向:动物营养与繁殖、水牛耐粗机理．EＧmail:xxianglli＠mail．hzau．edu．cn

PGF2α信号对水牛卵母细胞和早期胚胎发育的影响

冉早红,何长久,张姝,刘清华,石六杰,王振,李翔

华中农业大学动物科学技术学院/动物遗传育种与繁殖国际联合研究中心/

农业动物遗传育种与繁殖教育部重点实验室,武汉４３００７０

摘要　为探究前列腺素F２α(PGF２α)信号对水牛繁殖能力的影响,利用免疫荧光染色和实时荧光定量PCR
检测PGF２α受体(PTGFR)在水牛卵母细胞和胚胎早期发育过程中的表达规律;并在卵母细胞体外成熟液、胚胎

培养发育液中分别添加不同浓度的PTGFR抑制剂 ALＧ８８１０,检测其对水牛卵母细胞成熟效率以及胚胎发育效

率的影响.结果显示,PTGFR蛋白在水牛卵母细胞及胚胎中广泛分布,在４Ｇ１６细胞期胚胎阶段,PTGFR 基因

表达水平显著高于未受精的卵母细胞和桑椹胚;ALＧ８８１０对水牛卵母细胞核成熟效率无显著影响,但高浓度处

理组(１６００nmol/L)显著降低卵母细胞早期凋亡率,１００和８００nmol/L的 ALＧ８８１０可显著提高体外１６细胞期

胚胎的发育效率,８００nmol/L组桑椹胚形成率最高.以上研究结果表明,抑制PGF２α信号可有效提高水牛卵母

细胞体外成熟质量与早期胚胎发育潜力.
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　　水牛是哺育中华民族的主要畜种之一.据联合

国粮农组织(FAO)最新统计数据,２０１７年,我国水

牛存栏总数２３４７．２万头,居世界第三位,但一直作

为役用动物饲养,其很多经济性状都没能得到充分

的利用,因此被认为是最具有开发潜力的家畜[１].

水牛繁殖性能较弱,与黄牛相比,水牛原始卵泡储备

量低,发情周期中各发育阶段总卵泡数也较少,卵泡

闭锁发生率较高,卵母细胞和胚胎发育能力低[２].

提高水牛繁殖性能,特别是提高卵母细胞和早期胚

胎发育潜力的研究工作极具挑战且意义重大.
卵母细胞质量决定胚胎质量,胚胎损失对黄牛

和水牛等繁殖周期长、繁殖性能低的家畜养殖者意

味着巨大的经济损失.在畜牧生产中,４０％以上的

胚胎损失发生在妊娠的 ８~１７d,奶牛约７５％~
８０％的繁殖损失是早期胚胎死亡引起的[３].前列腺

素作为一种重要的生殖激素,参与了哺乳动物输卵

管运动与排卵、黄体功能调节、胚胎发育与着床、分
娩与母性行为等重要的生殖活动,早期研究表明,前

列腺素F２α(PGF２α)对部分哺乳动物体外胚胎[４Ｇ５]的

发育有阻碍作用.研究发现,PGF２α受体PTGFR广

泛存在于奶牛的生殖器官中[６],胚胎质量和怀孕率

与子宫腔PGF２α浓度呈负相关[７].笔者所在课题组

前期研究证实,水牛卵母细胞中存在 PGF２α受体

(PTGFR)信号,因此推测抑制PGF２α信号有望成为

一种提高水牛繁殖力的有效手段.本试验旨在通过

探究抑制PGF２α受体(PTGFR)信号对提高水牛卵

母细胞成熟和早期胚胎发育潜力的作用及机制,为
在生产实践中减少妊娠早期损失、提高配种受胎率

提供新思路.

1　材料与方法

1.1　材　料

水牛卵巢采自武汉市华强家禽批发中心.水牛

宰杀后立即摘取卵巢,清洗其表面血迹后置于恒温

３７℃的 PBS缓冲液(１％双抗)中尽快送回实验室,
再用PBS缓冲液清洗数次,放入２５℃恒温水浴锅
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中待用;水牛冻精,购自湖北省畜禽育种中心;一抗

PTGFRIgG购自北京博奥森公司;二抗IgGＧFITC
购自武汉博士德公司;AnnexinVＧFITC细胞凋亡检

测试剂盒购自凯基生物公司;ALＧ８８１０购自 CayＧ
man公司;FCS、TCMＧ１９９购自 Gibco公司;其他均

购自Sigma公司.
1.2　溶液的配制

１)捡卵液(CCM):３．３３１６gNaCl＋０．１１９３g
KCl＋０．０２０４gNaH２PO４＋０．７mL乳酸钠＋１．１９１
５gHEPES＋０．０１１０g丙酮酸钠＋１．０９３g山梨糖

醇＋０．０８４gNaHCO３＋０．０１２５g庆大霉素＋０．０５

gPVA＋０．５０９９g MgCl２ 􀅰６H２O＋０．１４７０g
CaCl２􀅰２H２O,加双蒸水定容至５００mL,用 NaOH
溶液调节pH 值为７．４,过滤灭菌后４℃保存备用.

２)体外成熟液(IVM):０．３mmol/L胱氨酸＋
０．５μmol/L半 胱 胺 ＋１μg/mL E２ ＋０．５IU/mL
LH＋０．５IU/mLFSH＋１０％ FCS＋１％ 双抗＋
０．２２mg/mL丙酮酸钠,用 TCM１９９定容至５０mL,
调节pH 值为７．４,过滤灭菌后４℃保存备用.

３)１０×精子洗涤液(１０×SPＧTL):４．６７５０g
NaCl＋０．２３００g KCl＋０．４０００g NaH２PO４ ＋
２．３８００gHEPES,加双蒸水定容至１００mL.

４)９０％梯度离心液(９０％ Percoll):１６mL１０×
SPＧTL＋３６０μL乳酸钠＋０．３３６０gNaHCO３＋１４４
mLPercoll＋０．１mol/LMgCl２＋０．１mol/LCaCl２,
加双蒸水至１６０mL,调节pH 值为７．４,过滤灭菌后

４℃保存备用.

５)SPＧTALP(精子培养液):SPＧTL 基础液＋
６mg/mLBSA(FracV)＋０．１１mg/mL丙酮酸钠＋
０．１％庆大霉素,０．２２μm 过滤,４℃保存.

６)受 精 液 (IVFＧTALP):IVFＧTL 基 础 液 ＋
６mg/mLBSA(EFAF)＋１００μg/mL丙酮酸钠＋
０．１％庆大霉素,０．２２μm 过滤,４℃保存.

７)胚胎培养发育液(SOF):０．０１７２gCaCl２􀅰

２H２O＋０．００９９７g MgCl２ 􀅰６H２O＋０．０１６２g
KH２PO４＋０．０５３３７g KCl＋０．６２８８g NaCl＋
０．０１４７gTriＧNaＧcitrate＋０．０４９９g肌醇＋０．２１０６g
NaHCO３＋７２．４２８μL 乳酸钠＋５００μLGentamin＋
０．４０００gEFAFBSA＋１０００μL丙氨酰Ｇ谷氨酰胺二

肽＋２０００μL丙酮酸钠＋１０００μL非必需氨基酸＋
２０００μL 必需氨基酸,加双蒸水定容至１００ mL,

NaOH溶液调节pH值为７．４,过滤灭菌后４℃保存.

1.3　卵母细胞的收集与体外成熟培养

将捡卵液、成熟液(成熟液中分别添加 １００、

２００、４００、８００、１６００nmol/L的 ALＧ８８１０),在 CO２

培养箱预热２h.选取卵巢表面直径为２~８mm 的

卵泡,用１０mL注射器将卵母细胞吸出,转移至１０
mL离心管中,静置沉淀１５min.用巴氏吸管弃掉

卵泡液,导出底部沉淀,加入适量捡卵液稀释.在体

视显微镜下用自制的口吸管捡出卵母细胞复合体

(COCs),用成熟液洗涤３次.转移至体外成熟液中,
于培养箱中培养２２h.统计第一极体排出情况.
1.4　免疫荧光染色法检测 PTGFR 的表达定位

将胚胎或卵母细胞在清洗液(含０．１％ PVP的

PBS缓冲液)中清洗３遍,每次２min.转入４％多

聚甲醛中固定３０min以上,移入 TPBS缓冲液(含

０．１％Tween２．０的PBS缓冲液)中清洗１h,再进行

透化１h左右,透化液为含有０．５％ TritonXＧ１００的

PBS缓冲液.用 TPBS缓冲液清洗３次,进行抗原

封闭,封闭液为添加１％BSA 和０．１％ Tween２．０的

PBS缓冲液液,封闭完成后,移入一抗的工作液

(１∶２００)中４℃孵育过夜.用 TPBS缓冲液清洗３
次,移入二抗的工作液(１∶１００)中３７℃孵育.用

TPBS缓冲液清洗３次后,用核染色剂(PI)避光染

色１０min,用 TPBS缓冲液清洗３次.固定到含有

防荧光淬减剂的载玻片上,压片后在倒置荧光显微

镜下观察染色情况.
1.5　实时荧光定量 PCR 检测 PTGFR 表达水平

根据 QIAGENRNeasyPlusMicroKit操作说

明分别提取卵母细胞、４Ｇ１６细胞期胚胎、桑椹胚的

微量 RNA,反转录得到cDNA,再以反转录产物为

模板进行qRTＧPCR 反应,反应体系为:cDNA０．５

μL;４× QuantiTect SYBR Green PCR Master
Mix∗ ５μL;上下游引物各０．５μL;RNaseＧfreewaＧ
ter１３．５μL.反应条件为:９５℃预变性３min;９４℃
变性３０s,５４．７℃退火３０s,７２℃延伸３０s,３５个循

环;７２℃延伸１０min.每个样本３个重复,RQ＝
２－ΔΔCt,以βＧactin为内参基因,基因定量引物序列见

文献[８].
1.6　AnnexinVＧFITC 染色法检测抑制剂处理后卵

母细胞凋亡

　　用 AnnexinVＧFITC细胞凋亡检测试剂盒进行

卵母细胞早期凋亡检测.操作步骤如下:将 COCs
脱去颗粒细胞清洗干净,用盐酸(１mol/L)去除透

４２１
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明带.取５００μL的BindingBuffer和５μL的 AnＧ
nexinVＧFITC混匀后,再加入５μLPI混匀,将混匀

后的反应液加到９６孔板的孔中,使每孔溶液量能覆

盖住卵母细胞,将处理好的卵母细胞移入９６孔反应

液中,室温避光反应１５min,在荧光显微镜下观察、
拍照,并统计数据.
1.7　体外受精与早期胚胎培养

取出冻精,３７℃水浴解冻,剪开精细管,导出精

子悬 液,于 常 温 离 心 机 中 离 心 １０ min(２２００
r/min),弃上清.调整精子密度为１×１０７/mL,转
移至获能液中孵育１h.将成熟的COCs转移至受

精液中,与获能后的精子进行共孵育,转移至培养箱

中进行５h的体外受精.受精完成后,捡出胚胎,脱
掉多余的颗粒细胞,转移至胚胎发育液中进行体外

培养(发育液中分别添加１００、２００、４００、８００、１６００
nmol/L的ALＧ８８１０),受精第２天计算卵裂率,受精

第５天用SOF胚胎培养液洗涤３~５次,转入新制

备的胚胎培养液(５％ FCS)中继续培养.
1.8　统计分析

采用SPSSv１８．０．０．统计软件进行统计分析.

PTGFR 基因表达水平数据采用单因素方差方法进

行显著性分析,各组参与统计样本数为３;PTGFR
抑制剂 ALＧ８８１０对水牛卵母细胞凋亡、核成熟和早

期胚胎的发育能力的的影响采用卡方(χ２)检验方法

进行显著性分析,每组样本数＞４０,以P＜０．０５时

为差异显著,P＜０．０１时为差异极显著.

2　结果与分析

2.1　PTGFR 在水牛卵母细胞和胚胎中的表达定位

分别收集水牛卵母细胞与早期胚胎进行免疫荧

光染色,结果如图１所示,PTGFR在 MII期卵母细

胞和４细胞期胚胎中均表达,在２个时期均存在

PTGFR的染色体表达定位.

A :MII期卵母细胞 MIIstageoocyte;B:４细胞期胚胎４cellstageembryo．

图１　PTGFR在水牛卵母细胞和胚胎中的表达定位

Fig．１　ExpressionlocalizationofPTGFRinbuffalooocyteandembryo

2.2　 PTGFR 在水牛胚胎不同发育阶段的表达水平

　　分别收集水牛卵母细胞、４Ｇ１６细胞期胚胎、桑
椹胚,实时荧光定量PCR方法检测PTGFR 表达结

果如图２所示.PTGFR 表达水平在胚胎发育各阶

段发生了明显的变化,在４Ｇ１６细胞期胚胎中PTGＧ
FR 表达量最高,在桑椹胚中表达量最低,且４Ｇ１６细

胞期胚胎中PTGFR 表达量显著高于未受精卵母

细胞和桑椹胚(P＜０．０５).
2.3　ALＧ8810 对水牛卵母细胞凋亡和核成熟效率

的影响

　　 收集卵母细胞复合体(COCs),用不同浓度

(１００、２００、４００、８００、１６００nmol/L)的 ALＧ８８１０处

理,AnnexinVＧFITC染色法检测 MII期卵母细胞

凋亡(图３A),结果显示各浓度处理组凋亡率均低于

　不同小写字母表示差异显著(P＜０．０５).Differentsmallletters

meansignificantdifference(P＜０．０５)．
图２　PTGFR 在水牛胚胎发育过程中的表达变化

Fig．２　ChangesinexpressionofPTGFRfrom
buffaloembryosduringdevelopmentalstage

５２１
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对照组,在 ALＧ８８１０浓度分别为１００、２００和１６００
nmol/L处理组中凋亡率与对照组存在显著差异

(P＜０．０５),高浓度(１６００nmol/L)处理组可以显著降

低水牛卵母细胞的早期凋亡发生率(图３B);以卵母细

胞第一极体的排出作为核成熟标准,发现各浓度的

ALＧ８８１０对水牛卵母细胞体外核成熟均无显著影响.

　A:凋亡示意图Schematicdiagramofapoptosis;B:卵母细胞凋亡率,不同小写字母表示差异显著(P＜０．０５).Apoptosisrateofoocytes,

differentsmalllettersmeansignificantdifference(P＜０．０５)．

图３　ALＧ８８１０对水牛卵母细胞凋亡的影响

Fig．３　EffectsofALＧ８８１０onapoptosisofbuffalooocytes
2.4　ALＧ8810 对水牛 IVF 胚胎发育的作用

在胚胎发育液中添加不同浓度的 ALＧ８８１０,检
测其对早期胚胎发育效率的影响,结果显示,随着

ALＧ８８１０处理浓度的升高８细胞期胚胎发育效率处

于上升趋势,但无显著差异;在 ALＧ８８１０浓度分别

为１００、２００和８００nmol/L时,１６细胞期胚胎发育

效率显著高于对照组(P＜０．０５),且处理浓度为１００
nmol/L时１６细胞期胚胎发育效率高于处理浓度

２００nmol/L和８００nmol/L的发育效率;在 ALＧ８８１０
浓度分别为１００、４００和８００nmol/L时桑椹胚发育效

率大于对照组,但无显著差异.因此,在 ALＧ８８１０浓

度为８００nmol/L对水牛IVF胚胎发育效果最好.

不同小写字母表示组内差异显著(P＜０．０５).Differentsmalllettersmeansignificantdifference(P＜０．０５)withingroups．

图４　ALＧ８８１０对水牛IVF胚胎发育能力的影响

Fig．４　EffectsofALＧ８８１０onthedevelopmentalabilityofbuffaloIVFembryos

3　讨　论

卵母细胞的成熟是一个复杂的动态过程,受很

多因素的影响,其成熟质量及效率对随后的胚胎发

育能力有直接的影响.水牛的体外成熟培养体系中

通常会添加激素、蛋白、能量物质及生长因子等来提

高卵母细胞成熟质量[９].特别是生殖激素对卵母细

胞成熟、精卵结合以及囊胚发育都起着重要的促进

作用,绝大多数卵母细胞成熟培养体系中都会添加

各种生殖激素[１０].PGF２α是一种重要的生殖激素,
其典型的生理功能包括溶解黄体、促进排卵、促进生

殖道收缩等,但是高浓度的 PGF２α会影响动物体内

P４、E２、LH 浓度[１１Ｇ１２],不仅对受精卵有直接的不利

影响,而且可能引起黄体过早溶解,引发子宫提前收

缩,从而导致妊娠失败,抑制PGF２α信号对改善卵母

细胞成熟有非常重要的意义.本研究通过在水牛卵

母细胞体外成熟液中添加不同浓度的PTGFR抑制

剂 ALＧ８８１０,发现抑制 PGF２α信号虽然没有提高水
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牛卵母细胞核成熟效率,但显著抑制了卵母细胞的

早期凋亡发生率.第一极体的排放是卵母细胞核成

熟的标志之一,但不能作为反映卵母细胞质量的指

标,部分卵母细胞尽管在体外成熟条件下能够排出

第一极体,但并不具备受精或进行胚胎发育的能

力[１３].卵母细胞只有在充分完成了核和胞质成熟

才具备受精和支撑胚胎发育的能力[１４],我们推测

PTGFR抑制剂可能改善了水牛卵母细胞的胞质成

熟.这也表明抑制PGF２α信号可以改善水牛卵母细

胞成熟体系,使卵母细胞成熟质量得到提高,为体外

胚胎生产等提供了有利条件[１５].
研究发现,循环血液中高浓度 PGF２α会显著抑

制桑椹胚发育至囊胚,奶牛妊娠率下降显著[１６],奶
牛胚胎移植的体外胚胎生产过程中用PGF２α受体抑

制剂处理移植前胚胎,抑制了 PGF２α对植入前胚胎

发育的负面影响[１７Ｇ１８].但在水牛早期胚胎发育方面

发挥 的 作 用 尚 不 明 确,本 试 验 系 统 研 究 了 抑 制

PGF２α信号在水牛早期胚胎发育中的作用,揭示了

PTGFR在水牛早期胚胎发育过程中的时空表达特

性,说明PGF２α对卵母细胞和早期胚胎的抑制作用

是直接的,这与在奶牛中的研究结果是一致的[１９].
本研究结果显示,不同浓度的PTGFR抑制剂 ALＧ
８８１０对１６细胞期胚胎发育效率有显著影响,对８
细胞期胚胎和桑椹胚的发育效率也有提高,但差异

不显著,可能PGF２α信号对胚胎的作用与本身受体

的表达量有关[２０],囊胚阶段由于培养体系问题未能

统计,在后续试验中会进一步优化培养体系去探究.
早期胚胎死亡率高是繁育面临的突出问题,牛

在授精后前１６d胚胎损失率最高[２１],妊娠早期子

宫内环境中PGF２α浓度升高是造成早期胚胎死亡的

原因之一,这是由于各种生理情况导致的,包括人工

授精(AI)期间子宫的物理操纵等,发情配种后６d
内,已受精奶牛与未发情期相比 PGF２α浓度增加了

２倍以上[２２Ｇ２３].虽然此时产生的PGF２α不会导致早

期黄 体 的 消 退,但 会 直 接 影 响 胚 胎 的 生 长 和 存

活[２４].此外,妊娠早期的 P４ 水平对胚胎存活有着

至关重要的作用[２５],但是早期黄体用 PGF２α处理

后,会使 P４ 浓度的上升延后,对妊娠造成不利影

响[２６].因此,我们推测在授精前６d用 PGF２α受体

抑制剂对牛进行治疗会提高胚胎成活率.这种活体

水平实验需要较大的样本量、精准的 PGF２α受体抑

制剂使用剂量、以及严格的安全性评估.在后续研

究中我们将在活体水平验证使用PGF２α受体抑制剂

提高水牛繁殖力的可行性.
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EffectofPGF２αsignalonoocyteandearlyembryodevelopmentinbuffalo

RANZaohong,HEChangjiu,ZHANGShu,LIUQinghua,SHILiujie,WANGZhen,LIXiang

CollegeofAnimalScienceandTechnology,HuazhongAgricultureUniversity/
AnimalGenetics,BreedingandReproductionofNationalCenterforInternationalResearch/

KeyLaboratoryofAgricultureAnimalGenetics,BreedingandReproduction,
MinistryofEducation,Wuhan４３００７０,China

Abstract　Buffalohasoutstandingcharacteristicsofstressresistanceandadoptabletopoorquality
roughagesandismainlyusedforfarmingserviceintheworld．Manyoftheeconomictraitsofbuffaloes
havenotbeenfullyutilizedandarethereforeconsideredtobethemostpotentiallivestockfordevelopＧ
ment．However,buffalobreedingmethodsoftheworldisstillrelativelytraditional,andtherearefew
modernscalefarms,whichgreatlylimitsthedevelopmentofbuffaloindustryandutilizationofeconomic
traitsofbuffalo．Comparedwithcattle,buffaloreproductiveproblemsaremainlymanifestedinthelow
numberoffollicularreserves,insignificantestroussymptoms,lowbreedingefficiency,andeasylossof
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earlyembryos,whichalsodirectlylimitsthefeedingscaleofbuffaloes．Therefore,withthehelpofmodＧ
ernreproductivetechnology (suchasartificialinsemination,superovulationＧembryotransfer,invitro
embryoproduction,etc．),itisanimportantscientificandtechnologicalguaranteeforthedevelopmentof
buffalobreedingindustrytosolvetheprominentproblemsofbuffaloreproductioninashortperiodof
time．Invitroembryoproductionisanimportantreproductivetechnology,whichcangreatlyexpandthe
sourceoflivestockembryos,andcanimprovethereproductiveefficiencyoflivestockinashortperiodof
timeincombinationwithembryotransferstechnology．ThetechnicalefficiencyofinvitroembryoproＧ
ductionmainlydependsoninvitrooocytematurationefficiencyandearlyembryodevelopmentefficienＧ
cy．Howtooptimizethemethodsofinvitrocultureisthemainfocusofbuffaloreproductionresearch．
Reproductivehormonesplayasignificantroleinpromotingoocytematuration,spermＧegginteractionand
embryodevelopmentandwidelyuseinoocytesmaturationandembryoculturesystems,suchasLH,
FSH,E２andP４．Inaddition,likeanappropriateconcentrationofmelatonin,vitaminC,resveratrol,sodium
selenitecansignificantlyimprovethematurationqualityofoocytesandpromotedevelopmentofembryos
invitro．ThoughalotofworkhasbeendonetoimprovetheinvitroculturingsystemofoocytesandemＧ
bryos,yettheefficiencyofbothinvitro maturationofoocytesandembryonicdevelopmentaresignifiＧ
cantlylowerthaninvivo．PGF２αsignalinghasapivotalroleinregulatinganimalreproductionandPGF２α

receptor(PTGFR)ishighlyexpressedinliver,ovary,uterus,adrenalglands,fatcells,thymocytes,panＧ
creaticislets,plateletsandredbloodcells．PreviouslyresearchhasbeenreportedthatPGF２αplaysanimＧ
portantroletoinhibitthedevelopmentofrabbitandmouseembryosinvitro．Indairycows,thePGF２α

receptorPTGFRiswidelydistributedinthereproductiveorgans,andtheembryoqualityandpregnancy
ratearenegativelycorrelatedwiththeincreaseoftheconcentrationofPGF２αintheuterinecavity．High
levelofPGF２αintheperipheralcirculationofdairycowshasaninhibitoryeffectonembryonicdevelopＧ
ment,resultinginasignificantdecreaseofpregnancyrateofdairycows．It’sspeculatedthatinhibiting
PGF２αsignalinginvitrocanimproveoocytematurationefficiencyandearlyembryodevelopmenteffiＧ
ciency．Therefore,thisstudywasaimedtoinvestigatetheeffectsofinhibitingPGF２αsignalingonthematＧ
urationoocytesanddevelopmentofearlyembryosinvitro．TheexpressionpatternsofPGF２αreceptor
(PTGFR)inbuffalooocytesandearlyembryodevelopmentweredeterminedbyimmunofluorescence
stainingandrealＧtimefluorescentquantitativePCR．Subsequently,theeffectsofPGF２αsignalingonthe
maturationefficiencyofoocytesandtheefficiencyofembryonicdevelopmentinbuffalowasstudiedby
differentconcentrationsofPTGFRinhibitorALＧ８８１０administrationintheoocytematurationmedium
andembryonicdevelopmentmedium．TheresultsshowedthatPTGFRproteinwaswidelydistributedin
buffalooocytesandembryos,andtheexpressionlevelofPTGFR genewassignificantlyhigherin４Ｇ１６
cellstagethaninunfertilizedoocytesandmorulae(P＜０．０５)．InhibitingPGF２αsignalingbyALＧ８８１０adＧ
ministrationhadnosignificantdifferenceseffectonthenuclearmaturationefficiencyofbuffalooocytes
indifferenttreatments(P＞０．０５),respectively．However,theearlyapoptosisrateofbuffalooocytesreＧ
ducedsignificantlyinhighconcentrationtreatment(１６００nmol/L)(P＜０．０５)．Embryonicdevelopment
efficiencyin１６cellstageimprovedsignificantlyinthetreatmentsofconcentrationof１００and８００nmol/
L,andthemorulaformationratewasthehighestinthe８００nmol/Ltreatment．TheaboveresultsindicaＧ
tedthatinhibitingPGF２αsignalingeffectivelyimprovesinvitro maturationqualityofoocytesandearly
embryodevelopmentpotencyinbuffalo．Thefindingsofthisstudyabouttheaboveregulatoryroleof
PGF２αsignalingcouldprovidenewideasforimprovinginvitroembryoproductionefficiencyofbuffalo．

Keywords　PGF２α;PGF２αreceptor(PTGFR);buffalo;oocyte;embryonicdevelopment;fecundity
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