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中度火干扰对具茨山典型植被草本植物
早期恢复特征的影响
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１．河南农业大学林学院,郑州４５０００２;２．中国科学院华南植物园,广州５１０６５０;

３．河南省新郑市具茨山国家级森林公园管理委员会,新郑４５１１００

摘要　为了解火干扰后火烧迹地植被恢复规律,对新郑具茨山国家级森林公园侧柏林、草丛２种不同植被

类型火烧迹地和未火烧地开展植物群落学调查,研究了中度火干扰对该区不同植被类型植被恢复早期草本植物

恢复特征的影响.结果表明:所研究的２种火烧迹地类型草本植物物种重要值和物种多样性指数值均表现出相

同的变化趋势,即火干扰后草本植物物种重要值比未火干扰草本植物重要值显著减小(P＜０．０５),物种种类数量

显著增加(P＜０．０５);火干扰后草本植物物种多样性Simpson指数(D)、Shannon指数(H)均显著高于未火干扰

相应的物种多样性指数(P＜０．０５);火干扰前后侧柏林和草丛中大多数草本植物为广生态位种群,狭生态位型物

种相对较少;侧柏林和草丛地火干扰后生态位重叠度较低的种对数增加.
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　　火干扰是自然界普遍存在的干扰之一,它影响

着整个森林生态系统的碳循环过程及碳分配格

局[１].利用可控制的林火来消除森林地表枯枝落叶

层[２Ｇ３],改变林地小气候,促进土壤养分积累,进而可

以减少森林火灾危害,为幼苗定居生长提供有利的

环境,减少林下植被竞争,消除林木病虫害,改变物

种组成和外貌景观,重建森林的生态格局,加快植被

演替进程,是群落发展的重要驱动力[４].
我国学者针对火干扰对植被的影响进行了大量

的研究[５Ｇ６],研究内容主要包括火干扰对植被演替、
土壤环境、林火管理、气候变化的影响以及火烧迹地

植被的恢复,主要集中在大兴安岭的森林群落以及

松嫩平原草地群落,但是关于火干扰对林下草本植

物影响的研究较少,特别是从生态位角度开展的研

究未见报道.笔者以具茨山国家级森林公园侧柏林

和草丛火烧迹地为研究对象,比较分析火干扰前后

草本植物物种组成、物种多样性、生态位宽度和生态

位重叠度的变化规律,旨在为研究草本植物对火干

扰的适应机制和恢复进程,开展火干扰迹地森林资

源恢复和经营及林火管理提供理论依据.

1　材料与方法

1.1　研究区概况

新郑市具茨山国家级森林公园位于河南省郑州

市南部,气候属温带大陆性季风气候,属于暖温带半

湿润半干旱地区,多年平均气温为１４．１５℃,气温适

中,四季分明,年均降雨量为７５１mm,无霜期２０６d,
全年≥０℃活动积温为５２５２．１℃,历时３０７d.该

地区高等植物８１科２２５属３０１种.由于具茨山国

家级森林公园地处新郑市和禹州市交界区和风口

区,且林火管理相对薄弱,人为活动频繁,近年来多

次发生森林火灾,但强度不大.笔者通过对新郑市

具茨山国家级森林公园２０１１年１０月的火烧迹地进

行踏查后发现,中度火烧着火点多、面积广大,中度

火烧迹地的植被恢复具有代表性.
1.2　样地设置

在火干扰程度分级中,往往根据火后烧死木株

数来判断火烧的程度,中度干扰是指烧死木株数占

林木总数的３０％~６０％.在火烧２a后,在火烧区

选择环境条件基本相似的区域,分别按照侧柏纯林
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和草丛２种植被类型选取典型样地,共选取面积为

２０m×２０m的侧柏林火烧样地４个,同时选择与火

烧林分条件相似的４个未发生火烧的侧柏林作为对

照样地进行植物群落调查.各样地基本情况见表１.
1.3　植被调查

在侧柏林样地和草丛样地内,沿样地对角线在

样地四角和中心各设置一个面积为１m×１m 的草

本样地.调查草本植物草本层的盖度、种类、个体数

量、高度、冠幅、基径(丛径)、多度和盖度等.同时,

在各样地选择２个１m×１m 草本样方,采用全收

获法将草本植物分地上部分和地下部分分别测定其

鲜质量,在实验室内烘干,测定生物量.在进行植被

调查的同时,现场测定并记录各样地的海拔高度、坡
向、坡度和坡位等环境因子,同时记录样地 GPS坐

标;记载群落地段四周的环境情况以及其他的植被

类型等,尽可能正确估计周围地区的环境条件以及

人类活动对于该植物群落可能产生的影响,特别是

火灾后虫害的存在及影响程度.
表１　试验样地基本情况

Table１　Basicinformationofsamplingplots

样地号

Plots

主要物种

Main
species

海拔/m
Elevation

坡向

Slope
exposure

坡度/(°)
Slope
degree

坡位

Slope
position

郁闭度
(覆盖度)/％

Canopydensity
(Totaloverage)

平均
基径/cm
DBH

平均
树高/m
Tree
height

１ 侧柏 Platycladusorientalis ４７７ 东 East ２５ 中 Middle ２５ ５．４ ２．６
２ 侧柏 Platycladusorientalis ４８５ 东 East ２３ 上 Upper ３２ １０．５ ３．７
３ 侧柏 Platycladusorientalis ４６５ 东南 EastＧsouth ２０ 中 Middle ２８ ８．３ ２．９
４ 侧柏 Platycladusorientalis ４８０ 东 East ２３ 中 Middle ３０ ９．５ ３．２
５ 侧柏 Platycladusorientalis ４７５ 东 East ２５ 上 Upper ２２ １１．９ ３．６
６ 侧柏 Platycladusorientalis ４９０ 东 East ２２ 中 Middle ３５ ４．１ ２．４
７ 侧柏 Platycladusorientalis ４６０ 东南 EastＧsouth １９ 下 Down ２８ １０．７ ３．３
８ 侧柏 Platycladusorientalis ４８８ 东 East ２０ 中 Middle ３５ ３．８ ２．６
９ 细叶苔草Carexrigescens ６７０ 西 West ５ 下 Down ５８
１０ 细叶苔草Carexrigescens ６３７ 南 South ８ 中 Middle ６５
１１ 细叶苔草Carexrigescens ６６５ 西 West ８ 下 Down ７０
１２ 细叶苔草Carexrigescens ６８３ 南 South １２ 上 Upper ７５
１３ 细叶苔草Carexrigescens ６００ 南 South １１ 中 Middle ８０
１４ 细叶苔草Carexrigescens ６２１ 西 West １５ 中 Middle ８２
１５ 细叶苔草Carexrigescens ５９５ 南 South １５ 上 Upper ８９
１６ 细叶苔草Carexrigescens ６４１ 南 South １８ 上 Upper ８５

1.4　数据统计方法

本研究选择３种最常用的物种多样性指数描述

群落的物种多样性[７Ｇ８],即Simpson指数(D)、ShanＧ
nonＧWiener指数(H)和Pielou均匀度指数(R).

重要值的计算采用公式:重要值＝
(相对密度十相对频度十相对盖度)/３ (１)

式中,相对密度＝(某物种个体数/全部种的个

体数之和)×１００,相对频度＝(某物种出现的样方

数/全部种出现的样方数之和)×１００,相对盖度＝
(某物种的盖度/全部种的盖度之和)×１００.

基于物种重要值,利用以下２种生态位宽度指

数进行草本植物生态位宽度测度[９]:

Levins生态位宽度指数　Bi ＝ －∑
r

j＝１
PijlogPij (２)

(２)式中,Bi为种i的生态位宽度;r 为资源等

级数;Pij＝nij/Ni,其中,Ni ＝∑
r

j＝１
nij ,nij为物种i

在资源位j的重要值,Ni为物种i在所有资源位的

重要值之和.

Hurlbert生态位宽度指数　Bα ＝
(Bi －１)
(r－１) (３)

(３)式中,Bi＝∑
r

j＝１
P２

ij ,Ba为生态位宽度,Pij和

r 的含义同(２)式,该方程的值域为[０,１].
生态位重叠度指标采用Pianka测度指标

　　　　　　 (４)

(４)式中Ojk为生态位重叠指数,Pij和Pik为由

种类j或种类k所利用的整个资源中第i种资源所

占比例(本研究即是各样方中物种的重要值).
生态位宽度和生态位重叠度测度指标计算,采

用 R３．０．２ 中 nicheoverlap２．spaa_０．１．２程序包

进行.

2　结果与分析

2.1　火干扰对草本植物物种重要值的影响

火干扰发生后,研究区侧柏纯林和草丛环境条

２３
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件均发生了不同程度的变化,但是由于其特有的林

分结构、土壤环境,对火干扰具有不同的反应机制.
重要值是反映物种在群落中的优势度,可以反映物

种演替变化趋势,由公式(１)计算出不同植被类型火

干扰前后草本植物重要值,结果见表２.从表２可

知,侧柏林未过火样地草本植物重要值主要集中在

少数物种上,如细叶苔草、荩草、鸦葱、野艾蒿、委陵

菜等,其中细叶苔草重要值最大,为０．４８７,过火后其

重要值降至０．２５１.侧柏林火干扰后保留种有细叶

苔草、荩草、委陵菜、鸦葱、泥胡菜、车前、野艾蒿和茜

草等８种,这些植物对环境的适应能力较强;所增加

的草本植物种有宽叶隐子草、茅莓、灰藜、达胡里胡

枝子、尖叶胡枝子、小花山桃草、风毛菊、狗牙根、猪
毛菜、白茅、鹅观草等;苦荬菜、地肤、臭草在火干扰

后消失,为衰退种.草丛过火后增加的草本植物种

有宽叶隐子草、小花山桃草、狗牙根、刺儿菜、费菜,而
泥胡菜、瓦松已绝迹于草丛火烧迹地.侧柏林和草丛

火干扰后草本种种类数量显著增加,但所增加的物种

重要值并不高,这意味着其稳定性较低,将来仍有被

那些火干扰前存在的草本植物种群替代的可能.

表２　不同植被类型火干扰前后草本植物重要值

Table２　Importantvaluesbeforeandafterburningherbageplantsofvariousvegetationtypes

物种

Species

侧柏林

Platycladus
orientalisforest

火干扰

Burn
对照

Check

草丛

Herbage

火干扰

Burn
对照

Check

物种

Species

侧柏林

Platycladus
orientalisforest

火干扰

Burn
对照

Check

草丛

Herbage

火干扰

Burn
对照

Check
细叶苔草Carexrigescens ０．２５１ ０．４８７ ０．３４７ ０．４２ 狗牙根Cynodondactylon ０．０２３ ０．０２２
荩草 Arthraxonhispidus ０．１５９ ０．１２６ ０．１２９ ０．１３８ 风毛菊Saussureajaponica ０．０１０
委陵菜 Potentillachinensis ０．０４４ ０．０５８ ０．０３ ０．１２５ 猪毛菜Salsolacollina ０．０１０
苦荬菜Ixerischinensis ０．０１１ ０．０６１ ０．１０１ 车前 Plantagodepressa ０．０２１ ０．００９
宽叶隐子草

Cleistogeneishackelivar．nakaii
０．０２２ ０．０４６ 白茅Imperetacylindrica ０．１３４

鸦葱Scorzoneraaustriaca ０．０３１ ０．１０５ ０．１００ ０．０７６ 野艾蒿 Artemisiaargyi ０．０３９ ０．０８４
泥胡菜 Hemisteptalyrata ０．０４３ ０．０３５ ０．０１７ 茜草 Rubiacoedifolia ０．０１０ ０．０３４
茅莓 Rubusparvifolius ０．０８３ 鹅观草 Roegneriakamoji ０．０１０
灰藜Chenopodiumserotinum L．０．０３５ 臭草 Melicascabrosa ０．０３９
达胡里胡枝子

Lespedezavirgata
０．０１０ ０．０１５ ０．００８

刺儿菜

Cephalanoplossedetum
０．０４８

尖叶胡枝

Lespedezadahurica
０．０２１ 费菜Sedumaizoon ０．０１３

地肤 Kochiascoparia ０．０１０ ０．０３０ ０．０２７
地丁

Gueldenstaedtiamultiflora
０．０５８ ０．０４１

小花山桃草

GauraparvifloraDouglas
０．０４４ ０．０３４

地梢瓜

Cynanchumthesioides
０．０１５ ０．０１０

瓦松

Orostachysfimbriatus
０．０５３ ０．０２０

蒲公英

Taraxacum mongolicum
０．０１７

2.2　火干扰对草本植物物种多样性的影响

由表２和表３可知,２种植被类型火干扰前草

本植物种类数分别为１１种和１２种,但火干扰后侧

柏林内草本植物种类数达到１９种,增加了１１种,

３个物种消失,而草丛内草本植物种类数达到１５
种,增加了５种,另有２个物种消失.侧柏林、草丛

火干扰前后Simpson指数(D)、Shannon指数(H)
所反映出的物种多样性变化趋势相同,即火干扰显

著增加了多样性指数值(P＜０．０５),其中侧柏林草

本植物Simpson指数(D)、Shannon指数(H)分别

增加了０．３１２、０．７８４;草丛地内草本植物２个多样性

指数分别由０．４０９增至０．６５５、１．１４６增至１．５４０.火

干扰均使２种植被类型草本植物物种丰富度指数显

著增加(P＜０．０５),火干扰后侧柏林草本植物物种

丰富度指数由１．３６６增加至２．３８６,而草丛地草本植

物物种丰富度指数由１．５９８增加至２．１１０.侧柏林

火干扰前草本植物均匀度为０．４６７,火干扰后提高至

０．６８５,但差异性并不显著(P＜０．０５).草丛火干扰

前草本植物均匀度为０．５１４,火干扰后增至０．６４０,且
差异不显著(P＜０．０５).因此,火干扰虽然增加了

草本植物物种多样性,但是对各物种多度空间分布

的均匀程度并无显著影响.

３３
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表３　不同植被类型火干扰前后草本植物物种多样性指数１)

Table３　Speciesdiversityindexesbeforeandafterburningherbageplantsofvariousvegetationtypes

多样性指数

Speciesdiversityindex

侧柏林

Platycladusorientalisforest
火干扰 Burn 对照 Check

草丛 Herbage

火干扰 Burn 对照 Check
物种数 Speciesnumber １９ １１ １５ １２
物种丰富度 Speciesrichdegree ２．３８６±０．２３３a∗ １．３６６±０．１３３b∗ ２．１１０±０．３０７a∗ １．５９８±０．１６２b∗

Simpson指数 Simpsonindex(D) ０．７３５±０．０６５a∗ ０．４２３±０．０２８b∗ ０．６５５±０．０２１a∗ ０．４０９±０．０８８b∗

Shannon指数 Shannonindex(H) １．７５３±０．０３６a∗ ０．９６９±０．１０３b∗ １．５４０±０．１４２a∗ １．１４６±０．２８１b∗

Pielou均匀度 Pielouevennessdegree(R) ０．６８５±０．０４３a∗ ０．４６７±０．０３４a∗ ０．６４０±０．０５８a∗ ０．５１４±０．０３８a∗

　１)不同小写字母表示相同植被类型火干扰前后草本物种多样性指数差异显著(P＜０．０５);∗表示不同植被类型草本物种多样性指数

差异显著(P＜０．０５).DifferentsmalllettersmeantthespeciesdiversityindexesweresignificantlydifferentatP＜０．０５beforeand

afterburningdifferentvegetationtypes;∗ meantthespeciesdiversityindexesweresignificantlydifferentatP＜０．０５indifferent

vegetationtypes．

2.3　火干扰对草本植物生态位的影响

１)草本植物生态位宽度.利用公式(２)、(３)分
别计算侧柏林、草丛中干扰前后所有草本植物的生

态位宽度值(表４),由表４可以看出,侧柏林火干扰

前草本植物生态位宽度值在０．９以上的有车前、荩
草、泥胡菜、细叶苔草、野艾蒿等５种植物,火干扰后

生态位宽度值０．９以上的有荩草、茅莓、达胡里胡枝

子、风毛菊、猪毛菜、车前、狗牙根、白茅、小花山桃

草、鹅观草等１０种植物.可见,火干扰没有对车前、
荩草的生态位宽度造成显著影响,而对野艾蒿的生

态位 宽 度 影 响 显 著,其 Bi 由 ０．９３７ ６ 降 为

－０．９８００,Ba由０．９３７６降为０．０１００.草丛地草本

植物火干扰前生态位宽度值(Bi、Ba)均较高,除地

丁(０．５１０３)外,其他草本植物生态位宽度值均在０．９
表４　不同植被类型火干扰前后草本植物生态位宽度指数

Table４　Ecologicalnichewidthindexesofbeforeandafterburningherbageplantsofvariousvegetationtypes

物种

Species

火干扰侧柏林

BurnPlatycladus
orientailisforest

Bi Ba

对照侧柏林

CheckPlatycladus
orientailisforest

Bi Ba

草丛火干扰

Burnherbage

Bi Ba

草丛对照

Checkherbage

Bi Ba

细叶苔草Carexrigescens ０．８３４ ０．８３４ ０．９８８ ０．９８８ ０．９７４ ０．９７４ ０．９９２ ０．９９２
荩草 Arthraxonhispidus ０．９８８ ０．９８８ １．０００ １．０００ ０．９８３ ０．９８３ ０．９７７ ０．９７７
委陵菜 Potentillachinensis ０．８０９ ０．８０９ ０．３７７ ０．３７７ ０．９９９ ０．９９９ ０．９９９ ０．９９９
鸦葱Scorzoneraaustriaca －０．９８０ ０．０１０ ０．６８４ ０．６８４ ０．７７０ ０．７７０ ０．９７９ ０．９７９
泥胡菜 Hemisteptalyrata ０．５３２ ０．５３２ ０．９９１ ０．９９１ １．０００ １．０００
茅莓 Rubusparvifolius ０．９６９ ０．９６９
灰藜Chenopodiumserotinum L． －０．９８０ ０．０１０
达胡里胡枝子Lespedezavirgata ０．９７１ ０．９７１ ０．５５３ ０．５５３ １．０００ １．０００
尖叶胡枝子Lespedezadahurica －０．９８０ ０．０１０
风毛菊Saussureajaponica ０．９９９ ０．９９９
猪毛菜Salsolacollina ０．９９６ ０．９９６
车前 Plantagodepressa ０．９９９ ０．９９９ １．０００ １．０００
宽叶隐子草

Cleistogeneishackelivar．nakaii
－０．９８０ ０．０１０ １．０００ １．０００

狗牙根Cynodondactylon ０．９９２ ０．９９２ １．０００ １．０００
白茅Imperetacylindrica １．０００ １．０００
野艾蒿 Artemisiaargyi －０．９８０ ０．０１０ ０．９３８ ０．９３８
小花山桃草GauraparvifloraDouglas １．０００ １．０００ ０．７５６ ０．７５６
茜草 Rubiacoedifolia －０．９８０ ０．０１０ －０．９８０ ０．０１０
鹅观草 Roegneriakamoji １．０００ １．０００
臭草 Melicascabrosa －０．９８０ ０．０１０
地肤 Kochiascoparia ０．３４９ ０．３４９ ０．９７５ ０．９７５ ０．９２６ ０．９２６
苦荬菜Ixerischinensis ０．４０６ ０．４０６ ０．７７７ ０．７７７ ０．９９７ ０．９９７
地丁Gueldenstaedtiamultiflora ０．９９９ ０．９９９ ０．５１０ ０．５１０
地梢瓜Cynanchumthesioides ０．９８６ ０．９８６ １．０００ １．０００
瓦松Orostachysfimbriatus ０．８３７ ０．８３７ １．０００ １．０００
蒲公英 Taraxacum mongolicum １．０００ １．０００
刺儿菜Cephalanoplossedetum －０．９８０ ０．０１０
费菜Sedumaizoon －０．９８０ ０．０１０
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以上,说明草丛内草本种类和数量分布较均匀;火干

扰后生态位宽度值在０．９以上的有细叶苔草、委陵

菜、宽叶隐子草、地肤、荩草、狗牙根、地丁、地梢瓜,
而刺儿菜、费菜生态位宽度指标值较低,Bi分别为

－０．９８００、－０．９７９９,Ba均为０．０１００.整体来看,
在研究区内,火干扰前后草本植物生态位宽度值均

较高,说明此地区广生态位型的物种比较多,狭生态

位型物种较少.

２)草本植物生态位重叠度.由公式(４)可计算

出生态位重叠指数,侧柏林火干扰前生态重叠指数

为１的仅有２对,生态重叠指数为０的有８对,分别

占总对数(５５)的３．６４％和１４．５５％.而侧柏林火干

扰后各草本植物种群生态重叠指数为１的有９对,
占总对数１７１对的５．２６％;有２５对群落生态重叠指

数为０,占总对数１７１对的１４．６２％.草丛火干扰前

草本物种生态重叠指数为１的有１１对,占总对数

６６对的１６．６７％,重叠指数＜０．５０的只有５对,任意

一对物种生态重叠指数都不为０,表明草丛内各草

本植物种群资源利用性相似性高.而火干扰后生态

重叠指数为１的有３对,为０的有６对,分别占总对

数１０５对的２．８６％和５．７１％;重叠指数＜０．５的共有

１８对,占总对数的１７．１４％.

3　讨　论

火干扰发生后,研究区侧柏纯林和草丛环境条

件均发生了不同程度的变化,但是由于其特有的林

分结构、土壤环境,对火干扰具有不同的反应机制.
侧柏林未过火样地草本植物重要值主要集中在少数

物种,如细叶苔草、荩草、鸦葱等,原因可能是火干扰

后光照环境改变,空气湿度降低,有利于阳生物种生

存,而阴生物种生长受限.草本植物具有较强的萌

生能力,种的更新要经历萌发、定居等过程,需要较

长时间才能完成演替,但火干扰后,由于林内光照增

加,土壤理化条件得到改善,那些具较强萌生能力的

草本植物会迅速地进行原位更替,而那些阴生的草

本植物由于适应不了光照较多的立地条件而暂时无

法生存[１０Ｇ１１].研究区２种植被类型草本植物中具有

较强萌生能力的种类所占比例较大,在外界干扰胁

迫之后,这些草本植物种群具有较大的恢复力和较

强的稳定性,但是各优势草本物种抵抗火干扰的能

力不同,部分优势种可以通过萌芽较快地恢复,虽增

加了不少新物种,但重要值均较低,稳定性不高,若
想恢复至稳定状态,仍需要较长时间.

火干扰使２种植被类型草本植物物种丰富度指

数均显著增加(P＜０．０５),火干扰后侧柏林地草本

植物丰富度指数均有所增加,这表明,火干扰后林地

内微环境的改变有利于一些新物种的进入.与火干

扰前相比,侧柏林火干扰后草本植物均匀度有所增

加,但差异并不显著,因此,火干扰虽然增加了草本

植物物种多样性,但是对各物种多度空间分布的均

匀程度并无显著影响,说明火干扰后物种种类恢复

较快,但稳定性较小.对于如侧柏林这样的乔木林

分,部分乔木及灌木在火干扰后死亡,林冠郁闭度减

少,光照增强,温度增加,火烧后土壤可溶性养分迅

速集聚增加[１２],适合适应能力强的草本植物迅速侵

入,尤其是阳生植物;对于如草丛这样有优势种的植

被类型,火干扰后,群落内植被覆盖大大减少,处于

优势地位的草本植物在短期内无法处于绝对优势地

位,这可为其他草本植物的快速生长创造条件,但长

期来看仍有可能被那些火干扰前处于绝对优势地位

的草本植物所代替,因此,一定强度的地表火干扰可

以增加群落物种多样性和生态系统复杂性,对群落

正向演替有促使作用,这与相关研究结果一致[１３Ｇ１４].
种群的生态位宽度是该种群所利用的各种资源

的总和[１５],生态位宽度的大小取决于物种对环境的

生理适应性、种间竞争强度和环境因子的分布状况,
种群生态位宽度越大,则其对环境的适应能力越强,
对各种资源的利用越充分[１６],且往往在群落中处于

优势地位.侧柏林和草丛火干扰前后对草本物种生

态位宽度变化不显著,且各草本物种生态位宽度值

较大,说明此地区广生态位型的物种比较多,狭生态

位型物种较少.

参 考 文 献

[１]　殷丽,田晓瑞,康磊,等．林火碳排放研究进展[J]．世界林业研

究,２００９,２２(３):４６Ｇ５１．
[２]　朱学灵,刘晓静,崔向慧,等．宝天曼自然保护区栎类林群落不

同火烧演替序列物种多样性特征[J]．林业科学,２０１２,４８(８):

３１Ｇ３８．
[３]　HERNANDEZDL,HOBBIESE．Effectsoffirefrequencyon

oaklitterdecompositionandnitrogendynamics[J]．Oecologia,

２００８,１５８:５３５Ｇ５４３．
[４]　MIESELJR,GOEBELC,CORACERG,etal．Fireeffectson

soilsinLakeStatesForests:acompilationofpublishedresearchto

facilitatelongＧterminvestigations[J]．Forests,２０１２,３(４):１０３４Ｇ

１０７０．
[５]　 MITCHELLCPJ,KOLKA R K,FRAVERS．Singularand

５３



　　 华 中 农 业 大 学 学 报 第３４卷　

combinedeffectsofblowdown,salvagelogging,andwildfireon

forestfloorandsoilmercurypools[J]．EnvironSciTechnol,

２０１２,４６:７９６３Ｇ７９７０．
[６]　李媛,程积民,魏琳,等．云雾山典型草原火烧不同回复年限土

壤化学性质变化[J]．生态学报,２０１３,３３(７):２１３２Ｇ２１３６．
[７]　孙龙,赵俊,胡海清．中度火干扰对白桦落叶松混交林土壤理化

性质的影响[J]．林业科学,２０１１,４７(２):１０３Ｇ１０９．
[８]　闫东锋,朱滢,杨喜田．宝天曼栎类天然林物种多样性与稳定性

[J]．浙江农林大学学报,２０１１,２８(４):６２８Ｇ６３３．
[９]　胡正华,于明坚,彭传正,等．古田山国家自然保护区黄山松林

主要种群生态位研究[J]．生态环境,２００４,１３(４):６１９Ｇ６２１,６２９．
[１０]KASHIANDM,CORACERGI,SHARTELLLM,etal．VarＧ

iabilityandpersistenceofpostＧfirebiologicallegaciesinjack

pineＧdominatedecosystemsofnorthernLowerMichigan [J]．

ForEcolManag,２０１２,２６３:１４８Ｇ１５８．

[１１]RYANKC．Dynamicinteractionsbetweenforeststructureand

firebehaviorinborealecosystems[J]．SilvaFennica,２００２,３６
(１):１３Ｇ３９．

[１２]刘发林,张思玉,杨继敏,等．低强度地表火对马尾松次生林物

种多样性的影响[J]．中南林业科技大学学报,２００８,２８(５):３２Ｇ

３６．
[１３]闫东锋,杨喜田．宝天曼木本植物群落数量排序与环境解释[J]．

生态环境学报,２０１０,１９(１２):２８２６Ｇ２８３１．
[１４]严超龙,陶建平,汤爱仪,等．重庆茅庵林场火烧迹地早期恢复

植被特征研究[J]．西南大学学报:自然科学版,２００８,３０(５):

１４０Ｇ１４４．
[１５]张娟红,何彤慧,程志,等．宁夏平原沟渠湿地植物群落数量特

征比较研究[J]．干旱区资源与环境,２０１４,２８(１):１５３Ｇ１５７．
[１６]张建利,吴华,喻理飞,等．基于群落数量特征的喀斯特湿地森

林群落优势种分析[J]．生态环境学报,２０１３,２２(１):５８Ｇ６５．

Characteristicsofherbaceousplantvegetationrecovery
oftypicalvegetationatitsearlyrecoverystageinmoderate

burnedareasinJuciMountainNationalForestPark

YANDongＧfeng１　GUODanＧdan１　YANGXiＧtian１　CUIXueＧna２　KOUShouＧdao３

１．ForestryCollegeofHenanAgriculturalUniversity,Zhengzhou４５０００２,China;

２．SouthChinaBotanicalGarden,theChineseAcademyofSciences,Guangzhou５１０６５０,China;

３．ManagementCommitteeofJuciMountainNationalForestParkofXinzhengCity,

Xinzheng４５１１００,China

Abstract　Inordertofindthechangingrulesofvegetationrestorationafterfiredisturbance,the
effectsofearlyherbalrecoverycharacteristicsofdifferentvegetationtypesinJuciMountainNational
ForestParkaftermoderatefiredisturbancewerestudiedthroughcommunitysurveyingtheburnedarea
andunburnedareaofPlatycladusorientalisforestandherbage．ResultsshowedthattheimportantvalＧ
uesandspeciesdiversityindexesofthetwotypesofburnedareastudiedhadthesamechangingtrends．
SpeciesimportancevaluesofthetwoburnedtypesdeclinedsignificantlycomparingwiththatofunＧ
burnedarea(P＜０．０５)．ThenumberofherbaceousplantspeciesoftwoburnedtypesincreasedsignifiＧ
cantlycomparingwiththatofunburnedarea(P＜０．０５)．ThevaluesofspeciesdiversitySimpsonindex
(D),Shannonindex(H)ofthetwoburnedtypesweresignificantlyhigherthanthatofunburnedarea
(P＜０．０５)．Studyingthenicheofthetwovegetationtypesbeforeandafterfiredisturbanceshowedthat
themajorityofPlatycladusorientalisforestandherbagewerethewidenichepopulations,andthenarＧ
rownicheＧtypespecieswasrelativelysmallerthanthatofwidenicheＧtypespecies．ThenumbersofspeＧ
ciesＧpairswithlowervaluesofnicheoverlapincreased．

Keywords　firedisturbance;vegetationrecovery;speciesdiversity;importantvalue;ecological
niche;JuciMountainNationalForestPark
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