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2 种光周期条件下‘日光’翠菊的生长发育特性

张春燕 马芳芳 王 琴 胡惠蓉

华中农业大学园艺林学学院/园艺植物生物学教育部重点实验室,武汉430070

摘要 将切花‘日光’翠菊分别培养在长日照和短日照条件下,观测其株高、株幅、分枝数、真叶数及始花期

的变化,结果表明:与短日照相比,长日照下‘日光’的真叶数没有明显差异,表现为植株较高、株幅较小、分枝较

少,适合切花栽培;‘日光’的开花在短日照下得到促进,为量性短日照植物。建议在‘日光’翠菊植株生长前期提

供长日照条件,以获得较高的适于切花的株型;而后转为短日照条件,以加速开花。
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  翠菊(Callistephuschinensis)原产中国,为菊科

翠菊属一年生花卉[1]。翠菊品种众多、花色丰富、花
型多样、开花丰盛、花期颇长,是国内外园艺界非常

重视的观赏植物。国际上将矮生种用于盆栽、花坛

观赏,高秆种用作切花观赏。我国翠菊的栽培历史

悠久,主要用于盆栽和庭园观赏,作为切花应用尚不

普遍。切花翠菊具有株型高大、花色丰富、花枝坚

挺、耐水插、长势强健、适应性强、栽培管理容易等特

点。‘日 光’翠 菊 (Callistephuschinensis‘Day
Light’)系列为一小花型切花品种,花色丰富,生长

势强,枝条健壮,特别适合制作花束或用作点缀、填
充花材。

光周期调控具有环境安全性和节省劳动力的特

点,并且在设施栽培条件下简便易行[2]。因此,合理

有效地利用光周期,既能生产出优质的花卉,同时又

可实现花期调控[3]。光周期作用于花卉生长发育的

各个阶段,要利用光周期调控诱导植物开花,首先要

掌握植物成花的光周期作用特点。讨论光周期对植

物成花的作用,首先要了解对某一植物成花起作用

的是长日照还是短日照,并且要确定其作用是质的

诱导还是量的促进[4]。本研究对‘日光’翠菊在不同

光周期条件下的生长发育特性进行探讨,以期利用

光周期处理实现开花调控,生产优质切花,并且最大

限度地减少能耗,提高产出效益,指导生产实践[5]。

1 材料与方法

1.1 试验材料

‘日 光’翠 菊 (Callistephuschinensis‘Day
Light’)F1代种子购自浙江虹越花卉有限公司。

1.2 试验设计

2007年10月17日采用穴盘点播繁殖,将发芽

的幼苗上盆后,分别放置在短日照和长日照条件下,
各取10株进行培养,试验中观测每个植株的始花期

(播种至第1朵花开放的时间),并自2007年12月

至始花期,每15d观测植株的株高、株幅、分枝数和

真叶数。
光周期处理试验在华中农业大学温室中进行。

短日照处理为每天18:00到翌日08:00用黑色涂荧

遮光布覆盖,控制光照为10h/d;长日照处理为每

天22:00至翌日02:00用100W的白炽灯进行4h
的暗中断处理。其他采取常规管理。

2 结果与分析

2.1 ‘日光’翠菊生长的光周期特性

由图1可知,在整个观测期间(2007年12月16
日至2008年4月16日),各项营养指标均呈现由慢
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而快的生长趋势,且2种光周期下进入快速生长期

的时间基本一致,但由于快速生长期生长速率的不

同,导致2种光周期下植株的营养生长呈现愈来愈

明显的差异:长日照下‘日光’翠菊株高的增长明显

大于短日照;短日照下‘日光’翠菊株幅、分枝数及真

叶数的增长明显大于长日照,最终表现为:长日照下

植株较高、株幅较小、分枝较少、真叶数较少;短日照

下植株较矮、株幅较大、分枝较多、真叶数较多。
2.2 ‘日光’翠菊开花的光周期特性

本研究中,除短日照下的1盆翠菊偶然死亡外,
其余植株都正常开花。对2种光周期条件下始花期

的各形态指标进行方差分析(表1),结果显示2种

光周期处理下的‘日光’翠菊均能开花,只是短日照

处理下的植株经过165.3d后开花,明显短于长日

照处理下的186.4d。这说明短日照处理能显著促

进‘日光’翠菊提早开花,因此判断其为短日照植物。
由于所有长日照处理下的‘日光’翠菊平均始花期

(186.4d)尚未达到短日照下(165.3d)的2倍,根
据Damann等[6]的标准进行判断,进一步确定‘日
光’翠菊为兼性短日照植物,或称量性短日照植物。

从表1还可以看出:在‘日光’翠菊第1朵花开

放时,2种光周期下的真叶数差异不大,而长日照下

植株的株高明显大于短日照的处理,短日照处理的

植株的株幅、分枝数都多于长日照。

图1 光周期对‘日光’翠菊株高、株幅、真叶数和分枝数生长变化的影响

Fig.1 Effectsofphotoperiodongrowthofheight,crowndiameter,leafandbranch
numberofCallistephuschinensis‘DayLight’

表1 光周期对‘日光’翠菊始花期及始花期时株型的影响1)

Table1 Effectsofphotoperiodonthefirstfloweringtime,height,crowndiameter,branchnumberandleaf

numberofCallistephuschinensis‘DayLight’atthefirstfloweringtime

光周期

Photoperiod
始花期/d

Firstfloweringtime
株高/cm
Plantheight

株幅/cm
Crowndiameter

分枝数

Branchnumber
真叶数

Leafnumber

长日照Longday 186.4±4.2a 50.37±3.71a 16.44±1.20a 22.7±3.1a 23.7±1.7a

短日照Shortday 165.3±4.8b 24.53±3.60b 18.93±1.72b 25.6±2.2b 24.6±1.8a

 1)表中数据为平均值±标准误;用LSD测验法进行平均数的多重比较,同一栏中不同英文字母表示数据间差异极显著(P<0.05)。

Valuesrepresentthemeans±SE;Meansfollowedbydifferentletterswithinthesamecolumnaresignificantlydifferentat0.05

level.
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3 讨 论

关于翠菊开花的光周期研究,早在1936年,

Biebel[7]就发现长日照可促进翠菊提早开花,短日

照且较高温度下也能开花,认为翠菊为量性长日照

植物;1959年,Doorenbos[8]则在试验中发现翠菊

‘GiantComet’在连续长日照或短日照下开花时间

相同,随 后 判 定 其 为 长 短 日 照 植 物;1965 年,

Hughes等[9]同样判定翠菊 ‘QueenoftheMarket’
为长短日照植物。以上研究结果不尽相同,同时也

与本研究‘日光’翠菊为量性短日照植物多有出入,
初步推测其缘于研究所用材料品种的差异。同一物

种,由于品种不同导致光周期类型的差异在松果菊

(Echinaceapurpurea)[10-12]、香豌豆(Lathyrusodo-
ratus)[13]、芍药(Paeonialactiflora)[14-15]等花卉中

均有证实:如 Erik等[10]、Ola[11]先后判定松果菊

‘Bravado’和‘Magnus’为日中性和短长日植物;徐
祖明等[12]则发现松果菊‘WhiteSwan’是一种量性

短日照植物。香豌豆中存在日中性、兼性长日照和

专性长日照三类品种。传统上认为,芍药是长日照

植物,在秋冬短日照季节花芽分化,春天长日照下开

花[14];Kamenetsky等[15]则发现芍药‘Sarah’属于日

中性植物,其开花不受光周期影响。胡惠蓉等[4]对

大量植物光周期类型分析总结指出:同科不同属、同
属不同种、同种不同品种(尤其是种间杂交的品种

群)的花卉之间都可能存在光周期作用类型的不同。
因此,不同品种的翠菊,其光周期类型是有可能不同

的,在生产中不能盲目照搬其他品种的光周期诱导

模式。
除开花时间外,对于翠菊光周期的研究都涉及

到开 花 的 特 性。Doorenbos[8]发 现 翠 菊 ‘Giant
Comet’第1朵花开放时,短日照(8h)处理时形成

的真叶数多于长日照(16h)下的;而本试验中,‘日
光’翠菊第1朵花开放时,长、短日照(20、10h)下的

真叶数没有明显差异。二者结果的不同,可能同样

源自品种的不同,也可能与环境温湿度的不尽相同

有关。Hughes等[9]发现长日照条件可诱导翠菊

‘QueenoftheMarket’茎的伸长,短日照条件则限

制茎在主枝和侧枝方向的伸长;同样地,本研究发现

‘日光’翠菊第1朵花开放时,长日照下的植株较高。
‘日光’翠菊为一小花型的切花品种,从商品的

角度,其理想株型为植株高大、茎秆粗壮、花枝数多。
如果单纯使用长日照或短日照,都不能完全得到理

想的株型。因此,建议在生产中应首先提供长日照

条件,保证‘日光’翠菊达到一定的株高;继而转为短

日照条件,促进花的发育和分枝数的增多,从而生产

出植株高大、株幅较大、分枝数多、真叶数较多的理

想切花。
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CharacteristicsofgrowthanddevelopmentofCallistephuschinensis
‘DayLight’undertwokindsofphotoperiod

ZHANGChun-yan MAFang-fang WANGQin HUHui-rong

CollegeofHorticultureandForestrySciences/KeyLaboratoryofHorticulturalPlantBiology,

MinistryofEducation,HuazhongAgriculturalUniversity,Wuhan430070,China

Abstract Thefirstfloweringtime,changesofplantheight,crowndiameter,leafnumberandbranch
numberofcutflower,Callistephuschinensis‘DayLight’,wererecordedbyseparatelycultivatingitun-
derlongdaysandshortdays.Resultsshowedthatnoleafnumberdifferencewasfoundbetween‘Day
Light’grownunderlongdaysandshortdays.Ittendstohaveanuprighthabitwithincreaseinheight
butdecreasesincrowndiameterandbranchnumberunderlongdayssuitableforcutflowers;Flowering
of‘DayLight’waspromotedbyshortdaysandwasaquantitativeshortdayplant.Itwassuggestedthat
‘DayLight’becultivatedunderlongdaysatvegetativestagetodevelopthehighplanttypeforcutflow-
ers,andthenundershortdaystoflowerfast.

Keywords Callistephuschinensis;photoperiod;flowering;plantmorphology
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