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藤茶的显微结构观察 

张学娟 陈玉琼

华中农业大学园艺林学学院/园艺植物生物学教育部重点实验室,武汉430070

摘要 用光学显微镜和扫描电子显微镜对同一生态环境下的来源于江西定南、湖南茶陵、湖北恩施的三地

藤茶的根、茎、叶、花粉进行了系统观测。结果表明:三地藤茶根、茎横切面结构差别不很明显,在皮层中的部分

薄壁细胞内都含草酸钙簇晶,湖北和江西藤茶茎的表皮细胞上有非腺毛。在叶的叶肉组织和中脉附近的薄壁细

胞中含有较多的簇晶或针晶,江西藤茶叶下表面有稀少的非腺毛,叶片下表面角质层纹理都呈密集波状线条,但
纹理特征存在差异,叶下表面气孔都呈椭圆形,保卫细胞接近气孔边缘的弧形条纹数,气孔的密度、长度和开度

存在差异;三地材料叶上表面沿主脉生长有密集单细胞非腺毛,非腺毛的密度和形状明显不同,叶上表面纹饰简

单,但各不相同,江西藤茶叶上表面纹饰有不连续的颗粒状、片状蜡质;湖南藤茶叶上表面有一些细条纹;湖北藤

茶叶的上表面比较光滑。三地藤茶花药的外观形态无明显差异,大小略有差异。湖北、江西藤茶的花粉近圆球

形,而湖南藤茶的花粉呈圆球形,相对最大。藤茶的基本显微特征以及这些特征的不同提示产地不同的藤茶材

料可能存在一定遗传差异。
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  藤茶属葡萄科蛇葡萄属显齿蛇葡萄(Ampe-
lopsisgrossedentata),是中国特有的珍稀茶用、药
用植物资源。在民间,其茎叶常用于治疗感冒发热、
咽喉肿痛、黄疸型肝炎等症,已有数百年的使用历

史[1]。现有研究[2-7]表明,藤茶富含二氢杨梅素等多

种黄酮类物质,不仅安全无毒,且具有抗炎、镇痛、抑
菌、抗高血压、降血糖、降血脂、保肝护肝及增强免疫

等作用。藤茶植物主要呈野生状态分布在中国广

东、广西、云南、湖南、湖北、江西、福建、贵州等省少

数民族地区(山区)[8]。有关藤茶形态结构的研究仅

有少量报道,刘建新等[9]利用光学显微镜对藤茶的

叶、叶柄、茎、卷须、根横切面结构进行了初步研究;
肖冰梅等[10]为鉴别藤茶的真伪,用扫描电镜对藤茶

的叶及叶柄进行了初步研究,认为藤茶叶片角质层

纹理、表面非腺毛特征明显可作为鉴别藤茶的一个

依据。据笔者的调查发现,各地藤茶在外观形态上

有一定差异,为进一步研究藤茶的结构特征以及各

地藤茶形态结构的差异,笔者收集了江西定南、湖南

茶陵、湖北恩施的藤茶种子集中种植在同一生态环

境下,用光学显微及扫描电子显微技术对其根、茎、
叶、花粉的形态结构进行比较研究,以期为藤茶的形

态解剖学和分类研究提供参考依据。

1 材料与方法

1.1 植物材料

根:选取同龄健壮植株相同部位的一级侧根;
茎:采集相同部位的嫩茎;叶片:采集相同方向相同

叶位的成熟叶片;花粉:开花前选择适宜的花器,将
花器套袋隔离,花粉成熟时采集。
1.2 光学显微镜观察样品制作

将材料洗净,切成5mm2的小块,迅速用FAA
固定液固定,用注射器抽真空,在4℃冰箱内固定并

保存。石蜡切片制片,OLYMPUSCHX41型倒置

显微镜观测。
1.3 扫描电镜样品制作

所取植物样品立即用磷酸缓冲液-2.5%戊二醛

前固定24h(0~4℃),经系列乙醇30%→50%→
70%→85%→95%→100%(2次)逐级脱水,每级
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10~15min,用等体积的醋酸(异)戊酯和乙醇混合

液浸泡10min,醋酸(异)戊酯浸泡10min,代换后

的样品用CO2临界点干燥仪干燥,用双面胶带粘

贴,粒子溅射仪镀膜后入镜观察。

2 结果与分析

2.1 藤茶根形态解剖结构特征

三地来源藤茶根在形态解剖结构上差别不很明

显。光学显微镜观察(图1-①)显示,藤茶根的横切

面类圆形,由木栓层、皮层、韧皮部及木质部组成。
木栓层由4~5列长方形紧密的厚壁细胞构成。皮

层由5~6列平周壁切向延长的薄壁细胞组成。韧

皮部狭窄或弧形。形成层明显可见。本质部二原

型,导管稀少,单个或2~3个成群、辐射状排列,木
质部其余部分为纤维群。在皮层中,有些薄壁细胞

内含草酸钙簇晶。

2.2 藤茶茎形态解剖结构特征

三地来源藤茶材料茎(图1-②)较相似。茎的

横切面为近六边形,由表皮、木栓层、皮层、韧皮部、
木质部及髓部组成。茎表皮为1层细胞,具有角质

层。木栓层为2~3列紧密的厚壁细胞。皮层外侧

棱处为厚角组织,皮层为3~4列平周壁切向延长的

薄壁细胞,约有22~24个维管束成环、均匀放射状

排列,外侧各自为鞘状纤维群。韧皮部狭窄。形成

层明显。木质部较发达,环形,占横切面的3/5。导

管近圆形,稀少,口径大小不一,单个或2~3个成

群、放射状排列。髓部近圆形或椭圆形,由大的薄壁

细胞组成,占横切面的1/10。射线为2列薄壁细胞

组成,横穿过木质部和韧皮部。皮层和髓部一些薄

壁细胞中含草酸钙簇晶。
进一步通过扫描电镜观察可清晰地看出藤茶茎

表皮有少量的皮孔,皮层中含草酸钙针晶束(图1-③)
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 ①~②:根、茎横切面光镜图;③~⑤:茎皮层中的草酸钙针晶、螺纹导管、茎表皮细胞上非腺毛;⑥~⑧:江西、湖南、湖北藤茶茎的表

皮细胞扫描电镜图;⑨:叶横切面光镜图;⑩~췍췍췍:江西、湖南、湖北藤茶叶横切电镜图;췍췍췍~췍췍췍:江西、湖南、湖北藤茶叶下表面纹理扫描

电镜图;췍췍췍~췍췍췍:江西、湖南、湖北藤茶叶下表面气孔扫描电镜图;췍췍췍~췍췍췍:江西、湖南、湖北藤茶叶上表面纹饰扫描电镜图;췍췍췍~췍췍췍:江

西、湖南、湖北藤茶叶片上表皮的非腺毛类附属物;췍췍췍~췍췍췍:藤茶花药、花粉扫描电镜图。

 ①-②:Thestructureofroot,stematLM;③-⑤:Thecalciumoxalateneedlecrystal,spiralvesselinstemcortex,thenonglandularhair

onstemepidermalcellatSEM;⑥-⑧:StemepidermalcellscharacteristicsoftheJiangxi,Hunan,HubeiTengchaleavesatSEM;

⑨:ThestructureofleafatLM;⑩-췍췍췍:TheleafstructureofJiangxi,Hunan,HubeiatSEM;췍췍췍-췍췍췍:Thelowerepidermalsurfacecharac-
teristicsofJiangxi,Hunan,HubeileavesatSEM;췍췍췍-췍췍췍:ThelowerepidermalsurfacestomacharacteristicsofJiangxi,Hunan,Hubei

leavesatSEM;췍췍췍-췍췍췍:TheupperepidermalsurfacecharacteristicsofJiangxi,Hunan,HubeileavesatSEM;췍췍췍-췍췍췍:Thenonglandularhair

onupperepidermalsurfaceofJiangxi,Hunan,HubeileavesatSEM;췍췍췍-췍췍췍:TheantherandpollencharacteriecsofTengchaatSEM.

图1 藤茶各器官结构

Fig.1 Thestructureandultrastructureofthreesites’Tengchaorgans
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和螺纹导管(图1-④),导管直径53.0~118.8μm。
湖北 和 江 西 藤 茶 茎 的 表 皮 细 胞 上 有 非 腺 毛

(图1-⑤),非腺毛表面呈间断的条状纹,湖南藤茶

茎的表皮上没有非腺毛。三地来源藤茶茎表皮细胞

都是面包状,其中,江西藤茶茎的表皮细胞微凸、有
平行条纹(图1-⑥);湖南藤茶茎的表皮细胞较光

滑、两边平行、中间凸起、折断多,有不连续的断碎蜡

质(图1-⑦);湖北藤茶茎的表皮细胞面包状,隆起

不 高,较 光 滑,有 细 胞 界 限,而 且 界 限 分 明

(图1-⑧)。
2.3 藤茶叶片形态解剖结构特征

1)藤茶叶片的横切面结构特征。叶片横切面的

光学显微镜观察结果(图1-⑨)显示,藤茶叶片的横

切面由表皮、叶肉、叶脉组成。外壁具角质层,上表

面生长有单细胞非腺毛,在江西藤茶材料下表面也

发现有稀少的非腺毛,湖南和湖北藤茶叶片的下表

面未见非腺毛。叶肉中的栅栏组织1层,占1/4,排
列紧密,海绵组织细胞2~4层,排列疏松,内有大型

分泌腔。在叶肉组织和中脉附近的薄壁细胞中含有

较多的簇晶(图1-췍췍췍~췍췍췍)。

2)藤茶叶片下表面特征。三地来源藤茶材料叶

片下表面角质层纹理都呈密集波状线条,其中,江西

藤茶叶片的下表面纹理呈波状、断续的条状,条状隆

起,条与条之间有长沟,条状之间有横脊(有连接贯

通连续的,也有毛状短脊断开的)(图1-췍췍췍);湖南藤

茶叶片下表面角质层纹理走向复杂、纹理弯曲、隆起

度较高,条纹之间的横脊相对较少,且多断碎条纹,
纹理上分布片状或颗粒状蜡质(图1-췍췍췍);湖北藤茶

叶片下表面的纹理呈波状、断续的条状,隆起度较

低,没有横脊(图1-췍췍췍)。
叶下表面气孔扫描电镜观察(图1-췍췍췍~췍췍췍)显

示,江西藤茶、湖南藤茶、湖北藤茶的气孔器都呈椭

圆形,部分下陷于角质层中,极少数完全突出于角质

层面上,而且气孔在下表面的排列没有规律,比较杂

乱。江西藤茶下表面气孔上保卫细胞接近气孔变成

弧状条纹,气孔形状梭形,边缘条纹有3条。湖南藤

茶气孔保卫细胞接近气孔的边缘只有1条弧形的条

纹;湖北藤茶保卫细胞接近气孔边缘只有1条弧形

条纹,气孔的密度、长度和开度较另两地藤茶的要大

(表1)。

3)藤茶叶片上表面特征。三地来源材料的上表

表1 三地来源藤茶的叶表皮气孔特征

Table1 Thecharacterizationofundersurfacestoma

ofthreesites’Tengchamaterials

材料

Material

气孔密度

Densityof
stoma/(mm-2)

气孔大小Stomasize
长/μm
Length

宽/μm
Width

长/宽

Length/width

江西藤茶

JiangxiTengcha
149.3 20.0 10.6 1.9

湖南藤茶

HunanTengcha
127.9 23.1 12.9 1.8

湖北藤茶

HubeiTengcha
204.7 23.5 9.6 2.5

面纹饰比较简单,也存在一些区别:江西藤茶上表面

纹饰有不连续的蜡质,呈颗粒状、片状;湖南藤茶上

表面有一些细条纹;湖北藤茶的上表面比较光滑(图

1-췍췍췍~췍췍췍)。
三地材料叶片的上表皮有中空的非腺毛类附属

物,大多沿主脉排列,密集。三地材料的非腺毛的密

度和形状明显不同。湖北、江西藤茶叶片上表面主

脉处非腺毛较多,呈弯钩状,而且有大量的蜡质。湖

南藤茶叶片上表面的非腺毛相对较少,短而微弯,有
长条纹(图1-췍췍췍~췍췍췍)。
2.4 藤茶花药和花粉形态特征

1)藤茶花药的形态特征。三地来源藤茶花药的

外观形态无明显差异,大小略有差异(表2),湖南藤

茶的花药最大,其次是湖北藤茶的花药,江西藤茶的

花药最小。
表2 三地来源藤茶的花药的大小

Table2 Theanthersizeofthreesites’Tengcha

材料

Material
长/μm
Length

宽/μm
Width

长/宽

Length/width
江西藤茶

JiangxiTengcha
520.8 250.0 2.1

湖南藤茶

HunanTengcha
560.8 303.8 1.9

湖北藤茶

HubeiTengcha
547.2 305.7 1.8

  2)花粉的形态特征。藤茶花粉扫描电镜图(图

1-췍췍췍~췍췍췍)显示,花粉萌发孔均为三孔沟状;花粉的

赤道面上有梭形的沟,沟比较深,每个沟中都有一个

孔盖,孔沟中有蛋白质颗粒;花粉表面的纹饰是孔穴

形,靠孔沟方向的孔变稀疏,孔径变小,孔沟边缘比

较光滑。三地藤茶花粉中,湖北、江西藤茶的花粉近

圆球形,而湖南藤茶的花粉是圆球形;湖南藤茶的花

粉相对最大,江西藤茶的花粉最小(表3)。
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表3 藤茶花粉形态特征

Table3 MorphologicalcharacteristicsofTengchapollen

材料

Material
花粉形状

Pollenshape

花粉大小/μm
Pollensize

长Length 宽 Width

萌发沟大小/μm
Germinalfurrowsize
长Length 宽 Width

外壁表面纹饰

Exosporium
ornamentation

萌发孔类型

Germporetype

湖北藤茶

HubeiTengcha
近球球

Subsphaeroidal
28.5 26.0 21.3 3.5 Hole 3colporate

江西藤茶

JiangxiTengcha
近球形

Subsphaeroidal
26.8 24.8 19.0 6.0 Hole 3colporate

湖南藤茶 HunanTengcha 圆球形 Globose 28.3 27.5 22.5 4.5 Hole 3coporate

3 讨 论

3.1 三地来源藤茶材料形态解剖结构的差异与遗

传变异

  通过光学显微镜和扫描电镜对三地藤茶材料的

根、茎、叶、花器等结构特征进行了研究,发现其形态

解剖结构特征大多相似,但也存在许多不同之处,如
茎的表皮细胞和非腺毛特征,叶片的上下表面角质

层纹理、上表面非腺毛形状和密度、上表皮细胞的厚

度、叶片海绵组织空隙度等。在这些特征中,叶片下

表面角质层纹理、上表面的非腺毛形状和密度及气

孔特征具有相对的稳定性。这些特征的不同提示三

地藤茶材料可能存在一定遗传差异。
花粉的形态特征受基因控制,具有极强的遗传

保守性,形态和纹饰极为稳定,不易受外界环境的影

响,是现代植物系统分类的重要依据之一。对藤茶

的花药和花粉进行扫描电镜观察发现,三地藤茶

花药的表皮细胞为多边形细胞,花粉的表面纹饰

相差不大,但在花粉的形状和大小性状上存在一

定差异。因此,三地藤茶材料遗传性可能存在一

定差异。
3.2 藤茶的形态解剖结构与抗性的关系

植物叶片的上表皮往往覆盖有细密的角质层,
是植物抗逆的一种表现,上表皮(或)角质层越厚,抗
逆性越强[11]。本研究发现,三地藤茶材料中江西藤

茶的上表皮细胞最厚,上表皮角质层较厚且有不连

续的颗粒状,片状蜡质,提示江西藤茶的抗病性和抗

旱性最强,湖北藤茶的上表皮细胞最薄,可能抗性最

弱。研究表明,除了植物叶片表皮厚度和角质层厚

度与其抗病性密切相关外,叶片气孔的大小与密度

也与抗病性相关。气孔小、稀少,且气孔内有白色堆

积物,抗病性增强[12]。三地藤茶材料中,湖北藤茶

叶片气孔开度大、密度大,提示其抗性相对较弱。

3.3 藤茶的草酸钙晶体

草酸钙晶体是植物生活过程中的次生代谢产

物,在植物组织中广泛存在,具有分布的规律性和形

态的稳定性两大特点[13]。草酸钙晶体的分布虽然

种间差异明显,但是具有种内特异性,因而在植物学

中常被视为植物的分类特征,在中药鉴定学中则为

鉴别品种的重要指标。
在藤茶根、茎的皮层和髓部一些薄壁细胞内含

有草酸钙晶体;叶片在中脉附近的薄壁细胞中含有

较多的簇晶及针晶,而在叶肉组织中主要含针晶。
藤茶营养器官中富含有草酸钙晶体,可以作为藤茶

显微特征的鉴别依据。
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UltrastructuralobservationonTengcha(Ampelopsisgrossedentata)

ZHANGXue-juan CHENYu-qiong

CollegeofHorticultureandForestryScience,HuazhongAgriculturalUniversity/

KeyLaboratoryofHorticulturalPlantBiology,MinistryofEducation,Wuhan430070,China

Abstract Theultrastructuralcharacteristicsofroot,stem,leaf,polleninthreekindsofTengcha
(Ampelopsisgrossedentata)comingfromtheprovinceofJiangxi,Hunan,Hubeiinthesameecological
environmentwereinvestigatedusinglightmicroscopy(LM)andscanningelectronmicroscopy(SEM).
Theresultsshowedthatthecrosssectionofrootandstemhadlittledifferenceamongthethreekindsof
Tengcha,theparenchymacellsofrootandstemcontexallexistedcalciumoxalateneedlecrystal.There
weresomenonglandularshairsinthestemepidermalcellofHubeiandJiangxiTengcha,calciumoxalate
needlecrystalalsoexistedinthemesophylltissueandtheparenchymacellsofleafmidrib.Thecharacter-
isticsoflowerepidermalsurfaceofleafincludingnonglandularhairs,thestripenumberoftheouter
stomatalrim,thedensity,lengthandopenofstomaweredifferent;thereweremuchnonglandularsat
upperepidermalsurfacealongleafmidrib,butthedensityandshapeweredifferentamongthethree
kindsofTengcha;thecharacteristicsofupperepidermalornamentationweredifferentaswell,theupper
epidermalsurfaceexistedgranularorflakywaxinessatJiangxiTengchaleaf,pinshripesatHunan
Tengchaleaf,butnothingatHubeiTengchaleaf;theantheralcharacteristicswerethesamebutlarge.
ThepollensofHubeiandJiangxiwerespheroidicitybutpollenofHunanTengchawasglobalandthe
largest.TheresultsdescribedthespecialultrastructuralcharacteristicsofthethreekindsofTengchaand
thedifferencemayberesultfromitsgeneticdiversity.

Keywords Tengcha(Ampelopsisgrossedentata);ultrastructure;morphology;calciumoxalate
needlecrystal
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