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球孢白僵菌 MZ041016 菌株对西花蓟马的毒力测定
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摘要 利用不同分生孢子液浓度的球孢白僵菌 MZ041016菌株对西花蓟马成虫和若虫进行毒力测定。结

果表明,球孢白僵菌 MZ041016菌株对西花蓟马成虫和若虫具有较强的毒力。供试菌株在孢子浓度为3.6×108

个/mL时,西花蓟马成虫的死亡率为82.31%,致死中时间为(5.39±0.107)d,第8天的致死中浓度是(4.204±
0.042)×106个/mL;在孢子浓度为3.6×108个/mL时,若虫死亡率为87.21%,致死中时间为(5.09±
0.075)d,第8天的致死中浓度是(2.744±0.089)×106个/mL。
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  西花蓟马Frankliniellaoccidentalis(Pergan-
de),是一种典型的多食性害虫,其寄主植物多达66
个科200多种[1-2]。西花蓟马通过取食、产卵和传播

病毒导致农作物生产减产,在云南省蒙自地区危害

石榴、甜椒以及花卉的花蕾和果实,给当地的农业生

产带来巨大损失。随着有机磷和拟除虫菊酯类杀虫

剂广泛用于西花蓟马的防治中,西花蓟马的抗性问

题也随之产生。为了减缓该虫抗药性的产生,开展

生物防治是有效控制西花蓟马危害的重要途径。白

僵菌是目前国内外应用最广泛的昆虫病原真菌之

一,尤其是球孢白僵菌(Beauveriabassiana),因其

寄主范围广,防治害虫效果好,对自然界害虫种群数

量有重要调控作用[3-4]。关于利用球孢白僵菌防治

西花蓟马的研究报道较少,笔者利用球孢白僵菌

MZ041016菌株对西花蓟马成虫和若虫进行了室内

毒力测定,旨在为利用球孢白僵菌 MZ041016菌株

对西花蓟马进行生物防治提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 供试虫源

供试西花蓟马采自云南省蒙自县草坝镇温室大

棚的辣椒花内,在室内通过人工饲养建立试验种群

待用。

1.2 球孢白僵菌的来源与培养

供试球孢白僵菌 MZ041016菌株从云南省蒙自

县红河学院旁的田间菜青虫上分离获得,菌种经分

离鉴定后纯化培养,保存于红河学院农学系农业害

虫综 合 防 治 实 验 室。将 纯 化 后 的 球 孢 白 僵 菌

MZ041016菌株用PDA培养基进行大量扩繁培养,
在直径为90mm 的培养皿中倒入20mL的培养

基,接种后分别置于(25±1)℃、相对湿度为85%的

人工气候箱内,培养7d后供试。
1.3 分生孢子液的配制

用无菌水50mL+0.05%吐温-80+无菌水作

为润湿剂脱溶固体培养基上的分生孢子,并过滤除

去菌丝和杂质,用血球计数板在显微镜下计数孢子

数,测出其浓度,再用无菌水分别稀释成供试浓度。
1.4 菌株对西花蓟马毒力的测定

将球孢白僵菌 MZ041016菌株分别设3.6×

105、3.6×106、3.6×107、3.6×108个/mL4个孢子

浓度,每个浓度重复5次,并用0.05%Tween-80+
无菌水作为对照。用湿滤纸平铺于直径为10cm培

养皿内,各放入1根四季豆,在滤纸和四季豆上喷施

配制好的孢子液,再分别将20头西花蓟马的成虫和

若虫用配制好的孢子液浸泡约10s后放入培养皿

中,用保鲜膜封口以防试虫爬出,并在保鲜膜上用针
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扎少许孔洞通气。连续观察8d,分别记录每天死亡

的成虫和若虫数。
1.5 数据统计

试验以时间(d)或菌液孢子浓度(个/mL)的对

数值为x,死亡率的机率值为y,采用机率值分析

法,求出毒力回归方程、计算其致死中浓度 LC50
(medianlethalconcentration)和致死中时间LT50
(medianlethaltime),据此分析该菌株的毒力[5-8]。

2 结果与分析

2.1 菌株对西花蓟马成虫的毒力

用球孢白僵菌 MZ041016菌株分生孢子液的不

同浓度对西花蓟马成虫进行毒力测定效果,不同浓

度下的校正死亡率明显高于对照组,对照组的死亡

率为2.22%,处理8d后,孢子浓度为3.6×108个/

mL时校正率为82.31%(表1,表2)。随着时间的

推移,该菌致死中浓度逐渐减小,处理后5~8d的

致死中浓度分别是(5.118±0.065)×108、(3.718±
0.104)×107、(1.367±0.058)×107、(4.204±
0.042)×106个/mL,并且差异显著。随着分生孢子

液浓度的增加,3.6×105、3.6×106、3.6×107和

3.6×108个/mL浓度的致死中时间分别是(9.87±
0.111)d、(7.80±0.108)d、(6.40±0.117)d和

(5.39±0.107)d,差异显著。

表1 球孢白僵菌MZ041016菌株

对西花蓟马成虫的致死中浓度

Table1 TheLC50yieldfromB.bassianaMZ041016

onadultofF.ccidentalis

时间/d
Time

回归方程
Toxicmodel

相关系数
r

致死中浓度
LC50/(个/mL)

5 y=1.9614+0.3489x 0.9942 (5.118±0.065)×108a
6 y=1.8032+0.4053x 0.9829 (3.718±0.104)×107b
7 y=2.0594+0.4121x 0.9989 (1.367±0.058)×107c
8 y=1.9624+0.4586x 0.9913 (4.204±0.042)×106d

表2 球孢白僵菌 MZ041016菌株

对西花蓟马成虫的致死中时间

Table2 TheLT50yieldfromB.bassianaMZ041016

onadultofF.ccidentalis

浓度/(个/mL)
Concentration

回归方程
Toxicmodel

相关系数
r

致死中时间
LT50/d

3.6×105 y=0.9287+4.0935x 0.9852 (9.87±0.111)a
3.6×106 y=1.0855+4.3358x 0.9638 (7.80±0.108)b
3.6×107 y=0.6675+5.3749x 0.9834 (6.40±0.117)c
3.6×108 y=1.0851+5.3537x 0.9936 (5.39±0.107)d

2.2 菌株对西花蓟马若虫的毒力

用不同浓度分生孢子液感染西花蓟马若虫8d
后,其校正死亡率最高为87.21%,死亡率随着浓度

的增加而上升(表3,表4)。随着感染时间的延长,

5~8d的致死中浓度分别为(1.730±0.065)×108、
(1.786±0.057)×107、(5.374±0.094)×106和

(2.744±0.089)×106个/mL,致死中浓度逐渐减

小,第5天和第6天的致死中浓度差异不显著。若

虫的致死中时间随着浓度的增加而缩短,其3.6×
105、3.6×106、3.6×107和3.6×108个/mL浓度的

致死中时间分别是(9.73±0.116)d、(8.32±
0.155)d、(5.91±0.112)d和(5.09±0.075)d,差
异显著。

表3 球孢白僵菌MZ041016菌株

对西花蓟马若虫的致死中浓度

Table3 TheLC50yieldfromB.bassianaMZ041016

onnymphofF.ccidentalis

时间/d
Time

回归方程
Toxicmodel

相关系数
r

致死中浓度
LC50/(个/mL)

5 y=2.6950+0.2611x 0.9428 (1.730±0.065)×108c
6 y=2.5728+0.3347x 0.9499 (1.786±0.057)×107c
7 y=2.1201+0.4279x 0.9650 (5.374±0.094)×106a
8 y=2.0931+0.4515x 0.9511 (2.744±0.089)×106b

表4 球孢白僵菌 MZ041016菌株

对西花蓟马若虫的致死中时间

Table4 TheLT50yieldfromB.bassianaMZ041016

onnymphofF.ccidentalis

浓度/(个/mL)
Concentration

回归方程
Toxicmodel

相关系数
r

致死中时间
LT50/d

3.6×105 y=1.8760+3.1616x 0.9111 (9.73±0.116)a
3.6×106 y=1.4863+3.8181x 0.9536 (8.32±0.155)b
3.6×107 y=2.0232+3.8585x 0.9555 (5.91±0.112)c
3.6×108 y=0.6468+6.1576x 0.9944 (5.09±0.075)d

3 讨 论

西花蓟马作为重要危险性入侵害虫已经在我国

定殖传播蔓延,造成了严重损失。室内利用球孢白

僵菌 MZ041016菌株对西花蓟马进行毒力测定,是
利用虫生真菌对该害虫进行防治的基础,对生产上

防治西花蓟马具有重要意义。目前对该虫的防治主

要采用化学防治,多杀霉素、甲氨基阿维菌素苯甲酸

盐、阿维菌素、辛硫磷对西花蓟马室内毒力较高,且
属生物制剂或高效低毒化学制剂,是无公害蔬菜生

产中防治西花蓟马的较好药剂;毒死蜱对西花蓟马

室内毒力略低,可作为防治西花蓟马的有效药剂;
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高效氯氰菊酯、灭多威对西花蓟马毒力较低,但在西

花蓟马的防治中无应用价值[9]。
本研究结果表明,球孢白僵菌 MZ041016菌株

对成虫防治的最高死亡率为82.31%,致死中浓度

为(4.204±0.042)×106个/mL,致死中时间为

(5.39±0.107)d; 对 若 虫 的 死 亡 率 最 高 为

87.21%,致 死 中 浓 度 是(2.744±0.089)×106

个/mL,致死中时间(5.09±0.075)d。
本研究表明球孢白僵菌 MZ041016菌株对西花

蓟马的成虫和若虫都具有明显的毒力效果。本试验

主要是在室内进行毒力测定,实际大田防治效果还

有待继续研究。
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Abstract ThevirulenceoffivedifferentconcentrationsofisolatesofBeauveryiabassiananamed
MZ041016againsttheadultandnymphofFrankliniellaoccidentalis(Pergande)wastestedinlaborato-
ry.Themortalityof3.6×108spores/mLagainsttheadultwas82.31%,andthelethaltime(LT50)of
thisconcentrationwas(5.39±0.107)d.Thelethalconcentration(LC50)ofeightdayaftertreatment
was(4.204±0.042)×106spores/mL8daysafterthetreatment.Themortalityof3.6×108spores/mL
againstnymphwas87.21%,andthelethaltime(LT50)ofthisconcentrationwas(5.09±0.075)d.The
lethalconcentration(LC50)ofeightdayaftertreatmentwas(2.744±0.089)×106spores/mL8daysaf-
terthetreatment.TheisolateofBeauveryiabassiananamedMZ041016hadbettervirulenceagainsta-
dultandnymphofB.dorsalisinlaboratory.

Keywords Beauveryiabassiana;Frankliniellaoccidentalis(Pergande);virulence
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