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3 种营养条件对中黑盲蝽生长发育的影响*
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摘要 在光周期L/D=16h/8h、温度(25±1)℃、相对湿度75%~85%的饲养条件下,室内测试中黑盲蝽

成虫对3种不同营养的趋性以及3种营养条件对其生长发育的影响。结果表明:在四季豆、四季豆+蜂蜜水、四
季豆+花粉3种供试营养条件下,四季豆+蜂蜜水对中黑盲蝽的诱集力最强,与其他2种营养条件存在显著差

异;在3种营养条件下,黑盲蝽取食取食四季豆+蜂蜜水后的若虫历期、产卵量及子代孵化率与其他2种营养条

件存在显著差异,表明3种营养条件对其生长发育及生殖力均有影响。
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  中黑盲蝽(AdelphocorissuturalisJakovlev)是
一种多食性害虫,其寄主植物多达22个科83种,在
中国黄河流域和长江流域棉区均有分布[1]。20世

纪90年代中后期,随着转基因抗虫棉的推广普及,
原属兼治对象的盲蝽已成为棉田主要害虫[2],严重

影响了棉花生产。室内人工饲养昆虫,为试验提供

龄期和营养状况一致的标准试虫,是开展昆虫各项

研究的基础。为了实现中黑盲蝽人工饲养,成功建

立室内种群,前人对其人工饲养技术已有研究与报

道[3-7]。为进一步提高中黑盲蝽的饲养水平,笔者观

察了3种不同营养条件对中黑盲蝽成虫趋性、寿命、
生长历期及繁殖力的影响。

1 材料与方法

1.1 供试材料

中黑盲蝽成虫于2009年9月上旬采自湖北省

武穴市市郊樟树下村棉田,带回实验室用四季豆饲

养于塑料保鲜盒(半径7.5cm)内,饲养至下一代以

获得生育期基本相同的试虫。供试四季豆购自湖北

省武汉市华中农业大学菜市场,花粉(荷花)购自华

中农业大学科技产业开发部,蜂蜜(枣花蜜)购自湖

北锦合归真蜂产品有限公司。
1.2 试虫的饲养

若虫分别以四季豆、四季豆+蜂蜜水、四季豆+

花粉3种营养条件饲养,每盒15~20头饲养于塑料

保鲜盒内,饲养盒内除放置食物外,还放有1块保湿

用的海绵。四季豆隔天更换。蜂蜜水用干净的海绵

蘸取,蘸取量以不溢出海绵为宜。每次取花粉10~
15粒置于干净的滤纸片上。每天更换蜂蜜水和花

粉,并观察记录若虫的死亡数量。
羽化后的成虫按照雌、雄进行配对,置于玻璃管

(半径2cm,高12cm)内,每管1对,其他饲养方法

同若虫。每天观察记录成虫的死亡量,通过检查豆

荚上的卵盖记录着卵量。
供试中黑盲蝽中黑盲蝽成虫或若虫及卵均置于

光周期L/D=16h/8h(光期从06:00开始,22:00
结束)、温度(25±1)℃、相对湿度75%~85%的智

能人工气候箱(HP250GS型)内。将同一天更换下

来的豆荚分别标记,室内晾置2d后,放入养虫盒内

孵化。每2d观察1次豆荚的保存及卵的孵化情

况,记录孵化若虫数量。
1.3 成虫对 3 种营养条件的选择性观察

试验所用装置为自制的选择装置。将市售白色

塑料盆(半径15cm,高15cm)底部中央挖一直径为

2.7cm的圆形洞口,内壁平均分成4个区域。将四

季豆、四季豆+蜂蜜水、四季豆+花粉3种营养分别

置于同一选择区域内,以海绵蘸取清水为对照。试

验开始前,塑料盆用有机玻璃封口并遮光,再将饥饿



  华 中 农 业 大 学 学 报 第29卷 

24h后的成虫放进释放管(半径1.5cm,高8cm)
内,每管15头,插进塑料盆底部的洞口,1h后观察

并记录3种营养条件下的成虫数量。每个处理重复

5次。
1.4 数据分析

所有试验数据均采用SPSS11.5进行方差分

析,并用邓肯氏新复极差法进行平均数的多重比较。

2 结果与分析

2.1 成虫对 3 种营养条件的选择性

中黑盲蝽成虫对3种营养的趋性与对照组相比

均存在显著差异(表1)。其中成虫对四季豆+蜂蜜

水具有明显的偏嗜性,诱集量为35头,反应率达

46.67%,诱集效果最强;四季豆和四季豆+花粉的

诱集效果相当,反应率分别为18.67%和21.33%,
且两者之间无显著差异。这表明中黑盲蝽成虫羽化

后需要继续补充营养,选择适宜的营养条件以实现

生殖系统的充分发育。
表1 中黑盲蝽成虫对3种营养条件的选择性1)

Table1 PreferenceofA.suturalisadultsforthreenutritionalconditions

营养条件
Nutritionalconditions

选择虫量/头Choosingnumber

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ Ⅴ 总计 Total
四季豆 Kidneybean 4 2 3 2 3 14b
四季豆+蜂蜜水
Kidneybean+honey

7 6 9 7 6 35a

四季豆+花粉
Kidneybean+pollen

3 3 2 5 3 16b

对照CK 1 2 0 1 2 6c

 1)表中数据后字母相同者,表示差异不显著(P>0.05,下表同)。

Thedatafollowedbythesameletterarenotsignificantlydiffe-

rentat5%level(thesameasfollowingtables).

2.2 若虫的发育历期与存活率

中黑盲蝽若虫在3种营养条件下的若虫历期存

在显著差异(表2)。取食四季豆+蜂蜜水的若虫历

期最短,且与其他2种营养条件下的若虫历期差异

显著;取食四季豆和四季豆+花粉2种营养的若虫

历期差异不显著;中黑盲蝽若虫在3种营养条件下

的存活率差异不显著。这表明中黑盲蝽取食3种营

养羽化的成虫均能实现其平均寿命,死亡主要发生

在年老的个体中,且死亡时间也较为统一。
2.3 成虫的寿命、产卵量及卵的孵化率

中黑盲蝽成虫在3种营养条件下平均寿命无显

著差异(表3)。中黑盲蝽成虫产卵量之间及孵化率

之间存在显著差异,其中取食四季豆+蜂蜜水的产

卵量最大,孵化率最高,与取食其他2种营养的产卵

量及孵化率存在显著差异;中黑盲蝽在四季豆与四

季豆+花粉2种营养条件下的产卵量及孵化率均没

有显著差异。这表明四季豆+蜂蜜水更适合中黑盲

蝽卵的成熟与发育。
表2 中黑盲蝽若虫在3种营养条件下的发育历期及存活率

Table2 DevelopmentdurationandsurvivalrateofA.suturalis

nymphaeonthreenutritionalconditions

营养条件
Nutritionalconditions

若虫期/d
Nymphalstage

存活率/%
Survivalrate

四季豆 Kidneybean 20.18±1.45a(n=33) 59.24±8.82a
四季豆+蜂蜜水
Kidneybean+honey

18.92±3.29b(n=28)46.67±12.17a

四季豆+花粉
Kidneybean+pollen

20.02±0.10a(n=48)59.00±13.31a

表3 中黑盲蝽成虫在3种营养条件下的

寿命、产卵量及卵的孵化率

Table3 Lifespan,fecundityandhatchingrateofA.suturalis

adultsonthreenutritionalconditions

营养条件
Nutritionalconditions

寿命/d
Lifespan

产卵量/粒
Fecundity

孵化率/%
Hatching
rate

四季豆 Kidneybean
17.88±5.80a
(n=32)

29.06±
9.32b

74.35±
10.26b

四季豆+蜂蜜水
Kidneybean+honey

14.50±7.25a
(n=26)

41.85±
16.12a

87.65±
4.21a

四季豆+花粉
Kidneybean+pollen

15.10±7.40a
(n=40)

33.88±
12.74b

78.06±
10.55b

3 讨 论

盲蝽科昆虫进入成虫期需要继续补充营养,待
生殖系统完全发育成熟后才能表现出两性之间的交

尾行为[8]。自然界中许多昆虫都具有补充营养的习

性,取食适宜的食物更有利于延长昆虫的寿命,并促

进生殖系统特别是卵巢的良好发育,从而增加产卵

量,有利于种群的增殖和繁衍[9]。温度是影响昆虫

生长发育的主要因素之一[10],有关温度、湿度、饲养

密度等对中黑盲蝽生长发育的影响已有报道[10-11]。
我国对盲蝽的饲养多采用盆栽寄主植物进行短期的

饲养,人工饲料的研制也没有达到理想的效果[6]。
郭小奇等[4]评价了6种不同寄主对中黑盲蝽的适合

度,结果表明四季豆最适宜其生长发育和繁殖。陆

宴辉等[7]进一步对利用四季豆饲养盲蝽的方法进行

了探讨。为了更进一步提高中黑盲蝽的饲养水平,
本试验添加了蜂蜜水和花粉作为补充营养,观察添

加不同营养对中黑盲蝽生长发育的影响,筛选出理

想的营养组合。在供试的3种营养中,中黑盲蝽成

虫在行为上明显偏向取食四季豆+蜂蜜水,与其他
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2种营养存在显著差异,研究结果也同样证实了中

黑盲蝽成虫羽化后与已报道的其他盲蝽科昆虫一样

需要继续补充营养,选择适宜的营养条件以完成生

殖系统的完全发育。陆宴辉等[7]报道采用棉球蘸取

蜂蜜水进行成虫的补充营养,但是在本研究中发现

中黑盲蝽会在湿润的棉球上产卵,不便于卵的收集

与保存,故建议采用海绵吸取蜂蜜水提供营养。

3种营养条件下中黑盲蝽若虫存活率无显著差

异,若虫历期以取食四季豆+蜂蜜水最短,表明中黑

盲蝽取食四季豆+蜂蜜水更有利于若虫的生长和发

育。3种营养条件下羽化的成虫寿命无显著差异,
但羽化成虫均能实现其平均寿命。中黑盲蝽的死亡

主要发生在老龄的个体中,且死亡时间也较为统一,
表明3种营条件养均能满足中黑盲蝽雌成虫完成生

理后熟并产成熟卵,但其获得满足的难易程度存在

差别。这是因为中黑盲蝽属于刺吸式口器,湿润的

海绵更方便于其口针的插入,吸取卵巢及卵发育所

需的各种营养成分。从繁殖效果看,取食3种营养

对中黑盲蝽产卵量及若虫孵化率的影响存在显著差

异,且都以取食四季豆+蜂蜜水补充营养最有利于

种群的繁衍与扩大,表明取食不同的营养对其生殖

力有不同影响。因此,综合考虑发育历期、产卵量以

及孵化率,四季豆+蜂蜜水为中黑盲蝽较好的补充

营养,可在室内饲养过程中选用。
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EffectsofThreeNutritionalConditionsontheDevelopmentof
AdelphocorissuturalisJakovlev

LUChong ZHAOBo ZHUFen WEITao-tao ZHOUBin LEIChao-liang

CollegeofPlantScienceandTechnology,HuazhongAgriculturalUniversity/KeyLaboratory
ofInsectResourceUtilizationandSustainablePestManagementofHubeiProvince,

Wuhan430070,China

  Abstract Undertheconditionofrearingenvironment,photoperiodL/D=16h/8h,temperature
(25±1)℃,relativehumidity75%to85%.WetestedthepreferenceofAdelphocorissuturalisJakovlev
adultsforthreedifferenttypesofnutritionandtheeffectsofthenutritiononthedevelopment,survival
andfecundityoftheinsects.Theresultsshowedthatkidneybean+honeycouldattractmostbugs,

whichwassignificantlydifferentfromtheothertwotypesofnutrition,namelykidneybeanandkidney
bean+pollen.Thenymphalperiod,fecundityandhatchingrateoftheinsectsweresignificantlydiffer-
entaftertheywerefedwithdifferenttypesofnutrition,whichprovedthatdifferenttypesofnutrition
couldarousedifferenteffectsontheirdevelopmentandreproduction.
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