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南丰蜜橘夏季省力化修剪对秋梢形成、
成花和坐果的影响
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摘要　用园艺大平剪和长柄圆锯型修剪机械对南丰蜜橘进行夏季修剪,分别测量剪口直径、剪口下秋梢的

数量、长度和基部直径,统计每个秋梢的花量及坐果量,探讨２种省力化夏季修剪方式对南丰蜜橘不同剪口下所

抽生秋梢结果母枝的成花和坐果的影响.结果表明:２种修剪所抽生长度≤２５cm 的秋梢在９０％ 以上;机械修

剪所抽生的秋梢平均长度、基部直径在不同剪口直径之间无显著差异,但均显著大于大平剪;所抽发秋梢的成花

能力和坐果量在各剪口之间差异不明显,但是成花能力显著低于大平剪,而坐果能力与大平剪无显著差异.综

上,南丰蜜橘夏季２种修剪方式都能实现省力化,但机械修剪的效果在不同剪口间差异不明显,说明夏季修剪时

基本上不需要考虑枝条大小,可以成为一种傻瓜式修剪法,方便果农掌握.
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　　南丰蜜橘(Citrusreticulatacv．Kinokuni)外观

光滑、皮薄核少、甜酸适口、风味浓厚,是深受消费者

喜爱的地方特色柑橘品种.南丰蜜橘萌芽和成枝力

强,管理不善容易导致骨干枝多、内膛密集、树冠高

大[１],而且不同结果习性的果实化渣性存在明显差

异[２].近年来由于劳动力不足和劳动成本增加,导
致南丰蜜橘田间管理粗放,许多果园出现行间郁闭、
病虫害严重、品质下降等问题,经营果园效益迅速下

降,因此,研究南丰蜜橘省力、优质栽培技术对促进

其产业持续健康发展具有重要意义.隔年交替结果

技术是近年来在温州蜜柑上研究和推广的一种省力

化优质柑橘栽培技术,该技术不仅田间管理技术简

化、节省劳力,而且能提高果实品质、大小、产量和经

营果园的经济效益[３Ｇ８].交替结果休闲年的夏季修

剪是培养优良秋梢结果母枝的一项重要技术措施,
结果母枝的形成率高达９９％[９].传统修剪方式是

采用手握式的枝剪工具进行修剪,劳动强度和对技

术掌握要求高、劳动效率比较低.柑橘机械修剪最

早始于２０世纪８０年代的美国,由于劳动成本增加

迅速,目前许多国家都在开展柑橘机械修剪的研究

与应用[１０Ｇ１３].近年来,在温州蜜柑上采用了园艺大

平剪或长柄圆锯型修剪机械进行夏季修剪,发现不

仅省力、提高了修剪效率,而且修剪效果不低于手工

修剪[１４].隔年交替结果技术在温州蜜柑上运用较

多,且效果较好,而南丰蜜橘的萌芽和成枝能力强,
这种修剪方式对南丰蜜橘的秋梢质量及翌年开花坐

果效果如何尚不明确.本研究以南丰蜜橘为材料,
分析机械和大平剪修剪对秋梢生长、开花与坐果的

影响,旨在为应用机械修剪或大平剪对南丰蜜橘夏

季修剪提供数据支持,以促进省力、优质的隔年交替

结果技术在南丰蜜橘生产中的应用.

1　材料与方法

1.1　试验材料和处理

试验于２０１５年６月至２０１６年９月进行,以湖

北省当阳市玉泉镇三桥村、树龄为１７年的枳砧南丰

蜜橘(C．reticulatacv．Kinokuni)园交替结果园为

材料.

２０１５年６月２０日左右分别采用园艺大平剪和

长柄圆锯型修剪机械对南丰蜜橘休闲树进行夏季修

剪:即对树冠外围枝梢盲短截或回缩２０cm 左右.
其他肥水管理参照文献[６].
1.2　参数调查

夏季修剪后,第２年分别在现花蕾时(２０１６年
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４月)和稳定坐果后(２０１６年９月)随机选择７棵树,
每棵树选择同一方向、离地１．５m 高度的一个大枝,
用游标卡尺或米尺测量大枝上所有剪口的直径、剪
口下秋梢的数量、长度和枝梢基部的直径,统计每个

秋梢结果母枝的花量或果量,按如下公式计算每１０
cm 长度的秋梢结果母枝的花量和果量.

每１０cm 秋梢花量＝花量/秋梢长度×１０
每１０cm 秋梢坐果数＝坐果数/秋梢长度×１０

1.3　数据处理

采用SPSSVersion１９计算平均值、标准差以

及方差分析,用SigmaPlot１０．０绘制图表.

2　结果与分析

2.1　对秋梢质量的影响

如表１所示,机械修剪的平均剪口直径、剪口下

所抽发的平均秋梢数、秋梢长度和基部直径均显著

或略高于大平剪修剪,其中机械修剪剪口下所产生

的秋梢平均长度和基部直径显著高于大平剪;另外,
机械修剪和大平剪修剪所抽生的秋梢长度主要分布

在２５cm 之内,分别占总秋梢的９０％和９６％.

表１　不同修剪方式对秋梢质量的影响

Table１　Effectsofdifferentpruningmethodsonthequalityofautumnshoot

修剪方式

Pruningmethods
剪口直径/mm

Cuttingdiameter

秋梢数/剪口

Numberofautumn
shootpercut

秋梢长度/cm
Autumnshoot

length

秋梢基部直径/mm
Autumnshootbasal

diameter

秋梢长度≤２５cm 比例/％
Percentageofautumn

shoot≤２５cm

机械修剪

Mechanicalpruning
７．７８±２．６８ ７．２４±２．１０ １４．８９±７．９９∗ ２．８６±０．８２∗ ９０

大平剪 Hedgeshear ７．２０±２．３７ ６．４４±２．８２ １０．９８±７．４７ ２．２９±０．９９ ９６

　注:“∗”表示机械修剪和大平剪修剪之间差异达到显著水平(α＝０．０５).Note:‘∗’indicatesasignificantdifferencebetweenmechanＧ

icalpruningandhedgeshearat０．０５level．

　　２种省力化修剪方式剪口直径主要在０~１５
mm 范围内.将剪口直径分为３个级别:０~５、５~
１０和１０~１５mm,发现机械修剪和大平剪修剪的剪

口直径分布相似:２个修剪方式剪口直径均为５~１０
mm 分布最多,占４５％左右;其次是０~５mm,占

３０％左右;而１０~１５mm 剪口直径最少,只有２３％
左右.进一步分析不同剪口范围内抽生的秋梢数

量、长度和基部直径发现:机械修剪所抽生的秋梢数

随着剪口直径增加而呈上升趋势、大平剪的秋梢数

则随着剪口直径增加而呈下降趋势,在剪口直径为

１０~１５mm 时,机械修剪抽生的秋梢数显著高于大

平剪;另外,机械修剪的秋梢长度和基部直径在各剪

口范围内均无显著差异,但是均显著高于大平剪,而
大平剪的秋梢长度则随剪口直径增加呈上升趋势、
秋梢基部直径则在不同剪口直径之间无显著差异

(表２).
表２　不同修剪方式对剪口分布、剪口下的秋梢数量、长度和直径的影响

Table２　Effectsofdifferentpruningmethodsondistributionofcutnumberandautumnshootnumber,

shootlengthandshootdiameterunderdifferentcuts

剪口直径/mm
Cutting
diameter

剪口数/％
Number
ofcut

机械修剪

Mechanical
pruning

大平剪

Hedge
shear

秋梢数

Numberofautumn
shoot

机械修剪

Mechanical
pruning

大平剪

Hedge
shear

秋梢长度/cm
Autumnshoot

length

机械修剪

Mechanical
pruning

大平剪

Hedge
shear

秋梢基部直径/mm
Autumnshoot
basaldiameter

机械修剪

Mechanical
pruning

大平剪

Hedge
shear

０~５ ３０ ３２ ５．９１±１．９２b ６．９５±３．６０ １５．１０±８．２９ ８．７４±５．９４b∗ ２．７８±０．７１ ２．１５±０．９５∗

５~１０ ４６ ４５ ７．４１±１．４６ab ６．４７±２．５４ １３．９６±８．２４ １１．７８±７．１６a∗ ２．７９±０．６６ ２．３６±０．９７∗

１０~１５ ２４ ２３ ８．５６±２．５５a ５．６７±２．０２∗ １５．０６±６．４６ １３．３４±９．４２a∗ ２．８７±１．０１ ２．４３±１．０８∗

　注:同一列内不同小写字母表示机械修剪和大平剪各剪口直径之间差异达到显著水平(α＝０．０５).“∗”表示同一剪口下同一指标中

机械修剪和大平剪修剪之间差异达到显著水平(α＝０．０５).Note:NosamelowercaselettersinthesamecolumnindicatessignifiＧ
cantdifferencebetweenmechanicalpruningandhedgeshearat０．０５level．‘∗’indicatesasignificantdifferencebetweenmechaniＧ
calpruningandhedgeshearwiththesamecuttingdiameterandindexat０．０５level．

０２
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2.2　对成花的影响

在花蕾期调查不同剪口直径下抽生秋梢的成花

情况,发现２种省力化修剪的花量均随着剪口直径

增加而降低,即剪口直径增加,剪口下抽生秋梢的成

花量则逐渐减少;机械修剪所抽生秋梢的花量显著

低于大平剪修剪下秋梢的成花量(表３).
表３　不同的修剪方式对秋梢成花的影响

Table３　Effectofdifferentpruningmethodsontheflowering

剪口直径/mm
Cutting
diameter

每１０cm 秋梢花量

Numberofflowerper１０cmautumnshoot
机械修剪

Mechanicalpruning
大平剪

Hedgeshear
０~１５ ７．２７±４．１７∗ １１．３０±８．８１
０~５ ９．４６±４．４５a∗ １４．３３±１２．３８a
５~１０ ７．２８±３．９３b∗ １０．２４±５．０８b
１０~１５ ５．３２±３．３１c∗ ８．３７±６．２５b

　注:同一行中“∗”表示机械修剪和大平剪修剪之间每１０cm 秋

梢花量的差异达到显著水平(α＝０．０５);同一列没有相同小

写字母表示机械修剪或大平剪各剪口直径之间每１０cm 秋

梢花量的差异达到显著水平(α＝０．０５).Note:‘∗’inthe

samelineindicatesthenumberofflowerper１０cmautumn

shootissignificantlydifferentbetweenmechanicalpruning

andhedgeshearat０．０５level．Nosamelowercaselettersinthe

samecolumnindicatesthenumberofflowerper１０cmautumn

shootissignificantlydifferentbetweendifferentcuttingdiameＧ

tersinmechanicalpruningandhedgeshearat０．０５level．

比较同一剪口直径范围内不同秋梢长度的成花

情况发现:在同一剪口下所形成的秋梢成花能力均

随着秋梢长度增加呈下降趋势,即枝梢越短,每１０
cm 长度的成花量则越多;机械修剪的各剪口下秋梢

成花能力在各秋梢长度之间无显著变化,而大平剪

在剪口直径为０~５mm 时,其剪口下所抽生的秋梢

成花能力随枝梢长度增加但无显著差异,在另两个

剪口直径中均随枝梢长度增加呈下降趋势,且秋梢

长度为０~１２．５mm 内的成花能力显著高于秋梢长

度为２５~３７．５mm 的成花能力.另外,比较同一剪

口下不同秋梢基部直径的成花情况发现:无论是机

械修剪还是大平剪修剪,当剪口直径在０~１５mm
范围内时,基部直径在５mm 之内的秋梢均能够成

花,而基部直径≥５mm 的秋梢则很难成花.另外,
不同省力化修剪方式所产生的秋梢成花能力在剪口

直径为０~５mm 范围内没有显著差异;当剪口直

径≥５mm,２种省力化修剪方式所抽生秋梢的成花

能力则随基部直径增加呈现出下降的趋势,其中剪

口直径在５~１０mm 内２种省力化修剪方式所抽生

的秋梢成花能力均随梢基部直径增加而显著下降,当
剪口直径在１０~１５mm内仅大平剪修剪所抽生秋梢

的成花能力随梢基部直径增加而显著下降(表４).

表４　机械修剪与大平剪所抽生秋梢结果母枝的不同长度和基部直径下的成花情况

Table４　Effectofmechanicalpruningandhedgeshearonfloweringunderdifferentshootlengthandbasaldiameter

剪口直径/mm
Cuttingdiameter

秋梢长度/cm
Autumnshoot

length

每１０cm 秋梢花量

Numberofflowersper
１０cmautumnshoot

机械修剪

Mechanicalpruning
大平剪

Hedgeshear

梢基部直径/mm
Autumnshoot
basaldiameter

每１０cm 秋梢花量

Numberofflowersper
１０cmautumnshoot

机械修剪

Mechanicalpruning
大平剪

Hedgeshear

０~５

０．０~１２．５ １０．４６±４．５７ １５．２４±１３．４３ ０~２．５ １０．６５±４．０７ １３．６４±９．０６
１２．５~２５．０ ９．３６±３．９９ ９．８９±３．３４ ２．５~５．０ ７．９７±４．５２∗ １６．０７±１９．３１
２５．０~３７．５ ６．９３±５．１４ ８．１９±０．２７ ５~７．５ / /
３７．５~５２．０ / / ７．５~１０．０ / /

５~１０

０．０~１２．５ ８．２１±４．４２ １１．７０±５．４１a ０~２．５ ８．４５±３．９０a∗ １１．２０±５．１９a
１２．５~２５．０ ６．２８±３．０１ ８．２２±３．５８ab ２．５~５．０ ６．３１±３．７０b∗ ８．３７±４．３３b
２５．０~３７．５ ５．４６±２．８０ ６．３０±０．９９b ５~７．５ / /
３７．５~５２．０ ７．４１±０．３８ / ７．５~１０．０ / /

１０~１５

０．０~１２．５ ６．１１±３．９４ １０．４３±７．０４a ０~２．５ ５．８０±３．５６∗ ９．６３±６．１８a
１２．５~２５．０ ４．８６±２．６９ ６．１７±３．４９ab ２．５~５．０ ４．９０±２．９８ ６．８３±６．０４b
２５．０~３７．５ ５．２９±２．６１ ３．０４±１．８９b ５~７．５ / /
３７．５~５２．０ / ３．０９±２．７０b ７．５~１０．０ / /

　注:同一行内“∗”表示同一剪口下同一指标中机械修剪和大平剪修剪之间差异达到显著水平(α＝０．０５);同一列内没有相同小写字母

表示机械修剪或大平剪各剪口直径之间的差异达到显著水平(α＝０．０５);“/”表示没有数据.Note:‘∗’inthesamelineindicates

significantdifferenceinindexbetweenmechanicalpruningandhedgeshearat０．０５level;Nosamelowercaselettersinthesame

columnindicatessignificantdifferencebetweendifferentcuttingdiameterinmechanicalpruningorhedgeshearat０．０５level;‘/’

representthedatadoesnotexist．表６同此．ThesameasTable６．

2.3　对坐果的影响

在果实完成生理落果,膨大后期统计不同剪口

下所抽生秋梢结果母枝的坐果情况(表５),发现机

械修剪所抽生秋梢结果母枝的坐果量在不同剪口之
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间没有显著差异;大平剪修剪所抽生的秋梢结果母

枝的坐果量则随剪口直径增加而呈现下降趋势,其
中剪口直径１０~１５mm 的秋梢结果母枝的坐果量

显著低于剪口直径０~５mm 的坐果量;另外剪口直

径为１０~１５mm 时,机械修剪所抽生秋梢结果母枝

的坐果量显著高于大平剪修剪的坐果量;而剪口直

径为０~１０mm 时,２种省力化修剪所产生的秋梢

结果母枝的结果量不存在显著差异.
表５　不同修剪方式对秋梢结果母枝坐果的影响

Table５　Effectofdifferentpruningmethodsonfruitsetting

剪口直径/mm
Cutting
diameter

每１０cm 秋梢坐果量

Fruitsettingper１０cmautumnshoot
机械修剪

Mechanicalpruning
大平剪

Hedgeshear
０~１５ １．０７±０．６２ １．０６±０．６７
０~５ １．２４±０．８２ １．２７±０．６４a
５~１０ ０．９８±０．５４ １．１２±０．７４ab
１０~１５ １．００±０．４６∗ ０．７５±０．３４b

　注:同一行“∗”表示机械修剪和大平剪修剪之间每１０cm 秋梢

坐果量的差异达到显著水平(α＝０．０５);同一列没有相同小

写字母表示机械修剪或大平剪各剪口直径之间每１０cm 秋

梢坐果量的差异达到显著水平(α＝０．０５).下同.Note:
‘∗’inthesamelineindicatessignificantdifferenceinfruit
settingper１０cmautumnshootbetweenmechanicalpruning
andhedgeshearat０．０５level;Nosamelowercaselettersin
thesamecolumnindicatessignificantdifferenceinfruitsetＧ
tingper１０cmautumnshootbetweendifferentcuttingdiamＧ
eterinmechanicalpruningorhedgeshearat０．０５level．The
sameasfollowingtable．

机械修剪各剪口直径下所抽生结果母枝的坐果

量 在 各 秋 梢 长 度 或 基 部 直 径 之 间 无 显 著 差 异

(表６),而大平剪在剪口直径０~５ mm 和５~１０
mm 时,秋梢结果母枝长度为０~１２．５cm 时的坐果

量显著高于其他长度的坐果量;在剪口直径为１０~
１５mm 时,２种修剪方式所抽生的各秋梢结果枝长

度之间的坐果量无显著差异.与机械修剪相比,大
平剪修剪所抽生结果母枝的坐果量在不同剪口之间

随秋梢基部直径变化而表现出明显差异:在剪口直

径０~１０mm 时,所抽生结果母枝的坐果量随基部

直径增加、坐果量呈下降趋势,秋梢粗度≥５mm 的

结果母技都不坐果;在剪口直径５~１０mm 时,秋梢

基部直径为０~２．５mm 的坐果量显著高于基部直

径为２．５~５mm 的坐果量;当剪口直径≥１０mm
时,大平剪所抽生的秋梢结果母枝仅在秋梢粗度为

２．５~５mm 内有少量坐果.

3　讨　论

健壮的秋梢是良好的结果母枝,因此,交替结果

的休闲树需要在秋梢萌发前结合施促梢肥而进行夏

季修剪[６].对温州蜜柑的研究表明,采用手握式枝

剪＋手锯进行夏季修剪,不仅修剪效率低,而且修剪

枝梢的大小很容易受到人的主观意识影响,导致形

成的秋梢长度和成花能力参差不齐;调查发现花芽

表６　机械修剪与大平剪所抽生秋梢结果枝的不同长度和直径下的坐果情况

Table６　Effectofmechanicalpruningandhedgeshearonfruitsettingunderdifferent

lengthandbasaldiameterofautumnshoot

剪口直径/mm
Cutting
diameter

秋梢长度/cm
Autumnshoot

length

每１０cm 秋梢坐果量

Fruitsettingper１０cm
autumnshoot

机械修剪

Mechanicalpruning
大平剪

Hedgeshear

秋梢粗度/mm
Autumnshoot
basaldiameter

每１０cm 秋梢坐果量

Fruitsettingper１０cm
autumnshoot

机械修剪

Mechanicalpruning
大平剪

Hedgeshear

０~５

０~１２．５ １．６３±１．２２a １．６６±０．４８a ０~２．５ １．４８±１．２６ １．７１±０．５３
１２．５~２５．０ １．０９±０．５７ab ０．５０±０．０７b ２．５~５．０ １．１３±０．５２ ０．９６±０．６２
２５．０~３７．５ ０．９９±０．３１ab / ５．０~７．５ / /

３７．５~５２．０ ０．９２±０．３５ab / ７．５~１０．０ / /

５~１０

０~１２．５ １．４１±０．７３ １．６６±０．９０a ０~２．５ ０．８５±０．３１∗ １．７３±１．１５a
１２．５~２５．０ ０．８４±０．３９ ０．８６±０．４３b ２．５~５．０ １．０５±０．６５ １．０４±０．６８b
２５．０~３７．５ ０．７８±０．４３ ０．６６±０．２９b ５．０~７．５ / /

３７．５~５２．０ １．２５±０．６５ ０．８７±０．１６b ７．５~１０．０ / /

１０~１５

０~１２．５ １．１０±０．３６ ０．９９±０．１１ ０~２．５ ０．９４±０．４０ /

１２．５~２５．０ １．０３±０．５３ ０．６９±０．２３ ２．５~５．０ １．０３±０．４３ ０．７０±０．２７∗

２５．０~３７．５ ０．８０±０．３５ ０．９４±０．５６ ５．０~７．５ / /

３７．５~５２．０ ０．８３±０．４３ / ７．５~１０．０ / /

分化较好、能够形成串状花枝的主要秋梢长度在２５
cm 以内,并且梢越短、越易形成串状花[１４].相对于

手握式枝剪,采用机械剪或大平剪进行夏季修剪,其
修剪更加省力、效率显著提高.本研究采用长柄圆
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锯型修剪机械和大平剪对南丰蜜橘进行夏季修剪,
结果发现机械修剪所抽生的秋梢平均长度、基部直

径在不同剪口直径之间不存在显著差异,大平剪修

剪所抽生的秋梢长度则随剪口直径增加而呈增长趋

势(表２);另一方面,机械修剪的秋梢长度和基部直

径均显著大于大平剪(表１和表２),不过２种省力

化修剪方式所抽发的秋梢长度均主要分布在２５cm
以内,分别为９０％和９６％(表１),且所调查的结果

母枝基部直径大多≤５mm,与温州蜜柑表现出相似

的规律[４,６,１４].
交替结果休闲年夏季修剪的目的是为了培养良

好的秋梢结果母枝,能够形成串状花,为翌年丰产奠

定基础[６].比较南丰蜜橘２种省力化夏季修剪效

果,无论是机械剪还是大平剪,修剪后所抽生的秋梢

成花能力均随着剪口直径增加而降低,虽然机械修

剪的各剪口下不同长度的秋梢成花能力差异不明

显,但是各剪口下的成花量却显著低于大平剪,而大

平剪修剪的秋梢成花能力在５~１５mm 剪口下均随

秋梢长度和粗度的增加而下降,不过２种省力化修

剪平均１０cm 长度的秋梢成花均超过５朵以上,最
多超过１４朵(表３和表４),均形成串状花.机械修

剪所形成的秋梢的成花能力显著低于大平剪,可能

与机械修剪的营养生长比大平剪旺盛有关.因为机

械修剪的树体的剪口数和剪口粗度略大于大平剪修

剪的树体,其对树体生长的刺激也会强于大平剪修

剪(表１),从而会部分抑制花芽分化进程.尽管如

此,最后比较它们的坐果量却发现,机械修剪所抽生

的秋梢结果母枝的坐果能力在不同剪口之间差异不

明显,大平剪修剪所抽生的秋梢结果母枝的坐果量

则随剪口直径增加而呈现下降趋势;机械修剪所抽

生的结果母枝的坐果量在剪口直径≤１０mm 与大

平剪之间没有显著差异,当剪口直径为１０~１５mm
时,机械修剪的坐果量还显著高于大平剪的坐果量;
另外,机械修剪和大平剪修剪所抽生的秋梢结果母

枝坐果量分别在剪口≤５mm 及剪口≤１０mm的剪

口内,秋梢长度≤１２．５cm 以内显著高于其他长度

的秋梢坐果量(表５和表６).
在交替结果生产模式中,生产年是否形成串状

花与休闲年的秋梢管理密切相关,但是能否结串状

果则与生产年坐果后的肥水管理、病虫害管理密切

相关[６,１２].南丰蜜橘２种省力化修剪均能产生串状

花(表３),说明机械修剪或大平剪完全可以替代传

统手握式枝剪进行修剪,提高修剪效率;不过２种修

剪方式平均每１０cm 长的秋梢结果母枝的坐果量只

有１个左右,并没有形成串状果(每个结果母枝上至

少有３个果实),这可能与果农施肥仍然按照经验、
仅适用传统施肥量及施肥时期有关.施肥量少或在

第二次生理落果后施用壮果肥均会导致交替结果生

产年树体因营养不良而产生大量落果[１５].交替结

果生产年有较多结果母枝是串状结果,不仅确保产

量不低于常规管理２年的总和,而且也可以提高果

实的商品性能和品质[６],因此,南丰蜜橘若采用交替

结果技术,生产年由于单株产量成倍增加,壮果肥的

施肥量必须随之增加才能形成串状果、保证产量.
本研究结果说明,南丰蜜橘夏季修剪可以采用

省力化修剪方式.但是有研究显示,在柑橘常规栽

培模式园机械修剪完全取代人工修剪会使产量降

低,树体营养生长变差[１０Ｇ１３].南丰蜜橘采用交替结

果管理模式,机械修剪完全取代传统修剪是否会出

现以上问题还需要进一步探索.
利用２种省力化修剪技术对南丰蜜桔进行夏季

修剪,发现所产生的秋梢长度多数都在２５cm 之内,
而坐果的结果母枝基部直径均在５mm 之内;与大

平剪修剪相比较,机械修剪所抽生的秋梢结果母枝

的成花和坐果能力在不同剪口之间差异不明显,因
此,在夏季修剪时不需要考虑所剪的枝条大小,可以

成为一种傻瓜式修剪法,方便果农掌握.此外,在生

产上应用机械修剪进行夏季修剪时,如果能够配合

相应的肥水管理措施,就可以保证产量和品质、实现

丰产优质生产.

参 考 文 献

[１]　胡正月．南丰蜜橘优质丰产栽培[M]．北京:金盾出版社,２００２．
[２]　魏清江,汪妙秋,曾知富,等．南丰蜜橘化渣性评价及不同结果

习性果实的品质比较[J]．中国农业科学,２０１４,４７(６):１１６２Ｇ

１１７０．
[３]　伍涛．日本温州蜜柑隔年交替结果栽培技术[J]．中国南方果

树,２００３,３２(６):５Ｇ６．
[４]　熊艺．温州蜜柑隔年交替结果果实品质分析[D]．武汉:华中农

业大学,２０１３．
[５]　祁春节,刘进,曾光,等．宽皮柑橘隔年交替结果技术及其经济

效益评价———基于宜昌市夷陵区温州蜜柑的试验示范[J]．中

国南方果树,２０１２,４１(２):５５Ｇ５８．
[６]　刘永忠．柑橘提质增效核心技术研究与应用[M]．北京:中国农

业科学出版社,２０１５:４０Ｇ７３．
[７]　谢亚超,胡世全,钟家成,等．早熟温州蜜柑隔年交替结果栽培

试验[J]．中国南方果树,２０１２,４１(５):５５Ｇ５６．
[８]　石学根,金国强,吴韶辉,等．温州蜜柑延后栽培中的隔年交替

３２



　　 华 中 农 业 大 学 学 报 第３７卷　

结果试验示范及其效果[J]．浙江柑橘,２０１３,３０(２):２０Ｇ２２．
[９]　许峻崯,闵泽萍,邓黎霞．温州蜜柑行间交替结果的枝梢管理方

法研究初报[J]．中国南方果树,２０１０,３９(５):３３Ｇ３５．
[１０]MARTIBV,GONZALEZEF．Theinfluenceofmechanical

pruningincostreduction,productionoffruit,andbiomass

wasteincitrusorchards[J]．AppliedengineeringinagriculＧ

ture,２０１０,２６(４):５３１Ｇ５４０．
[１１]MARTINＧGORRIZB,CASTILLOIP,TORREGROSA A．

Effectofmechanicalpruningontheyieldandqualityof‘ForＧ

tune’mandarins[J]．SpanJAgricRes,２０１４,１２(４):９５２Ｇ９５９．
[１２]PUNTHF,THERONKI,RABEE．MechanicalpruningcomＧ

paredtoselectivepruningofmature‘WashingtonNave’oranＧ

ges[J]．JournaloftheSouthernAfricanSocietyforHorticulＧ

turalSciences,１９９９,９(１):３６Ｇ３９．
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EffectsoflaborＧsavingpruninginsummeronautumnshootformation,
floweringandfruitsettinginNanfengtangerine

YANGHuan１　YINXinxing１　NINGDongyuan１

LIDexiong２　HUANGXianbiao２　LIUYongzhong１

１．CollegeofHorticultureandForestrySciences,HuazhongAgriculturalUniversity,

Wuhan４３００７０,China;

２．TechnologyPromotionCenterofDangyangSpecialAgriculturalIndustry,

Dangyang４４４１００,China

Abstract　Nanfengtangerine(Citrusreticulatacv．Kinokuni)treeswereprunedbylonghandlecirＧ
cularsawingmachineandhedgeshearinsummertoinvestigatetheeffectsofpruningmethodsonthe
floweringandfruitsettingofautumnshootunderthedifferentcutinNanfengtangerine．ThecutdiameＧ
ter,thenumberofautumnshootundereachcut,thelengthandbasaldiameterofautumnshoot,the
numberofflowerorfruitoneachautumnfruitＧbearingshootatthetimeoffloweringandstablefruit
settinginthenextyearwasmeasured．Theresultsshowedthattwoautumnshootwithlengthlessthan
２５cmproducedbytwopruningmethodswasmorethan９０percent．Inmechanicalpruning,theaverage
lengthandbasaldiameterofautumnshoothadnosignificantdifferencebetweendifferentcuttingdiameＧ
ters,butwerehigherthanthosebyhedgeshear．Theabilityofflowerbudformationandfruitsettingon
theautumnshoothadnoobviousdifferencebetweendifferentcuttingdiameter,however,theabilityof
flowerbudformationweresignificantlylowerthanthatinhedgeshear．Theabilityoffruitsettingonthe
autumnshoothadnosignificantdifferencewiththatinhedgeshear．Itisindicatedthatthetwopruning
methodscansavelaborusageinthesummerpruningoperationinNanfengtangerine．Theeffectsunder
thedifferentcutsinmechanicalpruningwasnotsignificantlydifferent,indicatingthatthereisnoneedto
takethesizeofshootintoaccountinsummerpruning．Itwillbeafooltypepruningandconvenientfor
farmerstolearn．

Keywords　Nanfengtangerine(Citrusreticulatacv．Kinokuni);mechanicalpruning;hedgeshear;

summerpruning;autumnshoot;flowering;fruitsetting
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