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麦蛾茧蜂种蜂婚配条件对交配行为
及子代性别分化的影响

黄衍章　代安琪　刘玉莹　蒋兴川　唐庆峰

安徽农业大学植物保护学院,合肥２３００３６

摘要　为提高麦蛾茧蜂种群的室内扩繁效率,采用人为控制种蜂婚配条件,研究麦蛾茧蜂交配经历和种蜂

性比对交配行为及子代性别分化的影响.结果表明:麦蛾茧蜂种蜂交配经历对雌雄交配行为具有显著影响.交

配经历较少的雄蜂再行配对时,求偶次数和交配次数较多、求偶强度较强且单次交配时间较长.没有交配经历

的雄蜂比有５~６次交配经历的雄蜂交配时间显著要长.麦蛾茧蜂雄蜂交配经历对子代雌雄性比具有一定影

响,但对子代总蜂数量的影响不明显.较少交配经历的雄蜂与处女雌蜂交配繁育所获子代雌蜂数量较多,雌雄

性比较高.室内人工繁殖时,适当提高麦蛾茧蜂种蜂中雄蜂的比例有助于提高子代雌蜂数,当种蜂性比为１雌３
雄,益害比为２(雌蜂数)︰１０时繁殖效率最佳.
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　　昆虫种群的性别分化与昆虫的生殖方式关系密

切.孤雌生殖在膜翅目昆虫的种群发育中非常普

遍,例如蜜蜂的受精卵发育成蜂王及工蜂,未受精卵

则发育成雄蜂.除了自然发生的孤雌生殖外,用人

工方法也能诱导昆虫行孤雌生殖.除了先天性遗传

因素外,外界环境条件及杀雄微生物等也会影响昆

虫的性别分化[１Ｇ５].将刚产下的家蚕卵用４０℃高温

处理１h,或用盐酸处理４~６min均可诱发其营孤

雌生殖,进而对性别分化产生影响[６].寄生蜂在寄

生高龄寄主时一般可产生较多的后代雌性个体[７].
研究天敌昆虫的交配行为和性别分化有助于人类控

制昆虫的种群繁衍,进而为益虫利用及害虫防治提

供技术支撑.
麦蛾茧蜂Habrobraconhebetor (Say)是许多鳞

翅目幼虫的聚外寄生蜂,自然状态下可营两性生殖

或孤雌生殖,具有较好的自然控害作用[８Ｇ９].寄主种

类、寄主密度及环境条件均会对麦蛾茧蜂的繁殖效

果产生影响[１０Ｇ１３].麦蛾茧蜂对亚洲玉米螟Ostrinia
furnacalis (Güenee)２~５龄幼虫均能不同程度地

寄生,但对４~５龄幼虫的寄生率较高[１４],有选择的

条件下麦蛾茧蜂更偏向寄生老龄幼虫[１５].此外,国
内外对麦蛾茧蜂的种群繁衍、寄主定位及种群增长

规律等生物学习性也有相关研究[１６Ｇ２０],但有关麦蛾

茧蜂种蜂婚配条件对麦蛾茧蜂交配行为及子代性别

分化的影响则少有报道.
近来有关麦蛾茧蜂中间寄主的人工饲养和蜂种

保藏技术已有研究,并初步探索出了以米蛾CorＧ
cyracephalonica 和 大 蜡 螟 Galleria mellonela
Linne为中间寄主的人工繁殖技术[２１Ｇ２４],但在大规

模扩繁时仍存在寄主有效利用率低、子代种群雌性

比例过低等问题.此外,利用麦蛾茧蜂防治亚洲玉

米螟、棉 铃 虫 Helicoverpaarmigera、烟 草 粉 螟

Ephestiaelutella (Hübner)及 粉 斑 螟 Ephestia
cautella 等鳞翅目害虫亦有报道[１０,２５Ｇ２７],但实际应

用时仍因蜂群释放数量有限而效果欠佳.本研究通

过人为控制种蜂的婚配条件,研究麦蛾茧蜂交配经

历和种蜂性比对交配行为及子代性别分化的影响,
旨在为科学开展麦蛾茧蜂的室内人工扩繁及野外释

放提供参考依据.
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1　材料与方法

1.1　供试虫源

印度谷螟和麦蛾茧蜂虫源均来自安徽农业大学

植物保护学院.印度谷螟已在室内用半碎大豆饲养

多代.将２０~３０对印度谷螟成虫接入装有３００g
半碎大豆(含水量１２％~１４％)的５００mL罐头瓶

中,瓶 口 用 白 色 棉 布 封 口,置 入 人 工 气 候 箱 内

(T:２６~２８℃,RH:７０％ ~８０％,L∶D＝１２h∶
１２h)进行饲养.麦蛾茧蜂室内用印度谷螟５龄幼

虫繁殖饲养多代.繁殖时每次取２０头印度谷螟

５龄幼虫放入５０mL塑料指型管中,再接入４~６对

２~７日龄的麦蛾茧蜂成蜂,管口用白色棉布密封.
将接入种蜂的指型管放入人工气候箱内(T:２６~
２８℃,RH:７０％~８０％,L∶D＝１２h∶１２h),待下

一代幼虫化蛹(茧)后,用毛笔移取虫茧并用１０mL
指型管单头饲养,羽化后取１~２日龄且体型及活力

一致的未交配成蜂供试.
1.2　雄蜂交配经历对雌雄交配行为的影响试验

将１头１~２日龄的未交配雄蜂放入１０mL透

明指型管中,然后接入１头１~２日龄的未交配雌

蜂,仔细观察雄蜂的求偶反应、交配次数与每次交尾

的持续时间.雄蜂求偶次数以雄蜂扇翅的次数进行

统计.根据雄蜂扇翅的强烈程度将求偶强度划分为

３个级别(由轻到重),轻度计１,中度计２,强烈计３.
雌雄成蜂配对时,若雄蜂爬跨于雌蜂体背时尾部有

明显的插入行为,且阳具插入后雌雄尾部粘合时间

维持在１s以上则判定为交尾成功.仔细观察１０
min后,轻轻取出雌蜂,雄蜂单独放置１０min后再

接入未交配的雌蜂,与管内已配对观察１次的雄蜂

再次配对观察,观察时间仍为１０min,并以此类推.
每头雄蜂最多配对观察８头雌蜂,如雄蜂交配成功

达１２次则停止测试.重复１２次,共观察９６次.试

验环境温度２４~２６℃,空气相对湿度７０％~８０％,
白天且无阳光直射.将交配成功的雌蜂每头用５头

印度谷螟５龄幼虫供其寄生(T:２６~２８℃,RH:

７０％~８０％,L∶D＝１２h∶１２h),待下一代成蜂羽

化后,调查麦蛾茧蜂雌蜂和雄蜂数量,计算雌雄

性比.
1.3　雌蜂交配经历对雌雄交配行为的影响试验

将羽化１~２d且未交配的１头雌蜂放入１０
mL透明指型管中,然后接入１头羽化１~２d的麦

蛾茧蜂未交配雄蜂,观察雄蜂的求偶反应、交配次数

与每次交尾的持续时间.交配行为按本文“１．２”方
法观察记录.观察１０min后,轻轻取出雄蜂,雌蜂

单独放置１０min后再接入未交配的雄蜂,与管内已

配对观察１次的雌蜂再次配对观察,观察时间仍为

１０min,并以此类推.每头雌蜂最多配对观察４头

雄蜂,如雌蜂交配达到４次则停止测试.重复１２
次,共观察４８次.试验环境温度２４~２６℃,空气相

对湿度７０％~８０％,白天且无阳光直射.将交配成

功的雌蜂按本文“１．２”方法处理,待下一代成蜂羽化

后,调查麦蛾茧蜂雌蜂和雄蜂数量,计算雌雄性比.
1.4　不同种蜂性比对麦蛾茧蜂子代性别分化的影

响试验

　　每次分别取１０头印度谷螟５龄幼虫放入５０
mL指型管中,然后接入羽化１~２日龄的麦蛾茧蜂

未交配雌雄成蜂.两性生殖时麦蛾茧蜂接入种蜂性

比设１雌１雄、１雌２雄、１雌３雄、２雌１雄、３雌１
雄５种处理,孤雌生殖时接入麦蛾茧蜂雌蜂数量设

１、２、３、４、５头５种处理.管口用白色棉布密封.每

处理重复９次.将接入种蜂后的指型管放入养虫室

内(T:２６~２８℃,RH:７０％~８０％,L∶D＝１２h∶
１２h),待下一代成蜂羽化后,调查羽化麦蛾茧蜂子

代雌蜂和雄蜂数量,计算雌雄性比.
1.5　数据统计

采用DPSV３．０１数据处理软件进行方差分析.
用Duncan’s新复极差法进行多重比较.分别以

P＜０．０５、P＜０．０１代表差异显著和极显著.试验结

果用平均值±标准差(SD)表示.

2　结果与分析

2.1　雄蜂交配经历对雌雄交配行为的影响

本研究发现,个别雄蜂交配次数可达１１次,少
数雄蜂在１０min内可与同一只雌蜂交配２~３次.
麦蛾茧蜂雄蜂一般交配３~４次后再引入未交配雌

蜂,雄蜂的求偶行为明显减弱,交配成功次数下降.
在观察的１２头雄蜂中,由于达到７次交配经历的雄

蜂再行交配成功的发生频次太少,故对此不做统计

分析.
从表１可知,麦蛾茧蜂雄蜂交配经历对雌雄交

配行为具有显著影响.交配经历较少的雄蜂再行配

对时,雄蜂的求偶次数和交配频次较多、求偶强度较

强且单次交配时间较长.没有交配经历的雄蜂与处

女雌蜂配对时,雄蜂的求偶频次和求偶强度均显著

高于有５~６次交配经历雄蜂的求偶次数和求偶强

３５
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度.当雄蜂交配经历为０~４次时,雄蜂的求偶频次

和求偶强度最高分别为４．１５次/１０min和２．４６,交
配频次和单次交配时间最高分别为１．０８次/１０min
和１２．０４s,但各处理之间的求偶次数、求偶强度、交
配次数及单次交配时间差异并不显著.
2.2　雌蜂交配经历对雌雄交配行为的影响

本试验发现,麦蛾茧蜂雌蜂一般只交配１次,少
数２次.麦蛾茧蜂两性交配行为中,雌蜂的交配经

历对下次交配行为起主导作用.具有交配经历的雌

蜂与处女雄蜂配对时,雄蜂的求偶欲望明显较低(表

２),初步推测处女雌蜂和已交配雌蜂在性信息素释

放方面可能存在一定差异,并由此诱发雄蜂不同的

求偶行为.当麦蛾茧蜂雌蜂为处女蜂时,雄蜂的求

偶频次、求偶强度、交配频次及单次交配时间分别为

４．２３次/１０min、２．３１、１．００次/１０min和１２．３８s,与
具有１~２次交配经历的雌蜂处理存在极显著差异.

表１　麦蛾茧蜂雄蜂交配经历对雌雄交配行为的影响

Table１　EffectsofmatingexperienceofmaleadultonmatingbehaviorofHabrobraconhebetor(Say)

处理(雄蜂交配经历)
Treatment(mating
experienceofmale)

观察频次

Observation
frequency

求偶频次/(次/１０min)
Courtshipfrequency

per１０min

求偶强度

Courtship
intensity

交配频次/(次/１０min)
Matingfrequency

per１０min

单次交配时间/s
Matingduration

everytime

None １３ ４．１５±３．４６aA ２．４６±０．８８aA １．０８±０．４９aA １２．０４±６．０４aA

１次 One １３ ３．００±２．００abAB ２．１５±１．０７aAB １．００±０．８２aA ９．６２±６．５６aA

２次 Two １１ ３．０９±２．５９abAB １．９１±１．０４abcAB ０．９１±０．３０aA １０．１８±４．５６aA

３次 Three １６ ２．９４±１．６９abcAB ２．００±０．９７abAB ０．６９±０．６０aA ９．３１±８．６４aA

４次Four １４ ２．１４±１．６６bcAB １．７１±１．０７abcAB ０．７１±０．６１aA ８．８２±８．３４aA

５次Five １０ １．４０±０．８８cB １．１０±０．８８cB ０．７０±０．４８aA ７．００±６．１５aA

６次Six １２ １．５８±１．５１bcB １．２５±０．９７bcB ０．５８±０．６７aA ５．９２±６．６０aA

７次Seven ３ ——— ——— ——— ———

８次Eight ２ ——— ——— ——— ———

９次 Nine １ ——— ——— ——— ———

１０次 Ten １ ——— ——— ——— ———

合计 Total ９６ ——— ——— ——— ———

　注:雄蜂交配经历为７、８、９、１０次时的观察频次分别仅为３、２、１、１次,故不做统计分析.Note:Observationfrequencyformaleswith

７,８,９and１０matingexperiencewereonly３,２,１and１respectively,andthenstatisticalanalysiswerenotcarriedoutinthesituaＧ

tion．

表２　麦蛾茧蜂雌蜂交配经历对雌雄交配行为的影响

Table２　EffectsofmatingexperienceoffemaleadultonmatingbehaviorofHabrobraconhebetor(Say)

处理(雌蜂交配经历)
Treatment(mating

experienceoffemale)

观察频次

Observation
frequency

求偶频次/(次/１０min)
Courtshipfrequency

per１０min

求偶强度

Courtship
intensity

交配频次/(次/１０min)
Matingfrequency

per１０min

单次交尾时间/s
Matingduration

everytime

０次 None １３ ４．２３±２．０１aA ２．３１±０．４８aA １．００±０．４１aA １２．３８±６．４４aA

１次 One ２６ １．７７±１．３７bB １．２３±０．９１bB ０．１２±０．３３bA ０．９２±２．６７bB

２次 Two ９ １．３３±１．１２bB １．２２±０．９７bB ０．００±０．００bA ０．００±０．００bB

合计 Total ４８ ——— ——— ——— ———

　注:观察的１２头雌蜂中有４头雌蜂成功交尾２次,其中１头１０min内成功交尾２次.Note:Ofobserved１２femaleadults,４offemale

adultssuccessfullymatedfor２times,andoneofadultssuccessfullymatedfor２timesduring１０minutes．

2.3　麦蛾茧蜂雌雄交配经历对子代性别分化的

影响

　　将成功交配１次的麦蛾茧蜂雌蜂单独用５头印

度谷螟５龄幼虫供寄生繁殖,待下一代成虫羽化后

调查子代成蜂数量(表３).麦蛾茧蜂雄蜂交配经历

对子代雌雄性别分化具有显著影响,但对子代总蜂

数量的影响不明显.较少交配经历的雄蜂与雌蜂配

对所获子代雌蜂数较多,雌雄性比较高.没有交配

经历的雄蜂与未交配的雌蜂配对后,子代雌雄性比

为１．４８,显著高于与具有３~６次交配经历的雄蜂配

对后产生的子代雌雄性比.用已交配６次的雄蜂与

处女雌蜂再次交配后,子代羽化的雌蜂数量为６．００
头,雌雄性比为０．４８,子代雌蜂数显著低于交配经

历为０次的雄蜂种蜂处理,但子代雄蜂数量显著

高于具有 ０~２ 次 交 配 经 历 雄 蜂 处 理 的 子 代 雄

蜂数.
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表３　麦蛾茧蜂雌雄交配经历对子代性别分化的影响

Table３　EffectsofmatingexperienceonsexallocationofHabrobraconhebetor(Say)offspring

处理(雄蜂交配经历)
Treatment(mating
experienceofmale)

成功交配频次∗

Matingfrequency
successfully

雌蜂数

Numberof
femaleadult

雄蜂数

Numberof
maleadult

总蜂数

Numberof
totaladult

雌雄性比

Ratiooffemale
tomale

None １０ ９．００±２．８８aA ６．１０±１．２９eD １５．１０±３．６３bA １．４８±０．３８aA
１次 One ８ ７．７５±１．９１abA ６．８８±１．８９deCD １４．６３±３．２９bA １．１３±０．３２abAB
２次 Two １０ ８．６０±３．３７abA ８．１０±３．００cdeCD １６．７０±５．７６abA １．０６±０．５０abAB
３次 Three ９ ７．６７±１．８７abA １０．３３±３．３９bcABC １８．００±４．０３abA ０．７４±０．４５bcBC
４次 Four ８ ７．５０±１．７７abA ９．１３±３．６０cdBCD １６．６３±４．６３abA ０．８２±０．４８bABC
５次 Five ７ ６．５７±１．５１abA １３．８６±２．４８aA ２０．４３±１．６２aA ０．４７±０．１９cC
６次 Six ５ ６．００±１．００bA １２．４０±２．１９abAB １８．４０±２．７０abA ０．４８±０．０９cC
７次 Seven ３ ——— ——— ——— ———

８次 Eight １ ——— ——— ——— ———

９次 Nine １ ——— ——— ——— ———

１０次 Ten １ ——— ——— ——— ———
合计 Total ６３∗∗ ——— ——— ——— ———

　注 Note:∗:雌虫成功交配１次;Femaleadultsuccessfullymatedonlyonce．∗∗:雌虫未成功交配数为２５头;雌虫交配２次的样本数

为７头;雌虫交配３次的样本数为１头.Ofobservedfemaleadults,２５offemaleadultsdidn’tsuccessfullymate,and７ofadultssucＧ

cessfullymatedfor２times,oneofadultssuccessfullymatedfor３times．

2.4　不同种蜂性比对麦蛾茧蜂子代性别分化的影响

　　将麦蛾茧蜂种蜂按不同性比配对后接入寄主幼

虫,待子代成蜂羽化后调查子代蜂群数量.种蜂性

比对麦蛾茧蜂子代性别分化具有一定影响(表４).
雌蜂数量不变时,随着雄蜂数量的增加,子代雌蜂数

量及雌雄性比逐渐增加.种蜂性比为１雌１雄时子

代雌蜂数量为１１．７８头,当种蜂性比为１雌３雄时

子代雌蜂数量为１７．５６头.当雄蜂数量不变,种蜂

为２雌１雄时子代雌蜂数最高,与１雌１雄、１雌２
雄和３雌１雄的３种处理所育子代雌蜂数量存在极

显著差异.５种种蜂性比处理以２雌１雄繁殖的子

代雌蜂数和总蜂数最高,繁殖效率最高.
表４　麦蛾茧蜂不同种蜂性比对子代性别分化的影响

Table４　EffectofsexratioofparentadultonsexallocationofHabrobraconhebetor(Say)offspring

种蜂性比

Sexratioofparent

子代雌蜂数

Numberoffemale
adultoffspring

子代雄蜂数

Numberofmale
adultoffspring

总蜂数

Numberoftotal
adult

子代雌雄性比

Sexratioof
offspring

１♀１♂ １１．７８±３．５６bB ８．６７±２．８３bB ２０．４４±５．３９cB １．３６±０．５８bB

１♀２♂ １２．２２±２．２２bB ８．８９±１．６２bB ２１．１１±３．０２bcB １．３８±０．３５bB

１♀３♂ １７．５６±３．５０aA ８．２２±２．１７bB ２５．７８±４．８２bcAB ２．１４±０．６６aA

２♀１♂ １８．８９±３．６６aA １４．１１±３．４４aA ３３．００±６．６１aA １．３４±０．３０bB

３♀１♂ １２．８９±４．２９bB １４．００±４．２１aA ２６．８９±７．９４bAB ０．９２±０．２１cB

　　在孤雌生殖条件下,麦蛾茧蜂子代种群均为雄

蜂(表５).当麦蛾茧蜂与印度谷螟幼虫接入益害比

为３∶１０时,子代羽化的雄蜂数为５０．１１头,显著高

于益害比为１∶１０时的子代雄蜂数.由于雄蜂体型

一般比雌蜂小,个体发育所需营养比雌蜂少,因此在

相同的益害比时,孤雌生殖产生的子代蜂群数量均

高于两性生殖.从表４可知,两性生殖条件下种蜂

性比为２雌１雄,即益害比为２∶１０时子代羽化的

成蜂数量最多,子代总蜂数为３３．００头.孤雌生殖

条件下益害比为３∶１０时寄主的营养被最大利用,
子代羽化的成蜂数量最多(表５).

表５　孤雌生殖条件下不同益害比处理

所育麦蛾茧蜂子代种群数量

Table５　PopulationquantityofHabrobracon

hebetor(Say)offspringatdifferentratiosofwasptopest,

undertheconditionofparthenogenesis

益害比

Ratioofnaturalenemytopest

子代雄蜂数

Numberofmaleadultoffspring

１∶１０ ２７．００±１３．０９bB

２∶１０ ４０．２２±１５．９２abAB

３∶１０ ５０．１１±１５．２８aA

４∶１０ ４７．７８±１３．４９aA

５∶１０ ４４．７８±１４．７４aAB

５５
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3　讨　论

麦蛾茧蜂种蜂婚配条件对雌雄交配行为及子代

性别分化具有显著影响.交配经历较少的雄蜂再行

配对时,求偶次数和交配次数较多、求偶强度较强且

单次交配时间较长.没有交配经历的雄蜂再配对时

的求偶次数和求偶强度显著高于具有５~６次交配

经历的雄蜂.麦蛾茧蜂雌蜂一般只交配１次,少数

交配２~３次,这与前人的相关报道一致[２８].麦蛾

茧蜂雌蜂的交配经历对下次交配行为起主导作用.
此外,麦蛾茧蜂雄蜂交配经历对子代雌雄性比具有

显著影响,交配经历较少的雄蜂婚配后所获子代雌

蜂数量较多,雌雄性比较高.麦蛾茧蜂寄主范围广

泛,野外寄生能力强,发育周期短,其寄主印度谷螟

又易于人工饲养,利用麦蛾茧蜂防治印度谷螟等鳞

翅目害虫具有较高的应用前景.
不同生殖方式和种蜂性比所育后代在性别分化

上的差异性可用于室内繁育麦蛾茧蜂时人为调控益

虫性比.在两性生殖条件下,当益害比或种蜂中雌

蜂数量一定时,适当增加种蜂中的雄蜂数量有利于

提高后代雌雄性比,增加后代雌蜂数量.麦蛾茧蜂

寄主丰富度与后代种群性别分化也密切相关.当种

蜂性比为１雌３雄,益害比为２(雌蜂数)∶１０时可

获得较高的繁殖效率.在寄主有限的条件下,种蜂

雌蜂数量过多会导致种群竞争过于激烈,寄主营养

供应不足,种群数量亦会受到一定的抑制.实际生

产应用时,应针对室内种群扩繁和田间释放采用不

同的繁殖策略.室内种群扩繁时,为保证后代种群

中具备一定的雄蜂比例,种蜂雌雄性比以(２∶１)~
(３∶１)为宜.用于田间释放防治时,种蜂雌雄性比

以(１∶２)~(１∶３)为宜,以此保证后代种群中产生

较多的雌蜂个体.
昆虫交配行为是昆虫生物学研究的一个重要内

容,对昆虫交配行为的深入揭示有助于开展益虫利

用及害虫防治.本试验在室内人为控制婚配条件下

研究了麦蛾茧蜂的交配行为,由于试虫在个体活力

上仍存在一些差异,同时观察时受室内光照强度及

温湿度波动的影响,因此雌雄交配时的行为反应亦

存在一定的个体差异.由于麦蛾茧蜂虫体体型较

小,雌雄交配行为系通过肉眼观察,对于交配成功与

否的判定也可能存在一定的误差.麦蛾茧蜂在自然

界中的交配环境条件与室内也存在较大差异,成蜂

交尾后的休息时间也可能会影响到下次交配的行为

反应,因此应进一步研究麦蛾茧蜂在野外环境中的

交配特点,以此为野外有效利用麦蛾茧蜂控制害虫

提供指导依据.
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Effectsofmatingconditiononmatingbehaviorandoffspring
sexallocationinHabrobraconhebetor

HUANGYanzhang　DAIAnqi　LIUYuying　JIANGXingchuan　TANGQingfeng

SchoolofPlantProtection,AnhuiAgriculturalUniversity,Hefei２３００３６,China

Abstract　InordertoimprovetheindoorreproductiveefficiencyofHabrobraconhebetor,effectsof
matingexperienceandsexratioofparentwaspsonmatingbehaviorandoffspringsexallocationwereinＧ
vestigatedbycontrollingthematingconditionindoors．Malematingexperiencehadsignificanteffecton
thematingbehaviorofwasps．MalewaspswithlessmatingexperienceshowedmorecourtshipfrequenＧ
cy,strongercourtshipintensity,morematingfrequencyandlongermatingdurationatnextmatingbeＧ
havior．ThereＧcopulationdurationofmalewaspwithoutmatingexperiencewassignificantlylongerthan
thatofmalewaspwith５to６matingexperiences．Malematingexperienceshowedsomeimpactsonthe
offspringsexratio,butnoobviousimpactonthetotalnumberoftheoffspring．WhenthemalewithfeＧ
wermatingexperiencematedwithvirginfemale,morefemaleＧbiasedoffspringsexratioswereobtained．
Forindoorrearing,thenumberoffemaleoffspringcouldbeimprovedbyenhancingproportionofthe
maleparent．ThebestpropagatingefficiencyofH．hebetor wasobtainedwhenthesexratioofparent
waspwas１femaleto３male,andtheratioofnaturalenemytopestswas２femalewaspsto１０５thinstar
larvaeofPlodiainterpunctella．

Keywords　Habrobraconhebetor (Say);Plodiainterpunctella (Hubner);matingexperience;sex
allocation
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