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 中国马铃薯根际滑刃属 4 种线虫记述 *
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摘要 记述了从中国马铃薯根际采集分离和鉴定的4种滑刃属线虫Aphelenchoidesspp.:印度滑刃线虫

(A.indicusChawla,Bhamburkar,Khan&Prasad,1968)、单性滑刃线虫(A.unisexusJain&Singh,1984)、狭尾

滑刃线虫(A.angusticaudatusEroshenko,1968)和坡尾滑刃线虫(A.tumulicaudatusTruskova,1973)。这4种

线虫均为在中国马铃薯上的首次发现,其中单性滑刃线虫和狭尾滑刃线虫为中国新记录种。
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  2001-2004年,笔者在对中国马铃薯产区进行

植物线虫普查过程中,分离鉴定了4种滑刃线虫,隶
属于滑刃目(AphelenchidaSiddiqi,1980)、滑刃亚目

(AphelenchinaGeraert,1966)、滑刃总科[Aphe-
lenchoidoidea(Skarbilovich,1947)Siddiqi,1980]、
滑刃 科[Aphelenchoidoidae(Skarbilovich,1947)

Paramonov,1953]、滑 刃 亚 科 (Aphelenchoidinae
Skarbilovich,1947)、滑刃属(AphelenchoidesFis-
cher,1894)。这4种线虫均为在中国马铃薯上的首

次发现,笔者对其形态特征进行了描述。

1 材料与方法

线虫样品采自马铃薯(Solanumturberosum)根
和薯块附近的土壤,黑龙江省植物保护总站和内蒙

古自治区植物保护总站协助采集样品。供试线虫的

采样、分离、杀死、固定和形态鉴定方法详见文献

[1-2],部分形态测量与统计采用的英文及缩略词参

见文献[2]。其他缩略词:PUS为后阴子宫囊长度;

VW为阴门处体宽;VA为阴门到肛门的距离。

2 结果与分析

2.1 印度滑刃线虫(图 1-A~E)

AphelenchoidesindicusChawla,Bhamburkar,

Khan&Prasad,1968
形态测量值见表1。

表1 印度滑刃线虫和单性滑刃线虫的测量值

Table1 MeasurementsofA.indicusandA.unisexus

形态指标
Morphological
options

印度滑刃线虫
A.indicus

单性滑刃线虫
A.unisexus

n
L/mm

W/mm
a
b
b’

c
c’

V/%
Lipw/mm
Liph/mm
Stylet/mm
Bulbl/mm
Bulbw/mm
VMB/mm
Ex.P/mm
Overlap/mm
PUS/mm
VW/mm
VA/mm

PUS/VW
PUS/VA
Tail/mm
ABW/mm

9♀♀
470.28±37.4
(417.5~518.7)

16.8±1.4(15.0~19.0)

28.0±0.5(27.3~29.2)

7.1±0.4(6.3~7.7)

4.2±0.2(3.9~4.4)

12.6±2.1(9.1~15.3)

4.7±0.9(3.9~6.6)

68.9±1.5(67.1~71.1)

5.0±0.1(4.8~5.0)

2.0±0
10.4±0.4(10.0~11.0)

11.6±1.2(11.0~14.0)

9.6±0.7(9.0~11.0)

47.1±1.6(44.0~49.0)

59.7±3.1(55.0~62.0)

47.4±5.1(40.0~54.0)

31.3±8.4(20.0~39.0)

15.3±1.3(14.0~18.0)

106.0±6.9
(100.0~122.5)

2.1±0.6(1.3~2.8)

0.3±0.1(0.2~0.4)

38.0±4.2(33.0~46.0)

8.3±0.9(7.0~9.5)

10♀♀
596.5±83.4
(478.8~707.5)

19.5±2.5(15.0~23.0)

30.5±1.5(28.7~32.5)

6.6±0.6(5.7~7.5)

4.2±0.4(3.7~4.9)

14.1±1.1(12.5~15.4)

4.2±0.3(3.8~4.6)

69.2±0.9(68.2~70.7)

5.5±0.7(5.0~7.0)

2.2±0.4(2.0~3.0)

11.4±0.7(10.0~12.0)

13.9±1.1(12.0~15.0)

11.1±1.2(9.0~13.0)

59.5±4.4(53.0~65.5)

72.9±5.2(66.0~82.0)

53.0±8.2(40.0~65.0)

20.2±4.2(14.0~25.0)

18.3±2.3(14.0~21.0)

139.9±25.8
(103.7~172.5)

1.1±0.2(0.9~1.3)

0.1±0.03(0.1~0.2)

42.1±3.7(35.0~47.0)

9.9±0.9(9.0~12.0)
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  雌虫:虫体较小,热杀死后虫体直,一般在尾中

后部稍向腹面弯曲;体环纹细,小于1.0 mm;侧区

3条侧线,约为体宽的1/7~1/5。头架弱,头部与虫

体连接处缢缩,头部高2.0 mm,宽4.8~5.0 mm。
口针细弱,有很小的口针基部球。食道腺长,从背

面覆盖 肠,中 食 道 球 梨 形,食 道 球 瓣 距 体 前 端

44.0~49.0mm。排泄孔位于中食道球后约1/2中

食道球长处。阴门横裂,阴道向前倾斜;单生殖腺、
较长、前伸,有的伸至食道区,有或无转折,受精囊卵

圆形,内有圆形精子,卵母细胞单行排列;后阴子宫

囊不发达,内无精子,约为阴门处体宽的1.3~2.8
倍。尾圆锥形,尾端腹面有1个较长的针状尾尖突。

雄虫:未发现。
样品来源:马铃薯根和根际土壤样品由谢辉、

  印度滑刃线虫 A.indicus,雌虫 Female:A.体前部

Anteriorbody;B.头部 Lipregion;C.阴门区 Vulvare-

gion;D,E.尾部 Tails;

  单性滑刃线虫A.unisexus,雌虫 Female:F.体前部

Anteriorbody;G.生殖腺 Genitalgland;H.阴门区 Vul-
varegion;I.尾部 Tail;J.侧线 Lateralfieldincisuers;

K,L.尾端 Tailends.

图1 印度滑刃线虫和单性滑刃线虫

Fig.1 Aphetenchoidesindicusand
Aphelenchoidesunisexus

徐春玲和陈淳等于2002年8月14日,采自黑龙江

省克山县国家马铃薯改良中心。
2.2 单性滑刃线虫(图 1-F~L)

AphelenchoidesunisexusJain&Singh,1984
形态测量值见表1。
雌虫:热杀死后虫体略向腹面弯曲,虫体中等大

小,两端稍细;体环纹细;侧区2条侧线,约为体宽

的1/7。头部前端平圆、稍缢缩,头架弱。口针不发

达,有基部球。中食道球梨形,距体前端53.0~
65.5mm处,峡部短,后食道腺长叶状覆盖肠的背

面。排泄孔位于中食道球后,和神经环位于同一水

平处。阴门横裂,阴门位置较后,阴门唇突起,阴道

略向前倾斜;生殖腺长,伸至食道区或近食道区,受
精囊长管状,内有圆形精子,卵母细胞单行排列;后
阴子宫囊短,内无精子,约为阴门处体宽的1倍。尾

圆锥形,肛门前唇略突起,尾末端向中间缢缩延长并

形成星状尾尖突,有的尾尖突末端有刺状修饰物。
雄虫:未发现。
样品来源:马铃薯根和根际土壤样品由贵州省

植保总站于2002年8月5日采自贵州省毕节地区

赫章县营丰村。
2.3 狭尾滑刃线虫(图 2-A~E)

AphelenchoidesangusticaudatusEroshenko,1968
形态测量值见表2。
雌虫:热杀死后虫体直,略向腹面弯曲,虫体较

大;体环纹细,小于1.0mm;侧区4条侧线,约为体

  狭 尾 滑 刃 线 虫 A.angusticaudatus,雌 虫 Female:

A.体前部 Anteriorbody;B.整体腹面观 Genitalglandin

ventralview;C.尾部 Tail;E.体后部Posteriorbody;雄

虫 Male:D.尾部 Tail;

  坡 尾 滑 刃 线 虫 A.tumulicaudatus,雌 虫 Female:

F.体前部 Anteriorbody;G.尾部 Tail;H.体后部Poste-
riorbody;雄虫 Male:I.尾部 Tail.

图2 狭尾滑刃线虫和坡尾滑刃线虫

Fig.2 Aphelenchoidesangusticaudatusand
Aphelenchoidestumulicaudatus
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表2 狭尾滑刃线虫和坡尾滑刃线虫的测量值

Table2 MeasurementsofA.angusticaudatusandA.tumulicaudatus

形态指标
Morphological
options

狭尾滑刃线虫 A.angusticaudatus 坡尾滑刃线虫 A.tumulicaudatus

n
L/mm

W/mm
a
b
b’

c
c’

V/%
Liph/mm
Lipw/mm
Stylet/mm
Bulbl/mm
Bulbw/mm
VMB/mm
Ex.P./mm
VW/mm
PUS/mm
PUS/VW
PUS/VA
Tail/mm
ABW/mm
Spicule/mm

6♀♀
664.6±52.0
(575.0~710.0)

19.6±1.0(17.5~20.0)

33.9±1.5(31.6~35.5)

8.5±0.8(7.2~9.5)

4.9±0.4(4.5~5.4)

15.2±0.8(14.4~16.5)

4.2±0.4(3.8~4.6)

67.7±1.4(66.5~70.1)

2.0±0
5.9±0.2(5.5~6.0)

11.7±0.5(11.0~12.0)

12.5±1.1(11.0~14.0)

10.2±0.4(10.0~11.0)

57.4±1.9(55.0~60.0)

68.6±3.8(64.0~72.0)

19.0±1.7(16.2~20.0)

91.3±14.9(71.3~112.5)

4.8±0.7(3.6~5.6)

0.5±0.1(0.4~0.5)

43.2±2.4(40.0~46.0)

10.4±0.5(10.0~11.3)

4♂♂
667.2±18.7
(647.5~690.0)

19.7±2.1(17.5~22.5)

34.1±2.9(30.7~37.0)

8.3±0.3(8.1~8.8)

4.6±0.2(4.5~4.8)

16.8±0.6(16.2~17.4)

3.0±0.3(2.7~3.2)

71.4±3.5(67.4~73.8)

2.6±0.5(2.0~3.0)

6.2±0.5(5.8~7.0)

11.9±0.3(11.5~12.0)

12.7±0.5(12.0~13.0)

11.0±0.8(10.0~2.0)

60.6±2.4(57.5~62.5)

74.5±3.3(70.0~77.0)

39.7±0.6(38.7~40.0)

13.1±1.25(12.5~15.0)

15.7±1.0(15.0~17.0)

5♀♀
723.3±44.2
(675.0~767.0)

20.8±2.4(17.5~23.8)

35.1±2.4(32.3~38.6)

8.8±0.6(8.0~9.6)

4.8±0.2(4.0~5.1)

16.5±2.2(13.6~19.3)

3.5±0.4(3.0~4.0)

70.3±1.2(68.1~71.0)

2.6±0.4(2.0~3.0)

6.6±0.6(6.0~7.0)

12.4±0.6(12.0~13.0)

13.8±1.3(13.0~16.0)

11.8±1.5(10.0~14.0)

59.4±1.6(58.2~61.2)

73.7±10.8(66.0~86.0)

21.0±2.2(17.5~22.5)

70.5±8.2(57.5~80.0)

3.4±0.5(2.6~4.0)

0.4±0.1(0.3~0.5)

44.2±4.5(37.5~50.0)

12.5±0

4♂♂
620.3±33.9
(582.5~652.5)

18.8±1.4(17.5~20.0)

33.1±0.9(32.3~34.4)

7.7±0.3(7.5~8.0)

4.8±0.2(4.7~5.0)

16.0±0.5(15.4~16.6)

3.2±0.3(2.8~3.4)

67.3±10.4(60.0~74.6)

2.1±0.3(2.0~2.5)

5.9±0.3(5.5~6.0)

11.5±0.4(11.0~12.0)

12.0±0.8(11.0~13.0)

10.3±0.5(10.0~11.0)

56.9±2.2(55.0~58.8)

68.5±2.9(66.0~71.0)

38.8±3.2(35.0~42.5)

12.2±0.6(11.3~12.5)

22.1±2.1(20.0~25.0)

宽的1/7~1/6。头部与虫体连接处略缢缩,前端光

滑、平圆,头架很弱。口针基部球弱。食道前体部细

管状;中食道球大,梨形,宽度约为相应体宽的2/3;

后食道腺长叶状,覆盖肠的背面。排泄孔位于中食

道球后大约1个中食道球长处,半月体不清楚。阴

门横裂,阴门位置较后,阴门唇稍突起,阴道稍向前

倾斜;受精囊卵圆形,内无精子;单卵巢、前伸,比较

长,可伸至食道与肠交界处附近,有或无转折,卵母

细胞单行排列;后阴子宫囊长,约为阴门处体宽的

3.6~5.6倍,约为肛阴距的1/2,内有较大的圆形精

子。肛门前唇略突出。尾较长、呈圆锥形,尾端收缩

呈锥形,中间有一简单的尾尖突。

雄虫:虫体前端和雌虫相似,尾部向腹面弯曲,

使整个虫体呈镰刀形;单生殖腺前伸,泄殖腔口略突

出,交合刺玫瑰刺形,基顶和基喙钝圆,端顶钝尖;尾
端形态基本似雌虫。

样品来源:马铃薯根和根际土壤样品由谢辉和

周春娜等于2001年7月10日采自内蒙古自治区阿

荣旗复兴镇。

2.4 坡尾滑刃线虫(图 2-F~I)

AphelenchoidestumulicaudatusTruskova,1973
形态测量值见表2。
雌 虫:热 杀 死 后 虫 体 直;体 环 纹 细,小 于

1.0mm;侧区有4条侧线。头部与虫体连接处略缢

缩,不扩展,头架弱。口针基部球弱。食道前体部细

管状;中食道球大,卵圆形,约为相应体宽的2/3;
后食道腺长叶状,覆盖肠的背面。排泄孔位于中食

道球后大约1个中食道球长处,半月体在光学显微

镜下不清楚。阴门横裂,阴门位置较后,阴门唇稍突

起,阴道稍向前倾斜;受精囊近圆形,内无精子;单
卵巢前伸,其长可达食道区,卵母细胞单行排列;后

阴子宫囊宽囊状,里面有精子,长为阴门处体宽的

2.6~4倍,为肛阴距的1/3~1/2。肛门前唇略突

出。尾呈圆锥形,较长,尾端在腹面收缩延长形成尾

尖突。
雄虫:虫体前端和雌虫相似,尾部向腹面弯曲,

使整个虫体呈“L”形;单生殖腺前伸,泄殖腔口略突

出,交合刺玫瑰刺形,基顶和基喙钝圆,端顶钝尖;尾
腹面有一细长尾尖突。
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样品来源:马铃薯根和根际土壤样品由谢辉和

周春娜等于2001年7月10日,采自内蒙古自治区

阿荣旗复兴镇。

3 讨 论

笔者所描述的印度滑刃线虫(b值6.3~7.7)与
该种的原始描述(b值9~10)[3]相比b值偏小,即体

前端到食道与肠交界处的距离相对体长较长,但与

刘维志[4]所描述的该种其他种群基本一致。印度滑

刃线虫最初在印度的棉花(Gossypiumhirsutum)上
发现[3],在中国棉花、当归(Angelicasinensis)、辣椒

(Capsicumfrutescens)、芸豆(Phaseolusspp.)和莴

笋(Lactucasativa)的土壤或者叶片上也分离得到

该线虫[4],在马铃薯根围土壤中则是首次分离得到。
单性滑刃线虫(b值5.7~7.5)与原始描述(b值

7.9~10.2)[5]相比b值偏小,尾尖突形状变化相对

稍多,但其他形态特征与原始描述基本相似,在中国

尚未见报道。
狭尾滑刃线虫(b 值7.2~9.5)与原始描述

(b值11~13)[6]相比b值偏小,但其他形态特征与

原始描述基本相似。狭尾滑刃线虫首次在前苏联的

小麦(Triticumaestivum)的根际土壤中发现[4],在
中国尚未见报道。坡尾滑刃线虫(b值7.5~8.0)
与原始描述(b值3.9~5.5)[7]相比b值偏大,但与

刘维志[4]所描述的该种其他种群基本一致。坡尾滑

刃线虫首次在前苏联的大豆(Glycinemax)根际土

壤中发现,在中国大豆和玉竹(Polygonatumnodor-
atum)的根际土壤中也曾分离得到[4],但在马铃薯

根围土壤中则是首次分离得到。
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FourSpeciesofGenusAphelenchoidesfromRhizosphereofPotatoinChina
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ResearchCenterofNematodesofPlantQuarantine,SouthChinaAgriculturalUniversity,

Guangzhou510642,China;

2.GeneralStationofPlantProtection,GuangdongProvince,Guangzhou510500,China

  Abstract FourspeciesofgenusAphelenchoidesFischer,1894nematodesextractedfromrhizo-
sphereofpotatoweredescribed.TheywereA.indicusChawla,Bhamburkar,Khan&Prasad,1968,A.
unisexusJain&Singh,1984,A.angusticaudatusEroshenko,1968andA.tumulicaudatusTruskova,

1973,whichwerefirstdescribedonpotatoinChina,amongthemA.unisexusandA.angusticaudatus
werealsonewgeographicrecordspeciesinChina.

Keywords nematodes;newrecordspecies;Aphelenchoides;potato;China

(责任编辑:陈红叶)

024


