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渔业资源与生态环境交叉领域的研究现状

———基于 WebofScience的文献计量学与可视化分析

范泽宇１,白雪兰１,徐聚臣１,王晓宁１,吕亚兵１,侯杰１,２,何绪刚１,２

１．华中农业大学水产学院,武汉４３００７０;

２．长江经济带大宗水生生物产业绿色发展教育部工程研究中心,武汉４３００７０

摘要　为探究渔业资源与生态环境交叉研究领域的发展历程,为渔业资源管理生态渔业模式提供参考,本研

究利用CiteSpace软件,以 WebofScience主题检索法和引文链接法获得的１９００－２０２０年间的研究文献为基础,从

论文年份、期刊载文分布、研究力量分布、研究现状等方面进行文献计量学分析.结果显示,渔业资源与生态环境

交叉研究领域研究历程可分为萌芽期(１９７４－１９９０年)、初步增长期(１９９１－２００３年)、稳定增长期(２００４年至今),

系列研究成果产出总体呈上升态势,期刊分布呈现多元化,Worm、Pauly等学者在该交叉研究领域起到重要推动作

用,中国目前在该交叉领域上与国际上主要研究力量联系有待进一步加强.研究主题聚焦于渔业资源修复、渔业

资源动态管理、生态系统修复、生态渔业协同发展等方面.研究热点为生态渔业系统的开发、利用和保护向生态信

息渔业系统的开发、利用和保护演化等.
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　　水域生态系统在全球生态系统中的地位十分重

要[１],水域生态系统中生物资源又是最为重要的主体

生物,这种相互依存的关系将渔业资源与生态环境等

学科紧密结合到一起.随着我国生态文明建设的渐

次深入,对于这样一门日渐深入融合发展的交叉学

科,不论是对我国渔业资源领域学者,还是对生态环

境领域学者,抑或是对该交叉研究领域的学者来说都

提出了新的要求.已有学者尝试从生态环境的文献

计量学角度研究渔业资源与生态环境发展历程及热

点演化[２Ｇ６],亦有学者从渔业资源的文献计量学角度

单独研究渔业资源与生态环境研究力量构成及主题

演化[７Ｇ１１],但尚未有学者将渔业资源与生态环境结合

起来研究资源与环境问题及热点演化.
近年来,随着渔业资源与生态环境交叉深度融合

以及时代发展需求,对生态渔业这一门交叉学科提出

了更新的要求.目前,生态渔业的文献计量学研究仍

然处于萌芽阶段.文献计量学可以通过对某一研究

领域的文献进行数学和统计学意义上的定量分析,通
过某一领域内研究主题发展历程的复现从而对该领

域的未来走势做出合理的预测,为深入探究渔业资源

与生态环境交叉研究领域的历史发展和现状特征提

供了有效途径.本文利用CiteSpace等软件,开展文

献计量学分析,旨在为阐明渔业资源与生态环境交叉

研究领域研究热点演化的同时,在宏观尺度下为生态

渔业学者提供新的研究视角.

1　数据来源与研究方法

1.1　数据来源

数据来源分为核心数据集与扩展数据集,在 Web
ofScience核心数据库上,使用高级检索法,输入TS＝
(Fisheriesresource∗ ANDenvironment)OR TS＝
(Fisheriesresource∗ANDecology),并设置搜索时区

为１９００－２０２０年,得到共２６６５篇研究论文,后选

取 Article类期刊文章(２０７０篇)与 Review 类综述
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文章(２４７篇)精炼得到２３１７篇核心文献及１１２２４６
篇总参考文献,代表该研究领域的研究成果.扩展

数据集是核心数据集的施引文献数据集,主要表示

核心数据集的学术影响,核心数据集的引文数据集

有论文５６４６２篇,去掉自引后得到５５４１７篇论文,
选取 Article类期刊文章(４３５０２篇)与 Review 类

综述文章(３７８６篇)精炼得到有效扩展数据集共

４７２８８篇文献及其２２９０８４５篇参考文献,由于数

据量巨大无法有效处理,故选取 Review类综述文

章(３７８６篇)及３５２１６９篇参考文献作为扩展数据

集来表 征 核 心 数 据 集 的 学 术 成 果 影 响 (１９００－
２０２０年).
1.2　研究方法

本文 基 于 以 上 WebofScience来 源 数 据 及

Chen 等[１２] 开 发 的 文 献 可 视 化 计 量 分 析 软 件

CiteSpace软件(５．７．R３),进行２０世纪以来(１９００－
２０２０年)渔业资源与环境研究领域的文献计量与可

视化分析,以期达到厘清渔业资源与生态环境交叉

学科的主要研究作者、机构和地区的研究力量构成

和近年来该学科的发展脉络、研究热点、发展趋势等

目的.所有数据在进行分析之前均进行了数据去重

操作,具体每一个板块的去重在相应的结果与分析

中具体介绍.文献共被引分析中选取g 指数k＝３０
的筛选方法,最后文献计量学分析结果成图方法为

Pathfinderandpruningthemergednetwork的合并

剪枝方式,共引文献的聚类分析是在通过对核心数

据集的参考文献进行筛选排序的基础上对引文进行

同类聚合,采取 CiteSpace软件自带潜在语义索引

(latentsemanticindexing,LSI)、对数似然率算法

(logmaximumlikelihoodratio,LLR)对被引文献

的同语义关键词合并聚类,反映出引文的研究主题

演化.CiteSpace聚类结果稳定度分析(聚类结果是

否可信)提供了包括模块值(Modularity,Q)和平均

模块值(Silhouette,S)两个值判断,当 Q 值大于

０．３、S 值大于０．７时,则表明聚类分析结构高度稳定

且令人十分信服.人员和机构合作网络选取每层前

１００％的筛选策略.需要注意的是,CiteSpace软件

只是概述了该交叉学科的整个研究领域,并未深度

解析,所以本研究在此基础上进行了相关重点文献

的深度阅读,以此来进一步归纳总结渔业资源与生

态环境交叉学科的发展脉络及趋势.

2　结果与分析

2.1　交叉学科发展历程

以２０世纪以来核心数据集上文献数据的发文

量来论证该学科随着时间线发展的大致情况,按照

论文发表数量的多寡程度将 １９７４ 年、１９９０ 年和

２００４年作为阈值,将近百年来渔业资源与生态环境

交叉学科研究领域的研究发展历程划分为发展萌芽

期(１９７４－１９９０年)、初步发展期(１９９１－２００３年)、

稳定增长期(２００４年至今)３个阶段(图１).

２０世纪以来,随着人类先进生产力工具的相继

诞生,全球渔业也随之蓬勃发展,但是在前所未有的

捕捞压力下,渔业资源与自然环境都面临着前所未

有的压力.１９７４年加拿大生态学家 Regier等[１３]详

细论证了生态环境与渔业等自然可再生资源的研究

方法,与此同时,日本著名渔业资源学者 Kikuchi[１４]

对日本近海区域鳗草床生态系统(eelgrassbed)与
渔业资源之间的关系展开了探讨.这两位学者拉开

了渔业资源与生态环境这一交叉学科研究的序幕,

但此后到１９８９年并无相关文献发表.因此认为,该
时期为本交叉学科的萌芽期.

１９９０－２００３年间为本交叉学科初步发展期,每
年的研究论文数量保持一定增幅,平均每年发文量

为２４篇.值得注意的是,这一时期本交叉学科涌现

出了许多开创性的论文.如 Mack等[１５]在２０００年

发表的关于生物入侵的论文,明确提出生物入侵将

使为我们提供不可替代的自然服务的生态系统如水

域生态系统面临崩溃,在导致渔业陷入枯竭的同时,

也会导致生态系统多样性的丢失,其对于生物入侵

这一充满未来感的预见性论证成为了此后的一大研

究热点,该文被引用频次达到了 ３８４８ 次.再如

Anderson等[１６]对于全球水域的有害藻类及其与富

营养化的来源、组成成分等进行了深度研究,这篇在

２００２年发表的有关水华问题的文章被引用数量也

达到１４４７次,将本交叉学科的研究范围进一步

拓展.

２００４年至今为本交叉学科稳定增长时期,年度

研究论文发表数量呈爆发式增长,２０１９年文献发表

数量达到峰值(图１).此时期,本交叉研究领域进

一步拓宽.

２４１
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图１　全球渔业资源与生态环境交叉研究领域的

年际与累计发文量(截至２０２０年１２月３１日)

Fig．１　Annualandaccumulativepublicationsofincross
researchfieldoffisheryresourcesandecological

environmentaroundtheword(beforeDecember３１th,２０２０)

2.2　研究论文来源期刊分布

通过分析核心数据集上论文及其参考文献的来

源期刊分布情况,可以得到目前渔业资源与生态环

境交叉研究领域的主要发文期刊,这对于从事渔业

资源与生态环境交叉研究领域的科研人员与水生态

自然保护区等地工作人员可以起到便于查找文献、
提供发表论文情报资源等方面的作用.

　　基于 WebofScience核心数据集检索结果数据

分析本交叉研究领域核心数据集的来源期刊,将核

心数据集发文量前１５期刊名称及核心数据集上论

文来源期刊发文量的平均被引次数、来源期刊的影

响因子、来源期刊等数据整合后(表１),发现发文量

前１５的来源期刊包括海洋研究领域类期刊的 MaＧ
rinepolicy、Icesjournalofmarinescience、Ocean
coastalmanagement、MarineecologyprogressseＧ
ries、Frontiersinmarinescience、Marinepollution
bulletin,渔业研究领域内期刊的Journaloffish
biology、Fisheriesresearch、Fishandfisheries、CaＧ
nadianjournaloffisheriesandaquaticsciences,
生态研究领域内期刊Ecologyandsociety、BiologＧ
icalconservation、Ecologicalapplications、EcologＧ
icalmodelling 以及综合性期刊PLoSOne.其中

发文量最大的来源期刊是 Marinepolicy,达到１２６
篇,核心数据集论文平均被引用次数最多的来源期

刊是 Fishandfisheries 与 EcologicalapplicaＧ
tions,平均被引用次数分别为６３．４２、２４３．６５,此二者

的影响因子同时也是来源期刊中最高的之一,分别

为６．７８５、４．２８(２０１９年).
表１　渔业资源与生态环境交叉研究领域核心论文来源期刊特征

Table１　Journalcharacteristicsofcorepapersincrossresearchfieldoffisheryresourcesandecologicalenvironment

来源期刊名称

Sourcejournalname
论文数量

Numberofpapers
平均被引次数

Averagenumberofcitations
影响因子(２０１９)

Impactfactor(２０１９)

Marinepolicy １２３ １４．５８ ３．２２８
Oceancoastalmanagement ８６ １５．８６ ２．４８２
Journaloffishbiology ７０ ４２．３３ １．４９７
Marineecologyprogressseries ６４ ３０．９５ ２．３２６
Fisheriesresearch ５９ １７．８５ ２．１４７
Icesjournalofmarinescience ４６ １６．４３ ３．１８８
PLoSOne ４５ １７．８１ ２．７４０
Ecologyandsociety ３２ ２８．８１ ３．８９０
Frontiersinmarinescience ３２ ５．０９ ３．６６１
Fishandfisheries ３１ ６３．４２ ６．７８５
Marinepollutionbulletin ３０ ３８．５３ ４．０４９
Biologicalconservation ２３ ５３．５２ ４．７１１
Ecologicalapplications ２３ ２４３．６５ ４．２４８
Ecologicalmodelling ２２ ２６．５０ ２．４９７
Canadianjournaloffisheriesandaquaticsciences ２０ ３１．７０ ２．８４９

　　通过CiteSpace对扩展数据集引文文献来源期

刊进行梳理与可视化分析,也可以在一定程度上发

现在某研究领域的核心引证关系.本交叉研究领域

的１１２２４６篇引文文献来源期刊可视化网络与突现

结果分析结果(图２)表明,一共有９９９个节点、１７４５
条连线,表明所有引文文献的来源期刊有９９９种,这
其中该领域内引文文献来源期刊论文数量最多的包

括Science(１０６７)、Marinecologyprogressseries
(８８５)、Nature(７８３)、CanadianjournaloffisherＧ
iesandaquaticsciences(７６７)、Fisheriesresearch
(７２３)、Marinepolicy(６９５)、Icesjournalof maＧ
rinescience(７２８)、PLoSOne(６００)、FishandfishＧ
eries(５５８)、Ecology(５４１)、Ecologicalapplications
(５３７)等.

３４１
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图２　渔业资源与生态环境交叉研究领域引文来源期刊突现图

Fig．２　Journalhighlightsofcitationsourcesincrossresearchfieldsoffisheryresourcesandecologicalenvironment
2.3　研究力量组成分布

１)主要研究人员组成.核心数据集上的文献作

者分析与其所引证的参考文献作者分析,在一定程

度上揭示了本交叉研究领域的主要研究力量构成,
通过CiteSpace的作者与被引作者合作网络突现功

能来可视化分析该阶段的主要研究人员组成.分析

发现在渔业资源与生态环境这一交叉研究领域上,

Pauly(３６４)、Berkes(２４６)、Ostrom(１９６)、Hilborn
(１４４)等学者成果产出量位居前茅,其中 Pauly、

Berkes等学者的研究成果被广泛引用,表明这些研

究人员是本交叉研究领域发展的重要贡献者(图

３).中介中心性(betweennesscentrality)是测度节

点在网络中重要性的一个指标(此外还有度中心性、
接近中心性等).CiteSpace中使用中介中心性来表

征节点支撑的重要程度,并用紫色圈对节点进行重

点标注.结果表明,Holling(０．５７)、Folke(０．３２)、

Costanza(０．３２)等学者的中介中心性较为显著,表
明这些学者的研究在该领域起着支点的作用.

图３　渔业资源与生态环境交叉研究领域主要研究作者合作网络与突现图

Fig．３　Collaborationnetworkandhighlightmapofmainresearchauthorsincrossresearch
fieldoffisheryresourcesandecologicalenvironment

　　２)主要研究机构组成.核心数据集上包含了核

心论文背后的研究机构组成数据,通过 CiteSpace
软件的文献机构分析功能完成对核心论文机构组成

数据的提取,并进行研究机构突现与合作网格的可

视化图谱分析,结果发现JamesCook University
(６２)、美国国家海洋和大气管理局(６０)、University
ofWashington (５０)、BritishColumbiaUniversity
(４９)、UniversityofTasmania(４７)、中 国 科 学 院

４４１
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(３７)等科研机构为渔业资源与生态环境交叉研究领

域的主要研究力量(图４).对于研究机构的节点中

心性,通过 CiteSpace软件所自带的中心性指数计

算,最高的是Stockholm University(０．３２)、其次是

CalifSanDiegoUniversity(０．３１)、ExeterUniverＧ

sity(０．２１),表明这些机构的国际合作能力较强,中
心性指数计算结果显示,中国的主要研究机构中国

科学院中心性指数仅为０．０２,表明中国相关科研机

构在该交叉研究领域的协作尚显不足,未来需要在

该领域加强与国际相关科研机构的科研合作.

图４　渔业资源与生态环境交叉研究领域主要研究机构合作网络与突现图

Fig．４　Collaborationnetworkandhighlightmapofmainresearchinstitutionincross
researchfieldoffisheryresourcesandecologicalenvironment

　　３)主要研究国家组成.根据 WebofScience核

心数据集上论文作者的国籍数据,可以分析得出本

交叉研究领域在国家层次研究力量组成.本文通过

CiteSpace国家合作网络与突现可视化分析功能,进
行该交叉研究领域在国家层次上的组成力量可视化

分析,结果表明美国(７２６)、澳大利亚(２６７)、加拿大

(２６４)、英国(２２９)、法国(１５８)、巴西 (１４７)、中国

(１４６,含中国台湾地区 ３０)、西 班 牙 (１２８)、德 国

(１０２)、挪威(８８)等国家是目前该交叉学科领域国家

层面上的主要研究力量(图５).同研究机构的中心

性指数一样,主要研究国家组成的中心性指数显示

我国的中心性指数仅为０．０３,这表明我国目前在该

领域上仍然保持着较高的自主性,未能在国际上与

其他国家形成良好的互动合作,这是我国未来该交

叉研究领域需要加强的一个方向.
通过 WebofScience核心数据集检索结果上的

年际发文量(图６)来看,渔业资源与环境交叉研究

领域的文献数量一直处于在波动中上升的整体趋

势.美国(７２６)、澳大利亚(２６７)、加拿大(２６４)、英国

(２２９)、法国(１５８)、巴西(１４７)、中国(１４６,含中国台

湾 地区３０)、西班牙(１２８)、德国(１０２)、挪威(８８)是

目前该交叉研究领域主要研究力量,占到目前该领域

文献贡献数量的９６．９９％,这与前文CiteSpace的国家

分析结果一致.从我国近年来发文量趋势来看,近年

来中国在该领域呈现出爆发增长的态势(图６),说明

未来一段时间该领域的研究格局极有可能发生改变,
这无疑对于该交叉研究领域会起到巨大的推动作用.

图５　渔业资源与生态环境交叉研究领域

主要研究国家合作网络与突现图

Fig．５　Collaborationnetworkandhighlightmapof
mainresearchnationincrossresearchfieldoffishery

resourcesandecologicalenvironment
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图６　渔业资源与生态环境交叉研究领域

主要国家发文数量变化(截至２０２０年１２月３１日)

Fig．６　Changesincrossresearchfieldoffisheryresources

andecologicalenvironmentpublications

inmajorcountries(beforeDecember３１th,２０２０)

2.4　研究热点与趋势分析

在文献计量学中,通常可以用关键词或者引文

共现、聚类、突现分析来阐述在某个研究领域的热点

特征及时间变化趋势.共现分析与聚类分析在一定

程度上就是对定量分析的最终结果进行排序,从统

计学的角度找到最优的结果.比如对文献引文频次

定量分析排序获取研究热点,聚类中的关键词或者

引文文献排序得到该聚类的标签排序等等.突现分

析采用Bursty探测,其最早是由美国计算机研究学

者在２００２年提出来筛选文本数据信息中所包含的

时间流强度信息[１７],陈超美教授在 CiteSpace中的

强度分析功能算法中就是运用的这种算法[１２].

１)聚类分析.本研究领域内扩展数据集包含的

１１２２４６条有效引文数据,在CiteSpace中进行引文

的聚类分析后,一共得到１９７个聚类标签,Q 值为

０．８５５５,S 值为０．９１１６,表明此次聚类分析所得图

谱聚类是显著且高度可信的.本研究采取 LSI/

LLR算法将引文数量大于１０的１５个聚类命名,表

２显示这１５个聚类的轮廓值都大于０．７,表明这１５
个聚类分析结果是高度可信的.将引文聚类分析进

行 Timeline形式转化后可以得到引文聚类的时区

图谱(图７),结果阐明了渔业资源与生态环境这一

门交叉学科的研究主题演化过程.
在起步阶段(１９９５年以前),研究主题集中于人

类过度捕捞导致渔业资源枯竭的问题;此后,该交叉

学科进入初期发展阶段(１９９５—２００２年),研究主题

分布于如何修复生态系统方面;２００２年以后该交叉

研究领域进入爆发增长阶段,研究的主题包含如何

建立生态模型、如何运用生态模型进行渔业资源管

理、如何运用生态模型来修复生态等方面,主要的研

究主题是珊瑚礁生态系统的修复,包含了１０７篇参

考文献,并涌现出了 Ecopath[１７]、OSMOSE[１８]、AtＧ
lantis[５]等一大批十分经典的生态模型;２０１２年以

后该交叉研究领域研究主题逐步精细化,如何利用

稳定同位素技术探究生态系统内部的营养关系(群
组１３)、全球气候变暖导致海洋冰盖减少如何使生

态巨变(群组１２)、海洋生态系统和渔业资源如何保

护等成为该研究领域学者所重点关注的问题,其

中,海洋保护(群组０)、海洋保护区(群组３)、海
洋食物链(群组１６)等海洋相关主题一直伴随着

该交叉学科发展,且始终处于中心地位,相关学

者也一直在创造出各种先进的理论或模型来适

应其发展.

２)突现分析.研究领域的热点演化,可以用引

文突现强度来表征,也可以用关键词突现强度来反

映.本文通过比对同时期引文和关键词的突现强度

来讨论在渔业资源与生态环境交叉领域的研究热点

转移.
核心数据集的引文突现分析获得６４６个引文突

现节点,本研究选取突现强度前２５的引文分析(表

３),同时也属于扩展数据集的引文突现节点(１９０７
个),这表明核心数据集和扩展数据集两者之间存在

紧密联系.在CiteSpace中进行关键词共现网络分

析之前,对核心数据集的关键词数据进行了同类词

的筛选合并,如sea与 marin、smallscalefishery与

smallＧscalefishery、socialecologicalsystem 与soＧ
cialＧecologicalsystem 等,以便后续分析更为合理,
本研究选取突现强度前３０的关键词进行分析比对,
与引文突现相结合来分析生态渔业领域研究热点.
通过引文网络突现,发现Jackson等[１９]发表在SciＧ
ence上关于人类过度捕捞导致沿海生态系统崩溃

的文章突现强度最高(S＝１２．６０),突现持续时间为

８年(２００２－２００９年),Myers等[２０]发表在 Nature
上探讨由于工业化捕捞活动的开展导致肉食性鱼类

群落资源枯竭及生态问题的文章其突现强度次之

(S＝１２．７７),突现持续时间为 ８ 年(２００４－２０１１
年),以上强突现性文献广泛探讨了人类过度捕捞对

于生态系统所造成的广泛影响,对于渔业资源与生

态环境这一交叉学科的发展具有持续强烈的推动

作用.
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表２　引文聚类分析１５个主要群组

Table２　Fifteenprincipalclustersofcitationclusteranalysis

序号

Number
群组名 Clusterlabel(LSI/LLR)

文献数

Counts
轮廓值

Silhouette
起始年

Beginyear
终止年

Endyear
历时

Duration
平均年份

Meanyear

０
海洋保护/海洋保护

Marineconservation/marineconservation
１１６ ０．８５５ ２０１２ ２０１９ ８ ２０１５

１
渔业管理/治理

Fisheriesmanagement/governance
１１４ ０．８２６ ２００６ ２０１６ １１ ２０１１

２
珊瑚礁/渔业关停

Coralreefs/fisheriesclosures
１０７ ０．８８２ ２００２ ２０１１ １０ ２００７

３
海洋保护区/生活史

Marineprotectedareas/lifehistory
１０１ ０．９５４ １９９８ ２００６ ９ ２００１

４
渔业管理/环境变化

Fisheriesmanagement/environmentalvariability
９６ ０．９２６ ２００３ ２０１２ １０ ２００５

５
历史生态/环境变化

Historicalecology/environmentalchange
７５ ０．９００ ２００６ ２０１３ ８ ２００９

６
生态知识/护理

Localecologicalknowledge/nursery
６０ ０．８８７ ２００８ ２０１８ １１ ２０１３

７
生境恢复/进化

Habitatrestoration/evolution
４２ ０．９５５ ２０１２ ２０２０ ９ ２０１５

８
恢复生态/臭氧消耗

Restorationecology/ozonedepletion
３９ ０．９７９ １９９６ ２００２ ７ １９９８

９
生态管理/捕捞努力分布

EcosystemＧbasedmanagement/fishingeffortdistribution
２９ ０．９７３ ２００３ ２００８ ６ ２００５

１０ 水产养殖/流域 Aquaculture/watershed ２７ ０．９７２ ２００９ ２０１４ ６ ２０１１
１２ 保护区/海冰 Conservation/seaice ２１ ０．９８９ ２０１２ ２０１９ ８ ２０１４

１３
稳定同位素/营养级

Stableisotopes/trophicposition
２１ ０．９７７ ２０１２ ２０１７ ６ ２０１４

１５
栖息地恢复/国际渔业治理

Habitatrehabilitation/internationalfisheriesgovernance
１８ ０．９６８ １９９７ ２００２ ６ １９９９

１６
海洋捕食者/海洋捕食者

Marinepredators/marinepredators
１７ ０．９８４ ２０１５ ２０１９ ５ ２０１７

图７　渔业资源与生态环境交叉研究领域引文聚类分析

Fig．７　Clusteranalysisofcitationsincrossresearchfieldsoffisheryresourcesandecologicalenvironment

　　引文突现或关键词突现,其载体文献发表的先

后次序,能够表明本研究领域热点演化趋势.在研

究初期,Ludwig等[２１](S＝７．４８,T ＝６a)、Pauly

等[２２](S＝６．８１,T＝８a)的突现强突较高,同时期关

键词突现频率最高的是捕食 predation(S＝６．７８,

T＝１２a).这一时期研究主要聚焦全球渔业资源枯
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竭及所带来的生态系统崩溃问题,如Pauly等[２２]通

过比对１９５０－１９９４年间海洋、内陆捕捞渔获物发现

渔获物营养级处于不断衰减中,并指明当前这种由

上至下捕捞方法的不可持续性.在快速发展阶段,

Worm 等[２３Ｇ２４](S＝１３．２４,T ＝５a)、Pauly 等[２５]

(S＝１０．７７,T＝６a)的突现强突较高,与此同时关

键词突现频率最高的是population(S＝９．９４,T＝
６a),这个阶段人们主要关心的是如何恢复全球渔

业资源以及平衡其与生态系统之间的关系,并由此

衍生出了一系列生态渔业管理模型及综合管理方

法.近１０年以来,Pauly等[２６](S＝８．８４,T＝５a)以

及R语言(S＝２８．３６,T＝８a)[２７Ｇ３０]的突现频率较

高,关键词精细渔业(smallscalefishery,S＝８．７２,

T＝４a)、稳定同位素(stableisotope,S＝６．１５,T＝
３a)、生态系统服务(ecosystemservice,S＝４．５２,

T＝３a)的突现频率较高,反映了近１０年来研究热

点聚焦于运用生态信息学重建生态与渔业资源综合

管理系统.引文和关键词突现强度反映了研究热

点从发现渔业资源与生态系统存在问题到运用数

学或生态学模型重建渔业资源和生态系统,最后

到利用生态信息学等方法建立健全综合生态渔业

管理模的研究热点演化.
表３　突现强度前２５位的文献

Table３　Top２５referenceswiththestrongestcitationbursts

文献作者

Author
突现强度

Burststrength
起始年

Beginyear
终止年

Endyear
突现历时

Burstduration
DOI

LudwigD ７．４８ １９９６ ２００１ ６ １０．１１２６/science．２６０．５１０４．１７

PaulyD ６．８１ １９９８ ２００５ ８ １０．１１２６/science．２７９．５３５２．８６０

BotsfordLW ６．５０ ２０００ ２００５ ６ １０．１１２６/science．２７７．５３２５．５０９

JacksonJBC １６．６０ ２００２ ２００９ ８ １０．１１２６/science．１０５９１９９

RobertsCM ８．２５ ２００２ ２００９ ８ １０．１１２６/science．２９４．５５４８．１９２０

MyersRA １２．２７ ２００４ ２０１１ ８ １０．１０３８/nature０１６１０

PaulyD １０．７７ ２００５ ２０１０ ６ １０．１０３８/nature０１０１７

BerkesF ６．８８ ２００７ ２０１４ ８ １０．１１２６/science．１１２２８０４

WormB １１．２７ ２００８ ２０１４ ７ １０．１１２６/science．１１３２２９４

PikitchEK ８．２４ ２００８ ２０１２ ５ １０．１１２６/science．１１７３１４６

WormB １３．２４ ２０１０ ２０１４ ５ １０．１１２６/science．１１７３１４６

CostelloC ６．４１ ２０１０ ２０１５ ６ １０．１１２６/science．１１５９４７８

HalpernBS ９．６８ ２０１１ ２０１６ ６ １０．１１２６/science．１１４９３４５

OstromE ９．２２ ２０１２ ２０１６ ５ １０．１１２６/science．１１７２１３３

RCoreTeam ６．９２ ２０１３ ２０１５ ３ －

JacksonAL ７．５５ ２０１４ ２０２０ ７ １０．１１１１/j．１３６５２６５６．２０１１．０１８０６．x

CinnerJE ６．２０ ２０１４ ２０１８ ５ １０．１０７３/pnas．１１２１２１５１０９

GutierrezNL ７．９９ ２０１５ ２０１８ ４ １０．１０３８/nature０９６８９

ZuurAF ７．５８ ２０１５ ２０１７ ３ －

ParnellAC ６．４６ ２０１５ ２０１８ ４ １０．１３７１/journal．pone．０００９６７２

PaulyD ８．８４ ２０１６ ２０２０ ５ １０．１０３８/ncomms１０２４４

RCoreTeam ６．１０ ２０１６ ２０２０ ５ －

RCoreTeam ８．５２ ２０１８ ２０２０ ３ －

BennettNJ ７．５７ ２０１８ ２０２０ ３ １０．１０３８/ncomms１０２４４

RCoreTeam ６．６２ ２０１８ ２０２０ ３ －

3　结论与展望

本文基于 WebofScience上检索得到的渔业资

源与生态环境相关研究领域的核心数据集数据与扩

展数据集数据,运用 CiteSpace软件的聚类与突现

等分析功能,从渔业资源与生态环境交叉研究领域

的论文年份分布、科研力量组成、研究主题演化及热

点展示等方面展开了深入分析.得出以下结论:
(１)渔业资源与生态环境这一交叉研究学科当下正

处于深度融合期,１９９０年至今,这一交叉研究领域

处于稳定增长期,且期刊渐次多元化,美国、澳大利

亚等国家的科研机构在本领域占据主要地位,中介
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中心性分析结果表明中国相关科研机构和学者与国

际上相关研究力量联系有待进一步加强.(２)研究

的主题渐次精细具象化.研究主题围绕着如何平衡

渔业和相关水域生态系统之间关系从而实现可持续

的绿色发展模式展开,包括生态系统部分的结构、功
能、开发、保护等方面,渔业资源部分的增殖放流、有
效捕捞量等生产活动以及在具体的实施过程中运

用到的诸如 R语言等生态信息学工具.(３)研究

热点从早期如何正确评估人类捕捞活动对于渔业

资源和生态系统的影响,到后来如何采取措施减

弱或规避这种不良影响,到最后提出如何建立健

全完善的生态渔业管理体系.
纵观渔业资源与生态环境这一交叉研究领域的

发展历程,追求资本价值的渔业资源与追求生态效

益的生态环境始终处于求同存异的发展融合之中,
目前已处于深度融合期.从本文文献计量学与可视

化分析结果可预测,未来研究将重点关注鱼类种群

结构重建及其对水域环境的影响与作用机制,以及

生态渔业资源动态信息化管理理论与技术等问题.
前者为生态学领域近百年来的核心问题[３１],后者则

运用 环 境 DNA[３２]、稳 定 同 位 素[３３]、生 态 系 统 建

模[３４Ｇ３５]等先进技术为海洋牧场、大水面生态渔业牧

场、海洋与内陆水域自然保护区的管理和评估提供

技术支撑.
海洋牧场作为我国传统渔业转型新动力,近年

来发展势头迅猛[３６].而湖库精养模式已成为过去

式[３７],长江等流域正处于１０年禁渔期[３８],内陆大水

面生态渔业模式构建迫在眉睫.习近平总书记提出

的“山水田林湖草”六位一体生态经济发展模式[３９],
为我国大水面生态渔业的发展指明了方向.可以预

见的是,突出水域生态环境保护与修复的“保水”“净
水”生态渔业新模式将不断涌现和创新.
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Currentsituationofresearchonintersectionoffishery
resourcesandecologicalenvironment:bibliometricsand

visualizationanalysisbasedonWebofScience

FANZeyu１,BAIXuelan１,XUJuchen１,WANGXiaoning１,

LÜYabing１,HOUJie１,２,HEXugang１,２

１．CollegeofFisheries,HuazhongAgriculturalUniversity,Wuhan４３００７０,China;

２．EngineeringResearchCenterofGreenDevelopmentforConventionalAquaticBiologicalIndustry
intheYangtzeRiverEconomicZone,MinistryofEducation,Wuhan４３００７０,China

Abstract　Inordertoexplorethedevelopmentprocessoftheintersectingresearchfieldoffishery
resourcesandecologicalenvironment,basedonthecoredatasetandextendeddatasetoftheresearchlitＧ
eraturefrom１９００to２０２０through WebofSciencetopicsretrievalandcitationlinkingmethod,using
CiteSpacesoftware,Bibliometricsanalysiswascarriedoutaccordingtothepaperyear,journaldistribuＧ
tion,researchpowerdistribution,researchtopic,hotspotevolution,etc．TheresultsshowedthatthereＧ
searchprocessintheinterdisciplinaryresearchfieldoffisheryresourcesandecologicalenvironmentcould
bedividedintothebuddingperiod(１９７４－１９９０),theinitialgrowthperiod(１９９１－２００３),andthestable
growthperiod (２００４－present)．Theoutputofaseriesofresearchresultsshowedanoverallrising
trend,andthedistributionofjournalsshowedadiversifiedpattern．ScholarssuchasWormandPauly
haveplayedanimportantroleinpromotingthisintersectingresearchfield,buttheconnectionbetween
Chinaand maininternationalresearchforcesinthisintersectingresearchfieldneedstobefurther
strengthened．Theresearchtopicsfocusonfisheryresourcerestoration,fisheryresourcedynamicmanＧ
agement,ecosystemrestoration,andecologicalfisheriescooperativedevelopment,etc．TheresearchfocuＧ
sesontopicsfromthedevelopment,utilizationandprotectionofecologicalfisherysystemstothedevelＧ
opment,utilizationandprotectionofecologicalinformationfisherysystem,soastoprovideascientific
basisforfisheryresourcesmanagementandecologicalfisherymodels．

Keywords　fisheryresources;ecologicalenvironment;bibliometrics;WebofScience;researchstaＧ
tus
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