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新梨 7 号及其亲本果皮挥发性物质的比较分析
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摘要　采用顶空固相微萃取法(HSＧSPME)结合气相色谱Ｇ质谱联用技术(GCＧMS)对采自新疆阿拉尔和河

北保定商业成熟期的新梨７号(Pyrussinkiangensis‘XinliNo．７’)果皮挥发性物质进行测定,并将其与来自新

疆阿拉尔的早酥(P．bretschneideriRehd‘Zaosu’,父本)和库尔勒香梨(P．sinkiangensis ‘Korla’,母本)进行挥

发性物质谱差异分析,探索梨果实杂交后代挥发性物质谱的变化.结果显示:所有样品中共检测出１１９种挥发

性成分;分别在新疆和河北的新梨７号及其父母本中检测到５５、５３、５６和１００种挥发性物质.两地新梨７号果

皮样本中挥发性物质总含量分别是其父本的４．５２和２．４８倍,母本的０．４７和０．２６倍.同时,新梨７号的挥发性

物质分别较父母本减少了８和４２种物质,但增加了(E)Ｇ２Ｇ辛烯醛、１Ｇ十二烯、柏木脑、２Ｇ庚酮、２Ｇ癸酮和１,２,４,５Ｇ
四甲基Ｇ苯等６种物质.己醛、(E)Ｇ２Ｇ己烯醛是四者共有的含量最高成分,新梨７号果皮中(E)Ｇ２Ｇ己烯醛及己醛

等７种物质含量偏向于高值亲本,３０种物质含量接近低值亲本.总体来看,杂交后代新梨７号的挥发性物质种

类较父母本有所减少,但新增了６种;在总含量上高于父本、低于母本;不同产地对新梨７号的挥发性物质谱有

影响.

关键词　新梨７号(Pyrussinkiangensis ‘XinliNo．７’);库尔勒香梨(P．sinkiangensis ‘Korla’);早酥
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　　早酥(PyrusbretschneideriRehd‘Zaosu’)是
以苹果梨(P．bretschneideriRehd‘Pingguoli’)为
母本、身不知(P．communis‘Shenbuzhi’)为父本通

过有性杂交培育的适应性极强的早熟梨品种,是杂

交育种的优良骨干亲本[１].库尔勒香梨(P．sinkiＧ
angensis‘Korla’)属于新疆梨系统,原产新疆库尔

勒地区,是瀚海梨(P．sinkiangensis ‘Hanhai’)和
鸭梨(P．bretschneideri)的后代,其果实香味浓郁,
汁多味甘[２].新梨 ７ 号(P．sinkiangensis ‘Xinli
No．７’)是塔里木大学于１９８５年以库尔勒香梨作母

本、早酥作父本经过有性杂交选育而成.在新疆阿

克苏地区表现为大果、绿皮、色泽鲜艳、多汁味甜且

早熟[３].新梨７号遗传了父本的早熟性,且较其更

早熟１５~２０d;同时,遗传了母本的优良品质性状,
如质地酥脆、耐贮、清香和阳面红晕等,且较母本果

实大、果心小[４].
杂交育种可以将双亲不同的优良性状传递给后

代,在产量、生长发育特性、抗逆性、适应性和品质性

状的优化等方面均有很好的表现,提升香气品质也

是其中的研究热点之一.怡人的香气有利于吸引消

费者购买水果,随着国际市场对果实品质的要求越

来越高,对水果中挥发性物质谱的研究也已成为果

实品质的重要研究方向[５].果实香气物质成分主要

包括挥发性的脂肪酸、氨基酸,以及由次生代谢产生
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的酯类、醇类、酮类、醛类、萜类和酚类化合物等[６Ｇ７].
葡萄中各挥发性物质含量在后代中呈广泛分离,是
多基因控制的数量性状,而且香叶醇的表达在杂交

后代中增强[８].对甜瓜及其杂交后代的挥发性成分

研究发现,大部分酯类化合物含量在 F１代果实中

居于双亲之间,且偏向于高值亲本,而醛类、醇类及

其他类化合物在 F１代均表现为接近低值亲本[９].
寒富苹果(Maluspumila Mill‘Hanfu’,母本)与四

倍体嘎啦(M．pumila Mill‘Gala’,父本)杂交产生

的后代三倍体苹果中果实品质均倾向于父本遗

传[１０].张文君等[１１]对不同种间杂交梨果的挥发性

成分进行SPMEＧGCＧMS分析时发现,酯类、醛类、
烷烃类、酮类、烯烃类及醇类物质的种类与含量决定

了果实的香气差异性.前期研究表明,库尔勒香梨的

挥发性物质以果皮中种类和含量为最高,其中醛类和

酯类物质含量占总挥发性物质的９０％[１２Ｇ１３].
本研究采用 HSＧSPMEＧGCＧMS方法,对库尔勒

香梨和早酥的杂交后代新梨７号的果皮挥发性物质

进行评价和比较分析,旨在为后续探索梨果实芳香品

质的形成机制提供参考.

1　材料与方法

1.1　试验材料

２０１８年８月１日于河北省保定市竞秀区四台

村采集“新梨７号(河北)”商业成熟期果实.２０１８
年８月１０日于塔里木大学南疆特色果树种质资源

圃采集的“新梨７号(新疆)”、“库尔勒香梨”和“早
酥”,均为商业成熟期果实.鲜果运回后每５个果实

为１组,共３组重复,用手术刀将果皮组织分离,于

－８０℃冰箱保存.
1.2　仪器设备与试剂

气相色谱质谱联用仪 TRACEGCU１tra结合

DSQIImassspectrometer(ThermoFisherScienＧ
tific,Waltham,MA,USA),５０/３０μm DVB/CAR
onPDMS萃取头(上海安谱实验科技股份有限公

司),DTAＧ３３超声波清洗机(鼎泰(湖北)生化科技

设备制造有限公司),H１８５０R医用离心机(湖南湘

仪实验室仪器开发公司).
试剂来源:C１０ＧC４０正构烷烃混标(色谱纯,上

海安谱实验科技股份有限公司);壬酸甲酯(色谱纯,
上海源叶生物科技有限公司);氯化钠(分析纯,国药

集团化学试剂有限公司).

1.3　HSＧSPMEＧGCＧMS 检测挥发性物质

梨挥发性物质的提取和检测分析参照文献[１１]
进行.

顶空Ｇ固相微萃取(HSＧSPME):将样品研磨成粉

末,取２．５０g置于１５mL顶空瓶中,加入５mL３０％
NaCl(m/V,含内标壬酸甲酯０．１μL/１００mL),加盖密

封;４０℃水浴１５min,顶空吸附１５min.
气相色谱Ｇ质谱(GCＧMS):色谱柱为 TRACE

TRＧ５MS柱(３０m×０．２５mm×０．２５μm,Thermo
Scientific,Bellefonte,PA,USA).载气为高纯氦气

(９９．９９９％),恒流模式,流速１mL/min.离子源(７０
eV)正离子扫描模式,扫描范围４５~４００m/z.进

样口,离子源和传输线的温度分别为 ２５０、２６０ 和

２８０℃.升温程序为４０℃保持３min,以３℃/min
的速度升温至１６０℃并保留lmin,然后以５℃/min
的速度升温至２００℃并保留１min,最后以８℃/min
的速度升温至２４０℃并保留１min,不分流模式.

通过匹配计算机质谱数据库(NIST０５)和计算

保留指数[１２]对挥发性物质进行定性分析,并采用内

标法进行相对定量.
1.4　数据统计与分析方法

数据统计分析及柱形图绘制采用 Excel(MS
office２０１６,Microsoft,CA,USA)和 GraphPad
Prism５(GraphPadSoftwareInc．,SanDiego,CA,

USA).差异显著性分析利用 SPSS(SPSS２０．０,

IBM,NY,USA)的 ANOVA程序进行.

2　结果与分析

2.1　新梨 7 号及其亲本挥发性物质种类的变化

新梨７号及其亲本中共检测出１１９种挥发性成

分,其中有酯类２３种、烷烃１９种、醇类１７种、萜烯

类１６种、醛类１４种、脂肪酸９种、芳烃９种、烯烃７
种和酮类５种(因数据量较大,文中未列出).

新梨７号中共检测到５５(新疆阿拉尔)和５３种

(河北保定)挥发性物质,父本早酥梨中有５６种挥发

性物质,母本库尔勒香梨有１００种(表１).
与父本相比,新梨７号中的挥发性物质增加了

１９种,含醛类４种、萜烯类１种、醇类１种、烷烃３
种、酯类５种、芳烃１种、烯烃１种和酮类３种;减少

了９种,含萜烯类３种、醇类２种、脂肪酸１种、烷烃

２种及芳烃１种.
与母本相比,新梨７号中的挥发性物质增加了

９０１
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１１种,含醛类２种、萜烯类１种、烷烃１种、酯类２
种、芳烃１种、烯烃１种和酮类３种.减少了４１种,

含醛类３种、萜烯类６种、醇类１０种、脂肪酸８种、
烷烃１种、酯类７种、芳烃３种及烯烃３种.

表１　新梨７号及其亲本挥发性物质种类的变化

Table１　Differencesofvolatilecompoundsbetween‘XinliNo．７’anditsparents

挥发性物质种类

Volatilecompounds

新梨７号(新疆)
‘XinliNo．７’
(Xinjiang)

新梨７号(河北)
‘XinliNo．７’

(Hebei)

库尔勒香梨(新疆)
Korlapear
(Xinjiang)

早酥(新疆)
Zaosu

(Xinjiang)

醛类 Aldehydes ８ １１ １２ ７

萜烯类 Terpenes ５ ４ １２ ８

醇类 Alcohols ５ ５ １７ ６

脂肪酸 Fattyacids １ １ ９ ２

烷烃 Alkanes １５ ９ １６ １３

酯类 Esters １１ １２ ２１ １１

芳烃 Aromatichydrocarbons ４ ４ ７ ５

烯烃 Olefins ３ ２ ５ ２

酮类 Ketones ３ ５ １ ２

总计 Total ５５ ５３ １００ ５６

2.2　新梨 7 号及其亲本不同种类挥发性物质含量

对比

　　新梨７号挥发性物质总含量及大部分挥发性物

质种类含量均介于父母本之间,仅酮类物质含量显

著高于其亲本(图１).
就酮类物质而言,新梨７号较父本新增了２Ｇ

庚酮、２Ｇ癸酮和２Ｇ十一烷酮,较母本新增了２Ｇ庚

酮、６Ｇ甲基Ｇ５Ｇ庚 烯Ｇ２Ｇ酮、２Ｇ癸 酮 和 ２Ｇ十 一 烷 酮.

６Ｇ甲基Ｇ５Ｇ庚烯Ｇ２Ｇ酮和２Ｇ壬酮的含量显著高于其

亲本.
2.3　新梨 7 号及其亲本不同种类挥发性物质谱

对比

　　新梨７号及其亲本的９类挥发性物质谱如图２
所示,新梨７号的挥发性物质相对含量分布与亲代

父本早酥之间具有更高的相似性.

４种 梨 果 中 醛 类 物 质 含 量 占 总 挥 发 物 的

５８．０４％~８９．６０％.新梨７号中比例高达８７．３０％
和８９．６０％,与父本相似(８７．７５％),约为母本的１．５
倍.己醛、(E)Ｇ２Ｇ己烯醛、(E)Ｇ４Ｇ氧代己Ｇ２Ｇ烯醛、壬
醛和癸醛是４种梨果中共有的挥发性化合物,提供

青香味[１４].(E)Ｇ２Ｇ辛烯醛仅在新梨７号中检出,具
有清香味[１５].萜烯类物质具有一定的花香味[１４],
共鉴定出９种萜烯类物质,４种梨果中萜烯类物质

含量占总挥发物的０．８７％~１３．０８％.新梨７号中

占比为０．８６％和１．００％,与父本的相对含量相似

(１．２３％),仅为母本的０．０６倍.醇类物质的含量占

总挥发物的１．１０％~９．４６％.新梨７号中的醇类物

质占比均接近低值亲本父本早酥.酯类物质是提供

果实主要香气的物质之一,大多具有果香味.４种

梨果酯类物质含量占总挥发物的０．９２％~３．２０％.
在新梨７号梨果中(E)Ｇ３Ｇ己烯Ｇ１Ｇ醇乙酸酯、乙酸己

酯含量较高,分别具有果香和药草香(http://www．
flavornet．org/flavornet．html).

４种梨果中脂肪酸类物质含量占总挥发物含量

的０．０２％~６．３１％.新梨７号中脂肪酸占比低于双

亲.苯甲酸是４种受检梨果中唯一共有的脂肪酸类

物质,新梨７号中的含量介于父母本之间.
其他挥发性物质种类中,新梨７号中芳烃相对

含量显著低于双亲,烯烃的相对含量介于父母本之

间,而酮类的相对含量显著高于双亲.
2.4　新梨 7 号及其亲本主要挥发性成分的对比

对比新梨７号及其亲本梨果中含量最高的７种

挥发性成分(表２)发现,新梨７号与父本早酥中有６
种挥发性成分相同,较母本库尔勒香梨减少了２种

萜烯类、１种脂肪酸类和１种烷烃类物质.

４种梨果含量最高的挥发性成分均为己醛和

(E)Ｇ２Ｇ己烯醛,其在新梨７号中均显著高于父本早

酥梨,偏向于高值亲本.而dＧ柠檬烯的含量偏向于

低值的父本早酥.除此之外,新梨７号中的(E,E)Ｇ
２,４Ｇ己二烯、(Z)Ｇ１Ｇ乙氧基Ｇ４Ｇ甲基Ｇ２Ｇ戊烯和(E)Ｇ４Ｇ
氧代己Ｇ２Ｇ烯醛的含量显著高于其双亲,而αＧ法呢烯

显著低于双亲.

０１１
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　同组不同小写字母表示经邓肯式新复极差检验,差异达显著水平(P＜０．０５).Differentlowercaselettersinthesamegroupindicatethat

thedifferencehasreachedasignificantlevelthroughDuncan’snewmultiplerangetest(P＜０．０５)．

图１　新梨７号及其亲本香梨挥发性物质

Fig．１　Compositionofvolatilecompoundsin‘XinliNo．７’anditsparents

图２　新梨７号及其亲本挥发性物质相对含量

Fig．２　Relativecontentofvolatilecompoundsin‘XinliNo．７’anditsparents

表２　新梨７号及其亲本主要挥发性物质含量对比(前７种)

Table２　Comparisonoftheconcentrationsofthemainvolatilecompoundsin‘XinliNo．７’and

itsparents(top７compounds) μg/kg

挥发性物质种类

Volatilecompounds
新梨７号(新疆)

‘XinliNo．７’(Xinjiang)
新梨７号(河北)

‘XinliNo．７’(Hebei)
早酥(新疆)

Zaosu(Xinjiang)
库尔勒香梨(新疆)

Korlapear(Xinjiang)

己醛 Hexanal ４２８８７．５５±１２４２４．８１a １５２４５．６９±１０４０５．８５ab １１４０４．２６±４５５．８１b ３４８０７．０３±１０３２１．０７ab
(E)Ｇ２Ｇ己烯醛 (E)Ｇ２Ｇhexenal ３２７６０．９±１３６６６．８９a ２８３０５．４３±２０１１３．２４a ５４４９．２１±６８６．６６b ７００６０．９５±２１７８９．４８a
２Ｇ甲氧基Ｇ２Ｇ甲基Ｇ丙烷

２ＧMethoxyＧ２ＧmethylＧpropane
３８２４．２７±１４８７．９ － － (２００３．６１±９４７．９４)

(E,E)Ｇ２,４Ｇ己二烯
(E,E)Ｇ２,４ＧHexadienal

１３６５．４９±５０９．４８a ５７２．３４±２３３．１５ab ４１５．６６±５５．４４ab (１８０．４３±２８．６１)ab
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续表２ContinuedTable２

挥发性物质种类

Volatilecompounds
新梨７号(新疆)

‘XinliNo．７’(Xinjiang)
新梨７号(河北)

‘XinliNo．７’(Hebei)
早酥(新疆)

Zaosu(Xinjiang)
库尔勒香梨(新疆)

Korlapear(Xinjiang)

１Ｇ己醇１ＧHexanol １２８３．４４±４４７．２４ ４３６．９４±１５７．０９ ４７２．３８±３２．０１ (９６４．４２±４１１．８８)

(Z)Ｇ１Ｇ乙氧基Ｇ４Ｇ甲基Ｇ２Ｇ戊烯
(Z)Ｇ１ＧEthoxyＧ４ＧmethylＧ２Ｇpentene

１１１３．８６±２０９．７７b ６１７．７６±１２．３６bc ２２８．６０±６４．６２c (１８２７．６６±３５９．１６)a

(E)Ｇ４Ｇ氧代己Ｇ２Ｇ烯醛
(E)Ｇ４ＧOxohexＧ２Ｇenal

１１１１．７９±２５９．８５a ５５３．９１±２９．０７b ２１２．４９±７１．４２b (１２６１±２９３．８５)a

(E)Ｇ３Ｇ己烯Ｇ１Ｇ醇乙酸酯
(E)ＧAcetateＧ３ＧHexenＧ１Ｇol

(４９１．８３±４３．９１) ９７２．１３±４３０．６５ ３３４．７０±１０７．８２ (５８６．２１±３７７．５７)

αＧ法呢烯αＧFarnesene － (４０．６８±２７．６２)b (８１．１７±３１．６６)b １３８１２．３４±４７１１．９８a

dＧ柠檬烯dＧLimonene (６５８．７９±９９．３７)b (３４８．９９±５１．２０)b (１３９．７２±３６．４７)b ６１１２．１０±３４６４．２８a

正十六烷酸

nＧHexadecanoicacid
－ － － ５３４９．６３±１９０３．０８

１Ｇ十四烷醇

１ＧTetradecanol
－ (３．９８±１．０７) － ４０２８．８２±１４４１．６３

　注:数据显示为平均值±标准差;“－”表示该物质低于检测限水平.括号内为对比数据,未进入含量最高的前７名.小写字母表示品种

间挥发性物质含量差异显著(P＜０．０５).下同.Note:Dataweremean±standarddeviation;“－”indicatesthesubstancewasunderdetecＧ

tionlevel．Valuesinbracketsindicatescomparativedata,anddoesnotenterthetop７withthehighestcontent．SmalllettersindicatedsignifiＧ

cantdifferencesofvolatilesamongcultivars,P＜０．０５．Thesameasfollows．

2.5　两地新梨 7 号挥发性物质的对比

如表３所示,新疆和河北采集的新梨７号相

比,前者样品中大部分挥发性物质含量显著高于

后者,包括萜烯类、芳烃、醇类和烷烃.大部分不

同种类的挥发性物质所包含的物质数相近,仅烷

烃类物质有差异,河北样品较新疆样品减少６种

物质(表１).
两地的大部分挥发性物质含量介于亲本之间,

且新疆样品中的萜烯类、烷烃和芳烃类物质总量显

著高于河北样品.
表３　两地新梨７号挥发性物质对比

Table３　Comparisonofvolatilecompoundsbetween‘XinliNo．７’intwoplaces μg/kg

挥发性物质种类 Compounds 新疆 Xinjiang 河北 Hebei

醛类 Aldehydes ７７８２４．１０±２５６７８．４９ ４４３９１．４９±２３７４７．３８

烯烃 Olefins ２５３５．５９±６７６．３５ １１９０．１１±２４２．７５

脂肪酸 Fattyacids １９．１７±５．８４ １０．７３±１．１４

萜烯类 Terpenes ７１２．８４±１０３．３３ ４１３．７１±６４．２１∗

酮类 Ketones ４７０．６０±１９４．５８ ３９３．７４±６６．１１

芳烃 Aromatichydrocarbons ６１３．０７±８８．６６ ２６４．１４±１２５．９９∗

醇类 Alcohols １３７１．５４±４３２．８３ ４５９．７３±１６０．５７∗

烷烃 Alkanes ４０９１．９９±１４６４．２４ １４２．２４±３２．８７∗

酯类 Esters ７４２．２３±６９．０７ １２８２．１３±５２５．６

总计 Total ８８３８１．１３±２６９９４．５１ ４８５４８．０２±２３７４２．５０

　注:∗表示间具有显著性差异的挥发性物质(P＜０．０５).∗showsthevolatileswithsignificantdifference(P＜０．０５)．

3　讨　论

3.1　杂交品种新梨 7 号挥发性成分

种间杂交的梨果,品种较新,市场前景较好.张

文君等[１１]研究了５种杂交梨果及其亲本的挥发性

成分,通过聚类分析发现,受检梨果主要分为２组,

与其杂交亲本的亲缘关系基本一致.本研究中,杂

交品种新梨７号的主要挥发性成分与亲本相似.新

梨７号较父母本增加了２种挥发性物质,分别具有

青香味和果香(http://www．flavornet．org/flavorＧ
net．html).较母本减少了４２种挥发性物质,总含

量减少了约５１％,损失了多种具有油脂味的脂肪酸

和具有花香味的萜烯类物质;较父本减少了８种挥

发性成分,包括己酸、顺式芳樟醇氧化物、LＧ樟脑、βＧ
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环柠檬醛、对苯醌、香叶醇、１Ｇ十二烷醇和４,６Ｇ二甲

基Ｇ十二烷,分别具有甜味、樟脑味、薄荷味、中药味、
花香和刺激性异味.可以推测其香气特性较父母本

都发生了较大改变,与实际上其香气浓郁度远低于

库尔勒香梨的情况相符.但是,挥发性成分对果实

香气的影响主要取决于风味阈值[１６],增加或减少的

挥发性成分是否会影响果实风味,有待进一步开展

挥发性成分的呈香阈值分析并设计感官评价实验来

进行验证.
需要明确的是,本研究所采用的新梨７号只是

其父母本杂交后代的单株,其他单株在育种过程中

因经济性状较差、维护成本高而丢弃.因此,无法总

结出挥发性物质代谢的遗传规律,对呈香相关物质

的关键基因挖掘及香气品质形成机制的研究而言,
尚需另寻他法.
3.2　不同产地对新梨 7 号挥发性成分的影响

即便是同一品种,产地不同则会产出品质不同

的果实,甚至会有很大差异[１７].在果实风味品质方

面,变化较大的有可溶性固形物、果实硬度[１８]和挥

发性成分等.李跃红等[１９]对７个不同产区刺梨的

果实品质进行检测后发现,果实的营养品质维生素

C含量和非必需微量元素具有较大差异.
本研究收集、分析了相隔较远的２个地点新梨

７号的样品,可以大体比较不同环境对挥发性物质

的影响.结果表明,两地挥发性物质种类相似,但新

疆地区的新梨７号果皮中的萜烯类、烷烃和芳烃类

物质总量更高(http://www．flavornet．org/flavorＧ
net．html).由此可知,新疆地区种植的新梨７号挥

发性成分表现更优.这可能与新疆的气候、土壤和

水源等因素有关.魏树伟等[２０]采用顶空进样对采

自山东省的新梨７号果实挥发性物质进行测定,同
样鉴定到较高比例的己醛、(E)Ｇ２Ｇ己烯醛、１Ｇ己醇等

物质,但总物质含量较低,仅为７４６．６１μg/kg,且仅

鉴定到４种萜烯类物质,这与其检测的样品组织和

挥发性物质的提取方式有关.同时,作为同一种基

因型,新疆样品较父母本增加了(E)Ｇ２Ｇ辛烯醛、１Ｇ十

二烯、苯甲酸和柏木脑;河北样品中增加了(E)Ｇ２Ｇ辛

烯醛、苯甲酸、２Ｇ庚酮、２Ｇ癸酮和１,２,４,５Ｇ四甲基Ｇ
苯.与父母本相比,两地新梨７号中有４６种挥发性

物质变化相似,只有８种物质变化有所差异,包括苯

乙醛、异佛尔酮、αＧ法呢烯、１,２Ｇ二甲基Ｇ苯、１Ｇ甲基Ｇ４Ｇ

(１Ｇ甲基乙基)Ｇ环己醇、２,６,１０Ｇ三甲基Ｇ十四烷、２,６,

１１,１５Ｇ四甲基十六烷和丁酸己酯.这８种挥发性物

质中有７种物质含量在父母本和新梨７号中均存在

且含量较低,只有αＧ法呢烯(果香味)仅在河北新梨

７号中存在,而新疆新梨７号中未检测到该物质,同
时其在库尔勒香梨中含量很高.因此,环境对新梨

７号的挥发性物质种类和含量都有影响,进而影响

其香气品质.
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　第５期 向思敏 等:新梨７号及其亲本果皮挥发性物质的比较分析 　

ComparisonofpeelvolatileprofilesamongPyrussinkiangensis
‘XinliNo．７’anditsparents

XIANGSimin１,LIUYuan１,WANGJiangbo２,３,SHAOJianzhu４,ZHANGHongyan１,

WUCuiyun２,３,TANGZhanghu５,XUJuan１

１．KeyLaboratoryofHorticulturalPlantBiology,MinistryofEducation/Collegeof
HorticultureandForestrySciences,HuazhongAgriculturalUniversity,Wuhan４３００７０,China;

２．TheNationalandLocalJointEngineeringLaboratoryofHighEfficiencyand
SuperiorＧQualityCultivationandFruitDeepProcessingTechnologyof

CharacteristicFruitTreesinSouthernXinjiang/CollegeofPlantScience,

TarimUniversity,Alar８４３３００,China;

３．XinjiangProductionandConstructionCorpsKeyLaboratoryofBiologicalResources
ProtectionandUtilizationinTarimBasin,Alar８４３３００,China;

４．CollegeofHorticulture,HebeiAgriculturalUniversity,Baoding０７１０００,China
５．NationalFruitsGermplasmResourcesGardenofXinjiangAcademyofAgricultural

SciencesinLuntai,Luntai８４１６００,China

Abstract　ThevolatilecompoundsinthepeelofXinliNo．７collectedfromAlar,XinjiangandBaodＧ
ing,HebeiProvinceweredetectedwithHSＧSPMEＧGCＧMS,andcomparedwiththatofP．bretschneideri
Rehd‘Zaosu’(themaleparent)andP．sinkiangensis‘Korla’(thefemaleparent)collectedfrom Alar
toexplorethechangesofvolatileprofilesofhybrids．Theresultsshowedthatatotalof１１９volatilecomＧ

poundsweredetectedinallsamples．５５,５３,５６and１００volatilecompoundsweredetectedinXinliNo．７
from XinjiangandHebeianditsparents．ThetotalcontentofvolatilecompoundsinthepeelofXinliNo．
７fromXinjiangandHebeiProvinceswas４．５２and２．４８timesthatofthemaleparent,and０．４７and０．２６
timesthatofthefemaleparent．Comparedwithitsparents,８and４２volatilecompoundswereunderdeＧ
tectionlevelinXinliNo．７．(E)Ｇ２ＧOctenal,１Ｇdodecene,cedrol,２Ｇheptanone,２Ｇdecanoneand１,２,４,５ＧtetＧ
ramethylＧbenzenewerenewlydetectedinXinliNo．７．(E)Ｇ２ＧHexenalandhexanalwasthehighestconＧ
tentingredientsharedbythefour．(E)Ｇ２ＧHexenal,hexanaltogetherwithother５compoundsinpeelof
XinliNo．７wereclosetothehighcontentofitsparents,whilethecontentof３０compoundswascloseto
thelowcontentofitsparents．Ingeneral,thetypesofvolatilecompoundsinXinliNo．７werelessthan
thoseoftheparents,but６newtypeswereadded．Thetotalcontentinhybridwashigherthanthatinthe
maleparentandlowerthanthatinthefemaleparent．Differentoriginareashadanimpactonthevolatile

profilesofXinliNo．７．
Keywords　Pyrussinkiangensis ‘XinliNo．７’;P．sinkiangensis ‘Korla’;P．bretschneideriRehd

‘Zaosu’;interspecifichybridization;volatilecompounds;fruitquality;fruitflavor
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