
第３８卷 第６期

２０１９年　１１月

华　中　农　业　大　学　学　报

JournalofHuazhongAgriculturalUniversity
Vol．３８　No．６

Nov．２０１９,６２~６９

收稿日期:２０１９Ｇ０５Ｇ２３
基金项目:国家马铃薯产业技术体系专项(CARSＧ０９ＧP０８);湖北省科技创新重大项目(２０１７ABA１４５)
冯　洁,硕士研究生．研究方向:马铃薯种薯繁育．EＧmail:９０５４６８１６６＠qq．com
通信作者:蔡兴奎,博士,副教授．研究方向:马铃薯种质资源和生物技术．EＧmail:caixingkui＠mail．hzau．edu．cn

无糖组织培养技术在马铃薯种苗快繁中的应用

冯　洁１　 曹琳琳２　王　越２　王力明２

苗佳琪２　杜　鹃１　柳　俊１　蔡兴奎２

１．华中农业大学生命科学技术学院/农业农村部马铃薯生物学与生物技术重点实验室,武汉４３００７０;

２．华中农业大学园艺林学学院/园艺植物生物学教育部重点实验室,武汉４３００７０

摘要　为提高马铃薯试管苗质量,优化种苗生产,改良马铃薯脱毒种薯繁育技术体系,采用无糖组织培养技

术,以马铃薯早熟品种“华薯１号”的脱毒试管苗为材料,以 MS培养基附加４％蔗糖培养基为对照(CK),比较无

糖培养技术对试管苗生长发育的影响,并探究无糖组培下不同培养基、支撑物及接种方式对马铃薯植株生长发

育的影响.结果表明:与传统的组织培养相比,无糖组织培养下试管苗生长速度快,试管苗更健壮,在马铃薯脱

毒种苗生产上更具优势.无糖组织培养条件下,去除 MS培养基中的有机成分,仅包含无机成分,对脱毒种苗的

生长无显著影响,但更能有效降低污染.以蛭石为支撑物代替琼脂的试验结果显示,以蛭石为支撑的脱毒种苗

生长速度快,节间较长,有“徒长”迹象.在以蛭石为支撑物培养条件下,比较单双节段的扦插试验结果显示,双
节段扦插的种苗生长状况显著优于单节段扦插,且双节段扦插成活率更高,节段较大便于机械手操作.进一步

将无糖组织培养试管苗扦插至网室生产微型薯,与传统的有糖培养试管苗相比,两者微型薯的结薯数量和大小

均无显著差异.本研究建立的新型无糖组织培养技术,可缩短马铃薯种苗的培养周期,降低生产成本,简化微型

薯生产扦插繁育程序,为实现马铃薯种苗机械化扦插奠定了基础.
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　　马铃薯(Solanumtuberosum L．)属于茄科茄属

一年生双子叶草本植物,原产于南美洲安第斯山脉

的秘鲁,距今已有７０００多年的栽培历史[１].由于

其适应性广、耐贫瘠等优点,成为继水稻、玉米、小麦

后的第四大粮食作物和人类消费的第三大作物[２],
种植面积广,营养丰富,在保障世界粮食安全中发挥

着重要作用.
马铃薯连续种植几年后,由于病毒病的侵染和

积累,会出现长势衰退、产量和品质降低等退化现

象.马铃薯脱毒种薯的繁育可以从根本上抑制病毒

病的发生和蔓延,是解决种薯种性退化、产量降低、
品质下降的最有效措施[３].脱毒试管苗是马铃薯脱

毒种薯繁育的重要材料,快速繁殖健壮的试管苗是

马铃薯脱毒种薯生产的基础环节,保证在有限的时

间内培育出茎秆粗壮、有效茎节数多的试管苗,对马

铃薯种薯的生产具有重要意义.
马铃薯试管苗生产通常采用密闭的培养瓶,以

琼脂作为支撑物,培养基中添加蔗糖供植株生长,其
繁殖率极高,扩繁速度比常规方法快数万倍到数百

万倍,能够在短时间内生产出大批量的无毒试管苗,
有效保持了优良品种的特性[４];将无性繁殖从室外

转向室内,免受自然环境的影响,达到工厂化生产的

目的;植株较小,便于生产运输.
但在试管苗的传统组织培养过程中,仍存在一

些不足.由于培养基中含有大量的糖,在整个组培

生产过程中容易引起微生物污染,使植株不能正常

生长甚至死亡,造成大量人力和物力的损失.由于

使用的是密闭的小容器,容器内空气不流动,不同激

素的积累变化使得组培苗外部形态和内部生理发生

变化.湿度大、光照弱,造成组培苗生长细弱,表现

出一些异常的形态、解剖及生理特征,如叶片表层结

构发育差、气孔调节异常、叶片小、叶绿素含量低、玻
璃化、黄化、畸形和变异等[５Ｇ７].由于在密闭容器中

的异养生长,种苗质量相对较差,所以在进行室外移
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栽时必须经过驯化阶段,继而向自然环境转变,该过

程需精细管理,出现问题则会导致较高的死亡率.
无糖组培快繁技术(sugarＧfreemicropropagaＧ

tion)又称为光自养微繁殖技术(photoautotrophic
micropropagation),是指容器中的小植株在人工光

照下,吸收 CO２进行光合作用,以完全自养的方式

进行生长繁殖.通过调节 CO２浓度、光照、温度、湿
度等环境因子,使小植株由异养型转变为自养型,达
到快速繁殖优质种苗的目的[８].

本试验采用上海离草科技有限公司生产的强制

性换气无糖培养盒,探究无糖组织培养下不同培养

基、支撑物及接种方式对马铃薯植株生长发育的影

响,进一步以有糖培养的试管苗为对照,比较无糖培

养快繁的马铃薯种苗对其微型薯数量和大小分布的

影响,旨在为提高马铃薯试管苗质量,优化种苗生

产、改良马铃薯脱毒种薯繁育技术体系提供科学

依据.

1　材料与方法

1.1　试验材料和用具

供试材料为马铃薯栽培品种“华薯１号”在 MS
培养基上生长３周的脱毒试管苗.用上海离草科技

有限公司的无糖组培快繁装置作为无糖培养的容器

(图１).无糖培养盒尺寸(长×宽×高):２７．３cm×
２１．６cm×１５．８cm,对照采用６．３５cm×６．３５cm×
９．１５cm(长×宽×高)的透明培养盒.

图１　无糖组织培养容器与装置

Fig．１　VesselsanddevicesofsugarＧfreemicropropagation
1.2　培养基配制及接种密度

以传统 MS培养基附加４％蔗糖培养基为对照

(CK),培养基经过高温高压灭菌;无糖组织培养采

用２种培养基:(１)MS无机培养基(inorganicion
combination,IIC),培养基全部由无机盐构成,包括

大量元素、铁盐、微量元素３个部分;(２)MS完全培

养基,培养基pH 值为５．８~６．０,无糖培养基不进行

高温高压灭菌.
按照培养密度５０００株/m２接种,传统培养盒每

盒接种２０个节段(４×５);无糖培养盒每盒接种３００
个节段(２０×１５).
1.3　试验设计

１)无糖培养与有糖培养试管苗对比研究.以传

统 MS培养基附加４％蔗糖培养基为对照(CK),无
糖培养设置２种处理,采用２种培养基:(１)IIC;
(２)MS,均以０．７％琼脂为支撑.

２)无糖培养不同支撑物对试管苗的影响.无糖

培养液为 MS无机培养基IIC.支撑物设置２种处

理:(１)琼脂;(２)蛭石.培养基不进行高温高压灭

菌,蛭石经过高温高压灭菌后使用.

３)无糖培养以蛭石为支撑物单双节接种对试管

苗的影响.无糖培养液采用 MS无机培养基IIC,以
蛭石为支撑物,蛭石经过高温高压灭菌,无糖培养基

不进行高温高压灭菌.将无菌试管苗和培养盒置于

超净工作台,接种方式设置２种不同处理:(１)按照

传统的单节段方式进行接种;(２)双节段接种,一节

３６
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在蛭石中,一节在蛭石外.
1.4　试管苗培养条件

培养 条 件 为 光 周 期 １６h/８h,光 照 强 度 为

２５００~３０００lx;培养温度(２０±１)℃,无糖培养第

５天开始通气,通气时间１２h/d(每隔１５min通气

１５min),通气流量为(２．４±０．２)L/min.
1.5　试管苗测量指标与统计分析

培养３周后,每个处理随机选择１００株进行测

量,测量指标为试管苗株高和节间数(去除顶芽和原

始节段)、由下到上前３节的节间长度、茎粗(基部以

上２cm 左右)及除去根部的植株鲜质量,测量工具

为游标卡尺和电子天平.测量数据利用SAS９．２软

件的t检验或方差分析,采用Duncan’s新复极差法

进行多重比较.
1.6　试管苗网室微型薯生产试验

微型薯生产试验地点为华中农业大学国家蔬菜

改良中心(华中分中心)温网室.培养３周后,将不

同方式培养的试管苗在温网室内扦插繁育微型薯.
传统有糖培养试管苗在强光下炼苗３~５d后进行

扦插,无糖培养试管苗不经过炼苗直接扦插.以常

规种植密度３００株/m２进行扦插,３种不同培养方式

的试管苗为３个处理.每个处理小区面积为０．７６５
m２(０．８５m×０．９０m),３次重复,随机区组设计.

收获时统计每小区微型薯的质量及薯数,按

照≤３、３．０１~５、５．０１~１０g和≥１０g４个级别进行

分级.统计结果用 Excel２０１６及SAS９．２ 进行方

差分析,采用Duncan’s法进行多重比较.

2　结果与分析

2.1　无糖组织培养对马铃薯试管苗生长的影响

比较传统有糖组织培养和无糖组织培养２种

培养方式的试管苗生长状况,可见无糖组织培养

的试管苗较传统有糖培养的更粗壮、叶片更大、颜
色更绿,其表型见图２.

图２　不同培养方式种苗生长状况对比图

Fig．２　Effectsofdifferentculturemethodsonpotatoseedlingsgrowth

　　培养３周时,MS无糖培养种苗的株高、节间

数、茎粗和去根鲜质量等反映种苗生长状况的指标

均极显著优于传统有糖的对照.MS无糖组织培养

条件下试管苗株高达６６．０３mm,极显著高于对照

(CK)的４２．４８mm;平均单株节间数达４．３６个,极
显著高于对照的３．２９个;平均茎粗达０．８９mm,极
显著高于对照的０．７４mm;去根鲜质量达０．１５g,极

显著高于对照的０．０６g(表１).说明以通气代替蔗

糖的无糖培养技术适合马铃薯脱毒种苗的繁育,马
铃薯植株在光合自养条件下,自身能够很好地合成

有机物.同时,培养过程中不使用蔗糖,可有效降低

种苗培养的污染率,因此,马铃薯种苗无糖组织培养

快繁无需严格的无菌环境.
进一步比较 MS无糖和 MS无机(ⅡC)处理对

４６
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马铃薯种苗生长状况的影响,研究结果显示,２种无

糖培养的脱毒种苗在株高、节间数和去根鲜质量等

指标间差异不显著.但IIC处理的脱毒种苗第１、
第２节节间长度显著高于 MS无糖培养,茎粗０．８２
mm,显著低于 MS无糖培养的０．８９mm(表１).说

明在无糖培养条件下,进一步去除 MS培养基中的

有机成分,对马铃薯脱毒种苗的快繁影响不显著,脱
毒种苗生长稍弱,但进一步降低了培养过程中的污

染率,可以选择 MS无机培养基IIC作为马铃薯脱

毒种苗无糖培养的培养基.
表１　不同组织培养方式对马铃薯种苗生长的影响

Table１　Effectsofdifferentculturemethodsonpotatoseedlingsgrowth

指标

Index
MS无糖

MSsugarＧfree
MS无机

IIC
有糖培养对照(CK)
MSwithsucrose

株高/mmPlantlength ６６．０３±１４．０４aA ６２．４１±１３．０３aA ４２．４８±１１．５６bB
节间数Internodenumber ４．３６±１．３７aA ３．８６±１．３６abAB ３．２９±１．０９bB

节间长度/mm
Internodelength

第１节 First ７．８５±４．０６bA １０．９３±７．５２aA ８．８４±５．１８abA
第２节 Second ９．８６±６．８４bB １４．２５±７．６３aA １３．７８±６．４１aA
第３节 Third １４．５±７．１３ab １６．１７±７．６５a １２．８５±６．６６b

茎粗/mmStemdiameter ０．８９±０．１６aA ０．８２±０．１６bAB ０．７４±０．１５cB
鲜质量/gFreshweight ０．１５±０．０７aA ０．１５±０．０７aA ０．０６±０．０４bB

　注:表中大小写字母表示方差分析后的差异显著性结果;大小写字母分别表示０．０１和０．０５水平.Note:Differentcapitalandsmall

lettersrespectivelyindicatesignificanceat０．０１and０．０５levelintable．

2.2　无糖培养不同支撑物对试管苗的影响

传统有糖培养固体培养基一般选用琼脂为支撑

物.琼脂价格较贵,而且是一种有机物,有可能引起

污染.从节约成本和方便后期的种苗机械扦插考

虑,以蛭石代替琼脂进行了试验.研究结果显示,蛭
石培养的种苗株高达到９１．９６mm,显著高于琼脂培

养的５７．３８mm.２种处理的种苗节间数之间差异

不显著;株高的增加,主要表现在节间长度的增加,
蛭石培养的种苗在前３节节间长度均极显著高于琼

脂培养的种苗.茎粗方面,蛭石培养种苗为０．８４
mm,显著低于琼脂培养种苗的０．９１mm,具体结果

见表２.因此,以蛭石为支撑物培养的种苗表现有

“徒长”迹象(图３),在马铃薯脱毒种苗繁育过程中,
需控制种苗繁育时间.试验过程中还观察到,２种

培养方式种苗的成活率相差不大,以蛭石为支撑物

的种苗培养成活率为９８．６７％,琼脂培养的种苗成活

率为９７．６７％.

2.3　单双节段接种对马铃薯种苗生长的影响

将多孔性无机材料蛭石引入组织培养,以蛭石

为支撑物开展无糖培养,为马铃薯种苗机械化接种

繁育提供可能.对于机械操作的机械臂,双节段比

单节段的可操作性更强,因此,设计了单双节段接种

对马铃薯种苗生长的影响试验.
不同节段接种的马铃薯种苗生长情况见图４.

从图４可以看出,单双节段接种的马铃薯种苗从形

态上分析差异不大,但双节段扦插的种苗缓苗更快,
生长速度显著高于单节段扦插.进一步分析不同处

理种苗的生长状况发现,培养２１d时,双节段扦插

种苗的株高达１０７．５mm,极显著高于单节段扦插种

苗的９１．９６mm;双节段扦插的种苗茎粗和去根鲜质

量也极显著大于单节段扦插;综合考虑,双节段扦插

更适合马铃薯脱毒种苗的繁育.双节段扦插种苗株

高增加主要表现在缓苗更快、生长速度快、节间数增

加(表３).另外,试验过程中还观察到,在以蛭石为

表２　不同支撑物对马铃薯种苗生长的影响

Table２　Effectsofdifferentsupportsonpotatoseedlingsgrowth

指标

Index
琼脂

Agar
蛭石

Vermiculite
t值

tvalue
P 值

Pvalue
株高/mmPlantlength ５７．３８±１４．９８ ９１．９６±２２．７０ －１２．７２∗∗ ＜０．０００１

节间数Internodenumber ４．４１±１．４６ ４．５８±１．５１ －０．８１ ０．４２０２

节间长度/mm)
Internodelength

第１节 First １４．５７±９．６６ ２０．７６±１４．６９ －３．５２∗∗ ０．０００６
第２节 Second １４．７４±７．４４ ２６．８８±１１．６５ －８．７６∗∗ ＜０．０００１
第３节 Third １０．７９±７．８８ ２２．０３±１７．６７ －５．８１∗∗ ＜０．０００１

茎粗/mmStemdiameter ０．９１±０．２９ ０．８４±０．１８ １．９８∗ ０．０４９５
鲜质量/gFreshweight ０．０９±０．０４ ０．１３±０．０６ －４．６９∗∗ ＜０．０００１

　注:∗表示在０．０５水平上显著;∗∗表示在０．０１水平上显著.下同.Note:∗ representssignificantdifferenceatα＝０．０５level;

∗∗representssignificantdifferenceatα＝０．０１level．Thesameasbelow．
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图３　无糖培养不同支撑物对马铃薯种苗的影响

Fig．３　Effectsofdifferentsupportsonpotatoseedlingsgrowthatsugarfreecondition

图４　单双节段接种对马铃薯种苗生长的对比图

Fig．４　Comparisondiagramofdifferentinoculationnodesonpotatoseedlingsgrowth
表３　不同节段接种对马铃薯种苗生长的影响

Table３　Effectsonpotatoseedlingsgrowthofdifferentinoculationnodes

指标

Index
双节段

Doublenode
单节段

Singlenode
t值

tvalue
P 值

Pvalue
株高/mmPlantlength １０７．５±２６．１１ ９１．９６±２２．７０ ４．４９∗∗ ＜０．０００１

节间数Internodenumber ５．１３±１．４８ ４．５８±１．５１ ２．６０∗ ０．０１０１

节间长度/mm
Internodelength

第１节 First ２２．５５±１３．４１ ２０．７６±１４．６９ ０．９０ ０．３７１３
第２节 Second ２２．７７±９．１７ ２６．８８±１１．６５ －２．７７∗∗ ０．００６２
第３节 Third ２２．９２±１１．９６ ２２．０３±１７．６７ ０．４２ ０．６７６３

茎粗/mmStemdiameter １．００±０．２４ ０．８４±０．１８ ５．２８∗∗ ＜０．０００１
鲜质量/gFreshweight ０．１９±０．１５ ０．１３±０．０６ ３．６９∗∗ ０．０００３

支撑物的无糖组织培养条件下,双节段扦插的种苗

成苗率达 ９９．３３％,单节段扦插的种苗成苗率为

９８．６７％,两者差异不大,但双节段扦插方式更利于

机械臂的操作.
综上,无糖培养技术适合马铃薯脱毒种苗的快

速繁殖,无糖条件下,马铃薯植株通过光合自养能够
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合成自身所需的有机物,脱毒种苗生长速度快,试管

苗更健壮,在快速繁苗上具有明显优势.进一步去

除 MS培养基中的有机成分(IIC培养基),也适宜

马铃薯的脱毒种苗生产,可以进一步降低污染率;以
蛭石为支撑物代替 MS培养基中的琼脂,虽然马铃

薯种苗有“徒长”现象,但通过调节培养时间可以控

制,最主要的优势是解决了试管苗扦插繁育微型薯

的过程中需剪苗或清洗培养基的过程,使马铃薯试

管苗扦插繁育到微型薯诱导形成一步法繁育工艺.
在以蛭石为支撑物的试验条件下,双节段扦插更有

利于马铃薯种苗的机械化繁育.
2.4　微型薯结薯分析

无糖培养技术在马铃薯种苗快繁上优势明显,
但无糖培养条件下生产的种苗是否影响其微型薯的

形成? 以传统的有糖培养试管苗为对照,将２种无

糖培养的试管苗扦插在网室的蛭石内进行微型薯生

产,扦插后２０d,对不同培养方式的试管苗生长情况

(图５)进行了调查.结果表明,无糖培养的马铃薯

种苗扦插至网室蛭石内生产微型薯,植株较传统有

糖培养的试管苗缓苗更快,植株更加健壮.收获后

统计了单位面积的微型薯数量和各个级别的微型薯

数量,结果(表４)显示,MS无糖培养和无机培养

(IIC)生产的试管苗其单位面积微型薯数量与对照

试管苗无显著差异,为６４８．４~６８２．８ 粒/m２.进一

步分析不同处理生产的种苗对其各个级别微型薯数

量的影响,结果显示,无糖培养生产的试管苗其各级

别 微 型 薯 数 量 与 对 照 有 糖 培 养 均 无 显 著 差 异

(图６).
表４　不同生产方式的种苗对其单位面积结薯数的影响

Table４　EffectontheminiＧtubernumberofdifferenttreatmentsseedlings 粒/m２

处理

Treatment
重复Ⅰ

RepeatⅠ
重复Ⅱ

RepeatⅡ
重复Ⅲ

RepeatⅢ
平均

Mean

有糖培养对照(CK)MSwithsucrose ６３１．３７ ６８８．８９ ６４３．１４ ６５４．４７a

MS无糖培养 MSsugarＧfree ６７８．４３ ６９９．３５ ６７０．５９ ６８２．７９a

MS无机IIC ６９４．１２ ６３０．０７ ６２０．９２ ６４８．３７a

图５　不同培养方式的马铃薯种苗扦插后生长状况差异(２０dpi)

Fig．５　Comparisonofpotatoseedlingsgrowthstatusat２０days

图６　不同处理种苗其各级微型薯数量分布

Fig．６　ThedistributionofclassifiedminiＧtuber
numberindifferenttreatmentseedlings

3　讨　论

无糖培养条件下植株类似于在自然环境下的生

长,在生理特征上与传统培养差异明显.Zobayed
等[９]在马铃薯相关试验中发现,在光合自养的条件

下气孔密度比兼养型微繁殖增加了２倍多,气孔功

能发育正常;而且叶片和栅栏组织层相对较厚,蜡质

的含量是兼养条件下的７倍.李朝周等[１０]比较了

葡萄试管苗、砂培苗和温室营养袋苗的相关生理指

标,发现试管苗叶气孔特性方面较差、叶绿素含量较

低,而其他２种苗在光合相关特性表现正常.自养
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型生长方式使得无糖培养条件下脱毒苗生长速率加

快、更加健壮.刘水丽等[１１]研究了无糖培养条件下

３种大豆组培苗与有糖组培苗的生长状况,发现两

者生根率均为１００％,无糖组培苗生长更健壮、叶片

颜色更加浓绿,无糖培养提高了大豆组培苗对环境

的适应能力,促进了组培苗的生长发育.杨玉田

等[１２]发现,甘薯在无糖培养２８d时,叶片较对照

大、叶色浓绿、幼苗茁壮.
马铃薯脱毒种苗快繁是马铃薯微型薯生产中的

重要环节,在保证高质量的前提下,降低成本有利于

脱毒种苗与种薯的产业化发展.现从以下几个方面

对比无糖组织培养和传统培养的成本差异:在生产

管理方面,无糖培养光自养条件下,植物自身有合成

维生 素 和 激 素 的 能 力,没 有 必 要 加 入 这 些 有 机

物[１３];马铃薯无糖培养使用的营养液可以只添加大

量元素、微量元素和铁盐,省去了糖和有机成分,同
时可适当降低琼脂的含量,在培养基成分上降低了

成本;无糖培养基不添加糖,很大程度上解决了微生

物污染问题[１４];而传统培养中由于大量糖的添加,
即使严格规范操作,仍会出现因多种因素造成的污

染;人力与物资能耗方面,无糖培养对于接种的技术

要求不是特别高,可以降低组培接种无菌操作及无

菌环境的严格性.组培生产工艺简单化,可以一定

程度上降低操作技术的难度,培养基也可不经过高

温高压灭菌,在接种操作和灭菌锅能耗上成本稍低;
在生产周期方面,无糖培养的马铃薯试管苗生长速

度快,生长周期可较传统培养缩短１/３,且植株健

壮,可以不经过驯化阶段直接移栽,缩短了整个培养

周期,减少了培养过程中的能耗、空间、时间成本.
无糖培养中,加大光照强度,增加容器内换气次

数,提高了植株的光合速率,使生长速度加快,幼苗

健壮.本试验通入气体的初始时间为接种后第５
天;过早通气,会使叶片变黄、植株萎蔫,这可能是刚

扦插的植株长势较差,光合作用能力弱,过早通入气

体使得培养盒内的湿度下降,使植株容易萎蔫[１５];
同样,过晚通气也会使得光合作用减弱.适合马铃

薯生长的最佳起始通气时间需进一步研究.本研究

表明植物无糖培养技术可以用于马铃薯种苗快繁,
但是关于CO２浓度、光照强度对其光合速率的影响

及适宜马铃薯组培苗光合速率的最佳 CO２浓度、最
佳通气量等还需进一步研究.无糖培养使马铃薯组

培苗在株高、节间数等农艺性状上及生理状态上与

传统组织培养相比显示出一定的优势.按照传统试

管苗的扦插管理,其生产的微型薯在数量和分布上

与传统有糖组培苗并无显著差异,但无糖培养的种

苗其株高和节间数显著大于传统有糖培养组培苗,
增加扦插深度或者改变扦插方式是否会影响微型薯

的产量也值得探究.
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ApplicationofsugarＧfreemicropropagationon
potatoseedlingsrapidpropagation
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Abstract　AnewtechnologycalledsugarＧfreetissueculturetechnologywasusedtoincreasethe
qualityofpotatotestＧtubeseedlingsandoptimizetheproduction,andtoimprovethetechnicalsystemof
virusＧfreeseedpotatobreeding．ThevirusＧfreetestＧtubeseedlingsofearlyＧmaturingpotatocultivar
“Huashu１”andthetraditionalMSmediumwith４％sucrosewasusedasthetestandcontrol(CK)to
comparetwodifferentculturemethods．Theeffectsofdifferentmedia,supportsandinoculationmethods
onthegrowthanddevelopmentofpotatoplantsinsugarＧfreetissueculturewerestudied．Theresults
showedthatthetestＧtubeseedlingsundersugarＧfreetissueculturegrewfasterandweremorerobust,

andhadmoreadvantagesintheproductionofvirusＧfreepotatoseedlingscomparedwiththetraditional
tissueculture．UndersugarＧfreetissuecultureconditions,furtherremovaloforganiccomponentsfrom
MSmedium,onlycontaininginorganiccomponents,hadnosignificantimpactonthegrowthofvirusＧfree
seedlings,butmoreeffectiveinreducingpollution．Theresultsofusingvermiculiteassupportinsteadof
agarshowedthatthevirusＧfreeseedlingssupportedbyvermiculitegrewfaster,hadlongerinternodesand
showedsignsof“elongation”．Theresultsundertheconditionofvermiculiteassupportcultureshowed
thattheseedlinggrowthofdoubleＧsegmentcuttingwassignificantlybetterthanthatofsingleＧsegment
cutting．ThesurvivalrateofdoubleＧsegmentcuttingwashigher,andthesegmentwaslargerandeasyto
operate．ThetestＧtubeseedlingsundersugarＧfreetissueculturewerefurthercuttingintothenetroomto
produceminiＧtubers,ofwhichthenumberandsizehadnosignificantchangescomparedwiththatfrom
testＧtubeseedlingsunderthetraditionalsugarculture．ThenewsugarＧfreetissueculturetechnology
shortensthecultivationperiodofpotatoseedlings,reducestheproductioncost,simplifiesthecutting
propagationprocedureofminituberproduction．Itwilllayafoundationfortherealizationofmechanized
cuttingofpotatoseedlings．

Keywords　sugarＧfreemicropropagation;potatoseedlings;testＧtubeseedlings;cutting;rapidpropＧ
agation;minituberproduction
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