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摘要　结合膜超滤技术从青砖茶中分离提取αＧ淀粉酶和脂肪酶抑制活性组分,分析青砖茶汤直接超滤组分

和青砖茶汤乙酸乙酯萃取物超滤分离组分对αＧ淀粉酶和脂肪酶活性的影响.结果表明,青砖茶５ku膜截留组

分具有较强的αＧ淀粉酶抑制活性;１００ku膜截留组分具有较强脂肪酶抑制活性.乙酸乙酯萃取物５ku膜截留

组分具有更强的αＧ淀粉酶抑制活性,而其透过组分具有更强的脂肪酶抑制活性.膜超滤技术结合乙酸乙酯萃取

法能更好地分离纯化青砖茶汤αＧ淀粉酶和脂肪酶抑制活性成分.
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　　超滤主要利用膜的分子筛效应,在一定压力差

下对料液组分进行选择性地富集与分离.超滤膜孔

径范围为０．００１~０．１μm,根据不同膜孔径可截留分

子质量１~１０００ku的可溶性大分子,从而达到分

离、富集不同分子质量物质的效果.超滤具有不需

要加热、不需要添加任何的化学试剂、操作条件温和

等优点,在各种有效成分的富集与纯化方面应用广

泛[１Ｇ２].刘军海[３]以截留分子质量为３０ku的超滤

膜对茶叶酶解提取液进行超滤分离,有效地将茶多

糖、蛋白质等大分子物质从提取液中分离出来.周

义卉等[４]使用截留分子质量为１００ku的超滤膜分

离 速 溶 茶 副 产 品,膜 透 过 液 中 茶 多 酚 含 量 达

４８．７３％.杜志欣等[５]以截留分子质量分别为１０和

５ku超滤膜提取茶籽饼中茶皂素,截留率分别达到

８４．８２％和９４．２１％.肖力争等[６]利用截留分子质量

为３．５ku超滤膜富集提取儿茶素残渣中茶氨酸,得
率与纯度分别为５４．０５％和８．５３％.

青砖茶是原产于湖北省的黑茶,已有１００多年

历史,产品销往内蒙古、青海、西藏及蒙古、俄罗斯等

地区.研究表明,青砖茶具有显著抑制糖吸收、降低

肥胖大鼠体质量、降血脂、提高抗氧化能力、减轻高

脂对肝细胞的损伤等功效[７Ｇ８].采用不同有机溶剂

萃取对青砖茶活性成分进行富集和分离发现,青砖

茶中主要抗氧化及抑制消化酶(αＧ淀粉酶和αＧ葡萄

糖苷酶)活性物质集中于乙酸乙酯提取层[９Ｇ１０].αＧ
淀粉酶是碳水化合物消化吸收的关键酶,能随机水

解αＧ１,４Ｇ糖苷键,消化淀粉,促进糖吸收[１１].脂肪

酶是脂肪水解过程中的关键酶,能催化甘油酯类化

合物水解,其产物脂肪酸和３Ｇ单酰基甘油酯与胆汁

盐类混合才能被吸收[１２Ｇ１３].抑制αＧ淀粉酶和脂肪

酶的活性可有效抑制糖和脂肪的水解和吸收,达到

控制和治疗肥胖的目的.本研究结合膜超滤技术探

究青砖茶活性组分及其体外αＧ淀粉酶和脂肪酶抑

制活性,旨在为青砖茶活性成分的安全、绿色富集和

纯化提供科学依据.

1　材料与方法

1.1　材料与试剂

青砖茶由湖北省赵李桥茶厂有限公司提供,粉
碎,过孔径０．４２５mm 筛备用.FolineＧPhenol(福林

酚)、αＧ淀粉酶(来源于猪胰腺,EC３．２．１．１)和去氧胆

酸钠 购 自 Sigma 公 司;脂 肪 酶 (来 源 于 猪 胰 腺,

EC３．１．１．３)购自上海楷洋生物技术有限公司;淀粉

酶试剂盒、脂肪酶试剂盒和Bradford法蛋白检测试

剂盒均购自南京建成生物工程研究所;其他试剂均

为分析纯级别,购自国药集团化学试剂有限公司.
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1.2　主要仪器设备

膜分离设备(MSMＧ２００８型,上海膜速科学器材

有限公司);数显恒温水浴锅(HHＧS６型,国华电器有

限公司);旋转浓缩蒸发仪(RE５２ＧAA,上海亚荣生

化仪器厂);冷冻干燥机(ALPHALＧ２,德国);紫外Ｇ
可见光分光光度计(Spectrum５３型,上海棱光技术

有限公司);瓶顶过滤器(３２０Ｇ５０４５,美国 Nalgene
公司).
1.3　试验方法

１)青砖茶茶汤超滤组分的制备.取一定量青砖

茶,按茶水比１∶２０(g/mL)加入沸蒸馏水,沸水浴

浸提７min.过滤后茶渣重复浸提１次,合并２次滤

液.滤液冷却后分别过１００、３０、１０、５ku的超滤膜

组件进行超滤,压力为０．０５MPa,温度３５℃.当透

过液为粗滤液质量的９０％时,加１５％的蒸馏水继续

超滤,重复添加蒸馏水２次.分别收集过滤液和截

留液,减压浓缩后冷冻干燥.

２)青砖茶不同有机溶剂萃取物及乙酸乙酯超滤

组分制备.将按照上述浸提方法浸提所得青砖茶茶

汤,于旋转蒸发仪５５℃减压浓缩.浓缩液依次用

２倍体积的三氯甲烷、乙酸乙酯和正丁醇各萃取

２次,剩余水层加３倍体积９５％乙醇获得沉淀物与

剩余水溶物.将各组分于旋转蒸发仪５５℃减压浓

缩,去除有机溶剂后加水溶解,冷冻干燥后分别获得

三氯甲烷萃取物、乙酸乙酯萃取物、正丁醇萃取物、
沉淀物和剩余水溶物.

乙酸乙酯萃取物加水溶解,过５ku的超滤膜组

件进行超滤,压力为０．０５MPa,温度３５℃.当透过

液为粗滤液质量的９０％时,加１５％的蒸馏水继续超

滤,重复添加蒸馏水２次.分别收集过滤液和截留

液,减压浓缩后,冷冻干燥.

３)主要活性成分分析.茶多酚含量根据 GB/T
８３１３—２００８,采用福林酚比色法测定.黄酮含量采

用三氯化铝比色法;茶黄素、茶红素、茶褐素含量采

用系统分析法;可溶性糖含量采用蒽酮Ｇ硫酸比色

法[１４].蛋白含量采用考马斯亮蓝比色法测定.

４)胰αＧ淀粉酶活性测定.胰αＧ淀粉酶活力测

定采用碘Ｇ淀粉比色法.参考傅冬和等[１５]方法,采
用淀粉酶试剂盒进行酶活性分析.淀粉酶活力单位

定义为:在３７℃条件下,反应时间为３０min,１００
mL酶滤液中(０．１g酶粉)和底物淀粉作用,水解１０
mg淀粉为１个淀粉酶活性单位.计算半抑制浓度

IC５０衡量抑制物对αＧ淀粉酶抑制作用的强弱.αＧ淀

粉酶抑制剂活性计算公式如下:
抑制率＝(１－U样品/U对照 )×１００％ (１)

U样品/U对照 ＝ [(A空白 －A测定 )/A空白 ]样品/

[(A空白 －A测定 )/A空白 ]对照 (２)

式(１)中U样品/U对照 为含有不同浓度抑制物时

淀粉酶的相对活力.式(２)中A空白 为反应体系中不

含淀粉酶时吸光度值,A测定 为反应体系中含淀粉酶

反应后吸光度值,[(A空白 －A测定 )/A空白 ]样品 为含有

不同浓度抑制物时吸光度计算值,[(A空白 －A测定 )/

A空白 ]对照 为不含抑制物时吸光度计算值.

５)胰脂肪酶活性测定.胰脂肪酶活力测定采用

甘油三酯比浊法.参考田娜[１６]方法,采用脂肪酶试

剂盒进行酶活性分析.脂肪酶活力单位定义为:在

３７℃条件下,反应时间为１０min,１００mL酶滤液中

(０．１g酶粉)的酶和底物甘油三酯作用,水解１μmol
底物为１个脂肪酶活性单位.计算半抑制浓度IC５０

衡量抑制物对脂肪酶抑制作用的强弱.脂肪酶抑制

剂活性计算公式如下:
抑制率＝(１－U样品/U对照 )×１００％ (３)

U样品/U对照 ＝(A１－A２)样品/(A１－A２)对照 (４)

式(３)中U样品/U对照 为含有不同浓度抑制物时

淀粉酶的相对活力.式(４)中A１为体系反应初始时

吸光 值,A２ 为 反 应 １０ min 后 的 吸 光 值,(A１ －
A２)样品 为含有不同浓度抑制物时反应前后吸光度差

值,(A１－A２)对照 为不含抑制物时反应前后的吸光

度差值.
1.4　数据处理

试验数据用３次重复试验所得数据的平均数±
标准差(mean±SD)表示,所得数据均采用 SPSS
Statistics１８软件进行数据统计分析,方差分析显著

后多重比较采用Duncan’s检验法进行.

2　结果与分析

2.1　青砖茶汤超滤组分对αＧ淀粉酶和脂肪酶活性

的抑制效果

　　青砖茶汤经不同孔径超滤膜处理后所得各组分

对αＧ淀粉酶和脂肪酶抑制活性均有影响(表１).不

同规格的超滤膜截留组分对αＧ淀粉酶活性的抑制

作用较原青砖茶组分显著提高,且抑制活性随着超

滤膜截留分子孔径减小而增大,５ku膜截留组分对

αＧ淀粉酶活性的抑制作用最强.而不同超滤膜透过

组分的抑制作用与原青砖茶组分相当或显著下降.
脂肪酶抑制活性除１００ku膜截留组分有显著提升

００１
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外,其他膜分离组分对脂肪酶的抑制作用变化不明

显或显著下降.
青砖茶汤经不同孔径超滤膜处理后所得各组分

主要活性成分见表２.经超滤膜处理后,截留组分

中多酚、黄酮、茶褐素和蛋白质含量均随超滤膜孔径

的减小而有升高的趋势.不同孔径膜截留组分中抑

制αＧ淀粉酶活性与这些内含成分变化一致,这可能

是导致其αＧ淀粉酶活性增强的主要原因.截留组

分中茶黄素含量几乎不变,而茶红素含量则随着截

留孔径的减小而降低.茶红素包括多种相对分子质

量差异极大的异源物质,其相对分子质量为７００~
４００００,其中相对分子质量小于５０００的占７８％[１７].
截留组分中茶红素的减少,可能与随着截留孔径的

减小、其他内含成分富集以及茶红素在组分中所占

相应比例减小有关.不同膜超滤透过组分中除黄酮

和茶黄素含量几乎无变化外,其他内含成分变化无

明显规律.这可能与透过液组分组成比例变化有

关.脂肪酶抑制活性中,只有１００ku膜截留组分显

表１　青砖茶汤超滤组分对αＧ淀粉酶和脂肪酶活性的抑制作用

Table１　EffectofQingzhuanteaultraＧfiltratedliquorsonαＧamylaseandlipaseactivity mg/mL

膜规格/ku
Ultrafiltrationmembrane

样品 Sample αＧ淀粉酶IC５０αＧAmylase 脂肪酶IC５０Lipase

A １７．５４±０．２２b １８．８９±０．１１a

１００ B １７．４８±０．１０ab １８．７２±０．３６a

C １６．８５±０．１１c １１．１６±０．８１b

３０
B ＞２０．００ １８．１７±０．３７a
C １６．４０±０．１３d ＞２０．００

１０
B １７．６１±０．１１a １８．９４±０．６４a
C １６．１６±０．０５e ＞２０．００

５
B ＞２０．００ ＞２０．００
C １５．９０±０．０８f ＞２０．００

　注:Note:A:原茶汤 Crudewaterextract;B:膜透过组分 Filtrate;C:膜截留组分 Trappedfluid;表中同列不同字母表示各处理经

Duncan’s法检验在P＜０．０５水平差异显著.Thedifferentletterinthesamelistindicatedthatthereisnosignificantdifference

atP＜０．０５levelbetweenthetreatsthroughDuncan’stest．下同 Thesameasbelow．

表２　青砖茶不同超滤膜组分主要成分分析

Table２　TheanalysisofthemainingredientsofQingzhuanteaultraＧfiltratedliquors ％

膜规格/ku
Ultrafiltration
membrane

样品

Sample
茶多酚

Polyphenol
黄酮

Flavonoid
茶黄素

Theaflavin
茶红素

Thearubigin
茶褐素

Theabrownin
可溶性糖

Carbohydrate
蛋白质

Protein

A １８．１８±０．５７ab ３．９２±０．１７c ０．２５±０．０６a ３．２４±１．０２c ２６．６２±０．９８d １１．３４±０．４４b ７．４９±０．２１b

１００ B １６．６７±０．９０b ２．９７±０．４６e ０．２２±０．０１a １．２６±０．５６de ２５．７５±１．４７de ９．４６±０．４２c ５．６５±０．１９c

C １３．９４±０．６３cd ３．４８±０．２１d ０．３２±０．０８a ３．７３±０．５９bc ２３．２２±２．３３e １０．４１±０．１０bc ４．８７±０．７０d

３０
B １２．７４±０．２５de ２．９０±０．０５e ０．２４±０．０３a ４．７６±１．０８ab １８．９７±１．１４f １１．４４±１．１７b ３．４６±０．１３f

C １６．０３±２．２４bc ４．５６±０．１７b ０．３１±０．１２a １．９０±０．２４d ３２．１１±０．５６c １５．２３±１．４３a ８．６２±０．０７a

１０
B １６．８０±１．５３b ２．９４±０．１２e ０．２１±０．０５a ５．５４±０．４８a １７．７４±１．５２f １０．５３±０．９８b ４．２２±０．２０e

C １６．９０±１．８７ab ４．５９±０．３１b ０．２９±０．０６a ０．４１±０．３８e ３４．７８±１．４１b １５．３１±１．０５a ８．７２±０．１４a

５
B １０．７６±０．２６e ２．９９±０．０２e ０．３１±０．０８a ２．０２±０．２６d ２０．１１±２．３４f ８．７０±０．８２c ５．５８±０．７８c

C １９．１６±１．３９a ５．３３±０．１６a ０．３２±０．０７a ND ４０．２８±１．２７a １４．７７±０．９８a ８．７８±０．１４a

　注:ND表示未检出,下同.Note:NDmeansnotdetected．Thesameasfollows．

著提高,而其所测内含成分均低于原青砖茶组分.
青砖茶脂肪酶抑制活性中,可能存在大于１００ku的

未知大分子物质发挥作用.
2.2　不同有机溶剂萃取物组分对αＧ淀粉酶和脂肪

酶活性的抑制效果

　　有机溶剂萃取法被广泛应用于植物活性物质的

提取分离.为获得更有效的青砖茶αＧ淀粉酶和脂

肪酶抑制活性成分,比较了原青砖茶与不同有机溶

剂萃取物组分αＧ淀粉酶和脂肪酶抑制活性,结果表

明乙酸乙酯萃取物和正丁醇萃取物对αＧ淀粉酶和

脂肪酶抑制活性都较原茶汤显著提升,其中乙酸乙

酯萃取物对αＧ淀粉酶抑制活性最强,正丁醇萃取物
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表３　青砖茶汤不同有机溶剂萃取物组分对αＧ淀粉酶和脂肪酶活性的抑制作用

Table３　EffectofdifferentQingzhuanteaextractsonαＧamylaseandlipaseactivity mg/mL

样品 Sample αＧ淀粉酶IC５０αＧAmylase 脂肪酶IC５０Lipase

原茶汤 Crudewaterextract １７．５４±０．２２a １８．８９±０．１１a

氯仿萃取物 Chloroformfraction ND ND

乙酸乙酯萃取物 Ethylacetatefraction ５．９８±０．１６c ６．６２±０．３７d

正丁醇萃取物nＧButanolfraction １１．３０±０．２３b ２．８５±０．１０e

沉淀物 Sedimentfraction ND １４．５４±０．３４b

剩余水溶物 Residualaquafraction ND １３．２０±０．７１c

抑制脂肪酶活性最强.
2.3　乙酸乙酯萃取物膜分离组分对αＧ淀粉酶和脂

肪酶活性的抑制效果

　　研究表明,乙酸乙酯层主要含多酚类等小分子

物质[９Ｇ１０].进一步选用５ku的超滤膜对乙酸乙酯

萃取物进行分离,探究膜超滤对乙酸乙酯萃取物抑

制αＧ淀粉酶和脂肪酶活性的影响.从表４可以看

出,乙酸乙酯萃取物经５ku膜分离后,截留组分抑

制αＧ淀粉酶作用显著增强,而膜透过组分抑制脂肪

酶作用显著增强.分析青砖茶乙酸乙酯萃取物及用

５ku超滤膜分离后所得的透过组分和截留组分主

要活性成分(表５),从表５中可以看出,乙酸乙酯萃

取物经５ku膜处理后,截留组分对茶多酚、黄酮、茶

红素和茶褐素有明显的富集作用;茶黄素含量则显

著下降.透过组分茶褐素较原液有显著提高,但其

他各成分含量较原乙酸乙酯萃取物均降低.
表４　乙酸乙酯萃取物膜分离组分对αＧ淀粉酶

和脂肪酶活性的抑制作用

Table４　EffectofultraＧfiltratedfractionsofethylacetate

extractonαＧamylaseandlipaseactivity mg/mL

样品

Sample
αＧ淀粉酶IC５０

αＧAmylase
脂肪酶IC５０

Lipase
乙酸乙酯萃取物

Ethylacetatefraction
５．９８±０．１６b ６．６２±０．１３a

５ku膜透过组分

５kuultrafiltrationfiltrate
１４．９８±０．３４a １．７１±０．１８b

５ku膜截留组分

５kuultrafiltrationtrappedfluid
３．８８±０．３８c ６．２４±０．３７a

表５　乙酸乙酯萃取物的膜分离组分主要活性成分含量

Table５　TheanalysisofthemainactiveingredientsofultraＧfiltratedfractionsfromethylacetateextract ％

样品 Sample
茶多酚

Polyphenol
黄酮

Flavonoid
茶黄素

Theaflavin
茶红素

Thearubigin
茶褐素

Theabrownin

乙酸乙酯萃取物 Ethylacetatefraction ３１．２８±２．２８b ５．３７±０．０６b １．３９±０．１７a ２３．２０±３．１７b ４．０８±０．０３c

５ku膜透过组分５kuultrafiltrationfiltrate １８．０８±０．５１c １．６８±０．０６c ０．２８±０．０３c １１．４３±０．６１c ９．４０±１．７５b

５ku膜截留组分５kuultrafiltrationtrappedfluid ３７．３６±１．３９a ８．５０±０．１１a ０．９４±０．１７b ２９．３８±１．２６a ３３．１５±０．３３a

3　讨　论

膜超滤技术不需要添加任何的化学试剂,可安

全、绿色富集和纯化茶活性成分.将膜超滤技术与

特定生物活性相结合,通过超滤膜不同截留孔径,可
特定富集具有此生物活性的活性成分.本研究将膜

超滤与青砖茶αＧ淀粉酶和脂肪酶抑制活性成分的

筛选相结合,探寻更安全、绿色富集青砖茶减肥降脂

生物活性组分的方法.结果表明,青砖茶茶汤５ku
截留组分对αＧ淀粉酶抑制活性显著增强,而１００ku
截留组分对脂肪酶抑制活性显著增强.因此,选用

适当规格超滤膜可达到一定的分离青砖茶汤αＧ淀

粉酶和脂肪酶抑制活性成分的目的.
采用不同有机溶剂萃取分离活性成分是目前广

泛应用的方法[１８Ｇ１９].本研究比较了膜分离法和有机

溶剂萃取法对青砖茶αＧ淀粉酶和脂肪酶抑制活性

成分分离效果,结果显示乙酸乙酯萃取物和正丁醇

萃取物较膜分离组分具有更强的αＧ淀粉酶和脂肪

酶抑制活性,说明适当的有机溶剂萃取法较膜超滤

技术能更有效分离青砖茶汤这两种酶的抑制活性成

分.进一步将膜超滤技术与乙酸乙酯萃取相结合发

现,乙酸乙酯萃取物用５ku超滤膜进行超滤,截留

组分和透过组分分别具有更强的αＧ淀粉酶和脂肪

酶抑制活性.这表明青砖茶汤先经过乙酸乙酯抑制

萃取富集有效成分,再用５ku规格膜超滤可更好实

现αＧ淀粉酶和脂肪酶抑制活性物质的富集.
青砖茶各组分中αＧ淀粉酶抑制活性与其主要

成分含量密切相关.不同有机溶剂萃取物中αＧ淀

粉酶的抑制活性表现于富集多酚的乙酸乙酯和正丁

醇萃取物;不同孔径膜超滤组分中αＧ淀粉酶抑制活
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性与其内含成分中茶多酚、黄酮和茶褐素含量呈正

相关.茶多酚已被证实是青砖茶中主要的抑制αＧ
淀粉酶活性物质,其中儿茶素 EGCG 和 ECG 为最

有效抑制成分[１０].黄酮和茶黄素抑制αＧ淀粉酶活

性亦有报道,且茶黄素抑制活性要强于儿茶素[２０Ｇ２１].
茶红素和茶褐素已被证实具有清除自由基和抗氧化

能力,是 否 具 有 αＧ淀 粉 酶 抑 制 活 性 仍 有 待 证

实[２２Ｇ２３].茶多糖αＧ淀粉酶抑制活性已有报道,然而

多采用绿茶多糖、红茶多糖[２４Ｇ２５].本试验中富含多

糖的沉淀物未检测到αＧ淀粉酶抑制活性,这与张冬

英[２６]对普洱茶不同有机溶剂萃取物降血糖活性研

究结果一致,其９５％乙醇沉淀物在试验中亦未表现

出降血糖活性.不同茶类加工方式对茶多糖含量、
组成、体 外 清 除 自 由 基 以 及 降 血 糖 效 果 均 有 影

响[２７].青砖茶属于黑茶,是否其“渥堆”过程中活性

多糖被微生物分解,还是其他未知原因导致青砖茶

中多 糖 αＧ淀 粉 酶 的 抑 制 活 性 损 失,有 待 进 一 步

探究.
青砖茶经不同孔径膜超滤后,１００ku膜截留组

分脂肪酶抑制活性明显增强.这说明青砖茶中可能

存在分子质量大于１００ku抑制脂肪酶活性物质,这
些大分子物质的组成成分还有待确定.青砖茶正丁

醇和乙酸乙酯萃取物均具有较强脂肪酶抑制活性,
与 Kusano等[２８]研究红茶乙酸乙酯和正丁醇萃取物

均具有脂肪酶抑制活性结果一致.Kusano等[２８]同

时指出其活性主要由萃取物中富含的多酚产生.然

而,本试验中乙酸乙酯萃取物用５ku超滤膜超滤,
透过组分中所测各活性成分含量都降低,而脂肪酶

抑制活性却有显著提升.杨龙佳等[２９]认为红茶提

取物中咖啡因是其抑制脂肪酶活性的主要成分,多
酚的富集有助于脂肪酶抑制活性的增强,但不与之

呈正相关.在青砖茶氯仿萃取物中,主要成分为咖

啡碱[１１],但几乎没有抑制淀粉酶和脂肪酶的活性.

Gondoin等[３０]认为木麻黄素(strictinin)在茶抑制脂

肪酶活性中发挥重要作用,多酚与其有协同效用.
而青砖茶中究竟是何种成分起主要脂肪酶抑制作

用,是单体还是复合物或混合物,这些仍有待进一步

研究.
本试验研究结果显示,青砖茶具有αＧ淀粉酶和

脂肪酶抑制活性.膜超滤技术可用于分离富集青砖

茶汤中较强αＧ淀粉酶和脂肪酶抑制活性物质.青

砖茶５ku膜截留组分具有较强αＧ淀粉酶抑制活性;

１００ku膜截留组分具有较强脂肪酶抑制活性.乙

酸乙酯具有较好富集青砖茶汤αＧ淀粉酶和脂肪酶

抑制活性成份的作用.将乙酸乙酯萃取与５ku超

滤膜超滤相结合能更好分离富集青砖茶汤中αＧ淀

粉酶和脂肪酶抑制活性成分.
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UltraＧfiltratedliquorsfromwaterextractofQingzhuanteainhibiting
activitiesofpancreaticαＧamylaseandlipaseinvitro

LIUShuyuan　ZHAOShuqing　 NIDejiang　CHENYuqiong

KeyLaboratoryofHorticulturalPlantBiology,MinistryofEducation/

CollegeofHorticultureandForestrySciences,HuazhongAgriculturalUniversity,

Wuhan４３００７０,China

Abstract　FractionswithhighinhibitoryactivitiesonαＧamylaseandlipasewereisolatedfromwater
extractsofQingzhuanteaviaultraＧfiltrationtechnology．Resultsshowedthatthetrappedfractionof５ku
ultraＧfiltrationisolatedfromwaterextractshadstrongαＧamylaseinhibitoryactivity．Thetrappedfraction
of１００kuultraＧfiltrationisolatedfromwaterextractshadstronglipaseinhibitoryactivity．TheαＧamylase
andlipaseinhibitoryactivityoftrappedfractionof５kuultraＧfiltrationisolatedfromtheethylacetate
fractionwashigherthanthatoftheethylacetatefraction．ItisindicatedthatultraＧfiltrationcombining
withethylacetateextractioncanmoreeffectivelyisolatefractionswithhighαＧamylaseandlipaseinhibiＧ
toryactivitiesfromwaterextractsofQingzhuantea．

Keywords　Qingzhuantea;ultraＧfiltration;αＧamylase;lipases;inhibitory
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