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摘要　为降低再生稻头季收获碾压率,设计１台轻量化、宽割幅、低碾压的双割台双滚筒全履带式再生稻收

割机.该机由２套收割、脱粒、清选及储粮系统构成,共用１套履带式行走底盘,其收获装置采用对潮湿作物脱

粒能力强的轴流钉齿式脱粒滚筒,清选装置采用质量轻、功耗小的气流清选筒式装置.对整机结构及参数进行

设计并试制１台割幅为２．５５m、理论喂入量为１．６kg/s的样机.以水稻品种“中香一号”为试验对象,对该机进

行田间性能试验,结果表明,该机作业速度可达０．２４m/s,割茬高度在０．３５~０．５５m 间可调,工作效率为０．１３３
hm２/h.该机碾压率低、质量轻,能满足再生稻头季收获要求.
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　　再生稻种植具有十分优越的资源与环境友好优

势,目前再生稻的生产在我国光热资源一季有余、二
季不足地区日益得到重视,种植面积迅速增加[１Ｇ２].
与常规稻相比,再生稻头季收割有低碾压、高留茬、
湿泥脚田作业及排放秸秆不能覆盖残茬等农艺要

求,现有全履带式水稻收割机为减少接地比压、防止

陷车并实现湿软田间浮式作业,多采用宽履带底盘,
田间行走碾压率高达４０％[３].对头季稻桩碾压率

过高、碾压强度过大,是造成再生稻再生季产量下

降、稻米品质降低、经济效益降低的重要原因[４Ｇ５].
目前再生稻机械收获已成为再生稻种植推广的重要

薄弱环节.近年来,为解决头季再生稻机械收获问

题,国内外学者主要从农机农艺结合、机具研发及关

键部件优化等方面开展了相关研究.如易齐圣[３]提

出,基于农机农艺结合如前期合理布置机插秧路线,
后期采用宽幅收割机在行走路线上与之配合,可显

著减少碾压率.邢全道等[６]在宽幅工作的植保机械

设计中,采用了窄型橡胶履带,从而达到减少对稻苗

碾压的目的.张国忠等[７]设计制造了一种再生稻割

穗机,该机采用轻型井关插秧机底盘和窄型水田行

走胶轮,对再生稻碾压率极小,但存在湿软、深泥脚

田下陷过深和下陷后转向不便的缺点.钱太平

等[８]、刘长华等[９]、卓刚等[１０]提出通过减轻履带式

收割机自身质量,达到收割机轻量化的要求,进而降

低对作物的碾压率与碾压程度.
现有联合收割机广泛采用振动筛式清选装置,

存在尺寸与质量过大等问题,而气流清选筒式清选

装置具有质量轻、体积小、功耗低的优点[１１Ｇ１２].为降

低再生稻头季收获碾压率,提高再生稻后季生产效

益,以宽幅、轻量化为设计思想,本研究设计了一台

轻量化、宽割幅、低碾压的双割台双滚筒全履带式再

生稻收割机,并对该机进行了田间性能试验,以期为

再生稻收割机结构优化提供参考.

1　双割台双滚筒全履带式再生稻收割
机设计

1.1　总体结构

双割台双滚筒全履带式再生稻收割机总体结构
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如图１所示,主要由履带式底盘、下层切割器、左右

两套对称布置的割台、拨禾轮、脱粒装置、清选风机、
吸气管、谷物提升装置、气流清选筒、粮仓以及动力

与传动系统等组成.

　１．下层切割器 Lowerlayercutter;２．左、右割台 DoubleＧheadＧ

ers;３．左、右拨禾轮 DoubleＧreels;４．左、右脱粒装置 DoubleＧthresＧ

hingcylinders;５．左、右清选风机 DoubleＧfans;６．第一动力 The

firstpower;７．左、右吸气管 AirＧducts;８．左、右谷物提升装置

Liftingdevices;９．左、右清选筒 Cleaningdevices;１０．左、右粮仓

Granaries;１１．第 二 动 力 Thesecondpower;１２．履 带 式 底 盘

Trackedchassis;１３．操作台 Controlconsole．

图１　收割机总体结构

Fig．１　Overallstructureofcombine

1.2　工作原理

工作时,履带式底盘为收割机提供行走动力;割
台、脱粒部分总成与下层切割器总成由第二动力通

过传动系统驱动.收割机前进时,在分禾器和左右

拨禾轮的作用下,水稻植株被引向对应的左右割台,
上端穗头被切割器切断落入割台,剩下较长的茎秆

被下层切割器切碎还田,下层切割器相对割台割刀

位置可调,从而可控制并保证再生稻留茬高度满足

后期抽穗要求.落入割台的穗头部分由左右割台搅

龙及喂入辊推送进后续脱粒分离装置,经脱粒、分
离、除杂后的净谷落入左右粮仓中,从而完成整个收

获过程[１１].该机收获装置采用对潮湿作物脱粒能

力强的轴流钉齿式脱粒滚筒,脱粒后的秸秆从滚筒

一侧排出.为减轻整机质量,该机采用气流清选筒

式清选装置,工作时,由于稻谷和杂余的悬浮速度不

同,在吸杂风机作用下,杂余在清选筒中分离出来,
并沿吸风管被吸入吸杂风机中排出.
1.3　主要性能参数

１)割幅.现有履带式收割机履带宽度在０．３５~
０．４５m 之间[１３],割幅在１．６~２．９m 之间.结合湖

北省再生稻种植田块条件及降低碾压率要求,确定

履带宽度为０．３５m.根据宽幅、轻量化的设计思

想,初步确定本机由２个幅宽为１．２m 的轻型割台

及脱粒分离装置组合而成,考虑中间结合装置尺寸,

设计割幅为２．５５m.履带式收割机直行理论碾压

率可按下式计算:
R＝２b/B×１００％ (１)

式(１)中,R 为直行碾压率,％;b 为履带宽度,

mm;B 为再生稻收割机割幅,２．５５m.履带式收割

机田间作业时,减少直行碾压面积可有效降低碾压

率.根据上述结构尺寸,按照式(１)计算可得本机直

行理论碾压率为２７．５％,显著小于现有典型履带式

收割机[３].

２)作业速度.谷物联合收割机的作业速度vm

根据作物生长情况、田间情况和收割机设定的喂入

量来确定[１３Ｇ１４],可按照下式计算:

vm＝
１００００qβ０

MB
(２)

式(２)中,vm 为机组平均作业速度,m/s;B 为

再生稻收割机割幅,m;q 为设计喂入量,确定为１．６
kg/s;β０ 为割下作物总质量中谷粒所占百分比,田
间取样测定为０．４;M 为作物单位面积产量,约为

８２５０~１０５００kg/hm２.由式(２)计算可知,vm 为

０．２３９~０．３０４m/s.该行走速度较低,符合采用慢

速大割幅的工作方式来降低履带式再生稻收割机的

碾压率[３].

３)生产效率.根据上述割幅和作业速度,按照

下式确定履带式再生稻收割机的生产效率[１３Ｇ１４]:
Q＝０．３６ωBvm (３)

式(３)中,Q 为生产效率,hm２/h;ω 为收获时间

适用系数,参照文献[１５],稻田取０．６;vm 取０．２３９~
０．３０４m/s,从而得到履带式再生稻收割机的生产效

率Q 约为０．１３２~０．１６７hm２/h.
1.4　关键部件设计

１)行走装置.履带式行走装置具有接地比压

小,在湿软田间通过性好、转向灵活、转向半径小等

优点.本机采用全履带式行走底盘,其主要由底盘

支架、驱动轮、支重轮、托轮、导向轮和履带组成.联

合收割机进行自开道作业时,其割幅、轨距以及为防

止履带压倒未割作物的保护宽度间需满足[１３]:
B≥B０＋b＋２Δ (４)

式(４)中,B０为履带式再生稻收割机底盘轨距,

m;B 为再生稻收割机割幅,取２．５５m;b 为履带宽

度,为０．３５m;Δ为防止履带压倒未割作物的保护

宽度,一般收割机的履带外缘比割台外缘小０．１~
０．２m.

根据参考文献[１６],行走装置设计时履带接地

９０１
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长度与履带轨距间还需满足如下关系:
L１

B０
＝
２(φ－f０)

μ０
(５)

式(５)中,L１为履带接地长度,结合本机总体结

构与接地比压的要求,接地长度取１．２m;φ 为履带

附着系数;f０为履带滚动阻力系数;μ０为履带转向

阻力系数.
根据经验,履带接地长度与轨距的比值在１．３~

１．８之间[６],依据式(５)可得,履带轨距B０在０．６７~
０．９２m 之间.综合考虑式(４)、(５),再生稻收割机

履带式底盘轨距取０．８m.
底盘所用驱动轮、导向轮直径分别为０．２６５、

０．１９m,支重轮与拖轮直径均为０．１４４ m,选用宽

０．３５m、节距０．０９m 的履带,结合底盘结构,可确定

履带节数为４６.

２)割台搅龙.割台搅龙将整个割幅内割下的谷

物推送至喂入辊处,并通过喂入辊喂入脱粒分离装

置,其主要由筒体、螺旋叶片组成.为避免秸秆缠

绕,筒体的周长必须大于割下作物的长度.湖北省

内再生稻留桩一般为０．３５~０．５０m,考虑水稻株高

及采用下层切割器切割稻桩,本机喂入割台的水稻秸

秆长度为０．３０~０．４５m,故筒体直径应≥０．１４３m.基

于轻量化思想,为减小割台尺寸,减轻割台自身质

量,筒体直径定为０．１５m,螺旋叶片高度为０．０６m,
螺距设计为０．２７m.搅龙转速过高容易使作物脱

粒,增大割台损失,同时产生较强的割台振动,参考

文献[１３]确定割台搅龙转速为１６０r/min.

３)拨禾轮.拨禾轮的作用是将作物向割台内部

拨倒,与割台搅龙相互配合,完成作物的切割与输

送[１７].采用４根弹齿组成的偏心式拨禾轮,其由偏

心环、支撑滚轮、弹齿、轮轴、弹齿轴、辐条等组成.
拨禾轮正常工作的条件是拨禾轮弹齿圆周速度与机

器前进速度比值λ＞１,为防止λ 过大造成落粒损

失,收割籼稻时,拨禾轮弹齿圆周速度U＜１．３m/s,
此时取λ为１．５~２．５[１４].拨禾轮直径D 主要由作

业对象株高、割断禾秆重心位置及拨禾轮速比决定:
D≤２λe/λ－１( ) (６)

式(６)中,D 为拨禾轮直径,m;e为作物切断部

分重心位置与穗头尖端距离,取０．１５m.拨禾轮直

径设 计 为 ０．６ m,弹 齿 轴 长 为 １．１０５ m,弹 齿 长

０．２３m.

nb＝
６０vmλ
πD

(７)

式(７)中,nb为拨禾轮转速,r/min;vm 为机器作

业速度,为０．２３９~０．３０４m/s;D 为拨禾轮直径,为

０．６m;λ为速比,取２．５.因此,拨禾轮转速nb＝２５
r/min.

４)脱粒分离装置.脱粒分离装置如图２所示,
由脱粒滚筒、凹板筛、罩壳、导草板、横向输粮搅龙、
切碎定刀及切碎动刀组成.脱粒滚筒、罩壳和栅格

式凹板筛组成脱粒室,脱粒室一端开有喂入口与割

台对接,另一端为秸秆排出口.

　１．罩 壳 Cover;２．导 草 板 Guideplateofgrass;３．脱 粒 滚 筒

Threshingcylinder;４．凹 板 筛 Concavegrid;５．横 向 输 粮 搅 龙

Horizontalauger;６．排 草 口 Strawoutlet;７．切 碎 动 刀 Moving
cutter;８．切碎定刀 Fixedcutter．

图２　脱粒分离装置

Fig．２　Structureofthreshingandseparatingdevice

　　针对头季再生稻收获时青枝绿叶的特点,采用

２套对潮湿作物脱粒能力强的轴流钉齿式脱粒滚

筒,并分别于排草口处脱粒滚筒上对称布置切碎动

刀[１８],在滚筒上盖相应位置安装定刀.
本机设计喂入量为１．６kg/s,可采用２套喂入

量０．８kg/s的脱粒滚筒,该脱粒滚筒长０．７８m,钉
齿采用双头螺线排布,其工作高度为０．０６５m;凹板

筛网孔尺寸为０．０３８m×０．０１４m,其包角为２００°以

增大分离面积;上盖安装有４块导草板,滚筒脱粒间

隙取０．０３m;水稻脱粒滚筒线速度一般为１８~２６
m/s,结合滚筒直径０．３９m,其转速取１０００r/min.

５)清选装置.本机采用气流清选筒式清选装

置,其主要由谷物提升装置、抛撒器、清选风机、清选

筒和吸气管等组成.收割机作业时谷物提升装置将

脱出物从脱粒分离装置提升至抛撒器处,然后由抛

撒器抛撒至清选筒内,谷粒等质量大的脱出物贴筒

壁旋转下滑,由出粮口落入粮仓,较轻的杂质则被风

机产生的高速气流吸走并由清选风机口排出[１１Ｇ１３].
相比振动筛式清选装置,气流清选筒式清选装置具

有质量轻、振动小、功耗低的优点,符合再生稻收割

０１１
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机轻量化的要求.

６)下层切割器.针对再生稻收获中秸秆量大的

特点,设计了下层切割器用以控制割茬高度并将残茬

还田,其有利于减轻割台尺寸、降低整机质量、减轻脱

粒及清选装置的负荷、降低收获功率、提高清选质

量[１４Ｇ１５,１８].下层切割器设计采用标准Ⅱ型切割器,下
层切割器行程为０．０７６２m,下层切割器宽度与收割

机割台宽度一致,下层切割器与割台割刀间距离为

０．１５~０．４２m可调,残茬还田后长０．１５~０．３０m.
下层切割器动刀的往复运动由其曲柄提供,曲

柄转速np需满足下式[１９].

np＝
３０vp

s
vp＝β０vm

{ (８)

式(８)中,vp为动刀的平均速度,取１m/s;s为

切割行程,取０．０７６２m;β０为收割机的切割比,切割

水稻时取１．２~２．０;vm 为机器作业速度,０．２３９~
０．３０４m/s.根据式(８)可得,动刀曲柄转速范围为

１４４~２４０r/min,因头季再生稻收获时秆青叶茂,收
割机割幅较大且作业速度不平稳,为保证下层切割

器正常工作,动刀平均速度取大值,其曲柄转速为

２４０r/min.
1.5　动力匹配

１)动力方案.目前收割机普遍采用单一动力,
其功率消耗主要用于行走部分与脱粒装置.在湿潮

田间工作时,常因行走功耗过高,如行走功耗可达总

功率的５０％而导致脱粒装置等部件功率降低,进而

影响作业效率与收获质量[２０].为克服此缺点,本收

割机采用双动力方案,由第一动力提供整机行走功

耗,割台、脱粒滚筒及清选等部分功耗由第二动力提

供,从而可保证行走功耗与脱分清选功耗互不影响.

２)整机行走功耗.根据再生稻收割机作业条

件,整机行走功率需要综合考虑不同路面条件下直

行、转向和爬坡等工况[２１Ｇ２３],最终依据工况中所需最

大功率确定底盘行走所需的功率.

①稻田转向驱动功耗.研究表明,履带车辆转

向时受到的力主要为滚动摩擦力和滑动摩擦力,根
据转向阻力Fq 计算公式[２４]为:

Fq＝
G
２× f＋μL

２B０
( ) (９)

式(９)中,G 为整机满载重力,约为２２５４０N;f
为滚动摩擦系数,湿软土取为０．１１;μ 为滑动摩擦阻

力系数,稻田取０．７０[２３];L 为履带接地长度,履带式

底盘为１．２m;B０为履带底盘轨距,为０．８m.代入

式(９)得稻田转向阻力Fq１＝７１５６．４５N.
驱动功耗[２５]可按下式计算.

Pq＝Fq×v/η (１０)

式(１０)中:Pq为驱动功耗,kW;Fq为转向阻力,

N;v 为转向时的速度,取０．３０４m/s;η 为行走装置

的传动效率系数,取０．８５.代入式(１０),可得稻田转

向功耗Pq１＝２．５６kW.

②混凝土路面转向驱动功耗.在混凝土路面高

速转向时,取滚动摩擦系数f 为０．０５,转向阻力系

数μ 为０．５[２３],代入式(９),得混凝土路面转向阻力

Fq２＝４７８９．７５N.该机在混凝土路面上行驶速度

可达１．５m/s,代入式(１０),可得混凝土路面转向功

耗Pq２＝８．４５kW.

③爬坡功耗.收割机爬坡状态如图３所示,分
析可知其爬坡所需牵引力由下式求得.

Fa＝G fcosα＋sinα( ) (１１)

式(１１)中,Fa为爬坡牵引力,N;G 为整机满载

重力,约为２２５４０N;α为坡角,取２０°;f 为滚动摩

擦系数,取０．１１.代入式(１１)可得该机爬坡牵引力

Fa＝１００３９N.爬坡速度取０．３０３m/s,根据式(９)
可得爬坡驱动功耗为Pa＝２．５９kW.

图３　爬坡受力分析

Fig．３　Forceanalysis

　　④田间直行功耗.
Px＝mgvnf/η×１０－３ (１２)

式(１２)中,Px为收割机田间直行功耗,kW;m
为收割机满载质量,约２３００kg;g 为重力加速度,

９．８m/s２;vn 为联合收割机田间直行速度,≤１．５
m/s;f 为滚动阻力系数,在湿软土上取０．３;η 为行

走装置的传动效率系数,取０．８５.田间直行所消耗

的功率与行走速度成正比,因此,应按照最高田间行

走速度计算,代入式(１２)计算得田间直行功耗Px为

１１．９３kW.因稻田收获速度小于田间直行速度,故
收获作业时的行走功耗小于田间直行功耗.综上,
考虑收割机不同行驶条件,比较Pq１、Pq２、Pa与Px

可知,收割机行走时的最大功耗发生在田间直行过

程,为克服恶劣条件下的行走阻力,还应有一定的储

１１１
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备功率,故该机行走所需功率应大于１１．９３kW.综

合考虑,采用１台１３．２kW 柴油机提供整机行走所

需的动力.

３)脱分系统功耗.联合收割机的功率大部分用

于行走部分和脱粒装置,脱粒装置所需功率与喂入量

呈正比增加,轴流钉齿式脱粒滚筒每千克喂入量需用

的功率约为７．５kW/s[２１].整机设计喂入量为１．６
kg/s,因此,确定脱粒装置所需功率为１２kW.

４)切割器功耗.切割器功耗可按照下式[２４,２６]

计算:
Pg＝vmBL０×１０－３＋Pk (１３)

式(１３)中,vm 为 收 割 机 作 业 速 度,取 ０．３０４
m/s;B 为收割机割幅,取２．５５m;L０为切割单位面

积所需功,取１５０ (N􀅰m)/m２;Pk为单位割幅功

耗,取０．６kW/m.因该机设有下层切割器,故切割

器功耗近似为２Pg,经计算割台切割器与下层切割

器理论总功耗为３．１６kW.

５)割台搅龙功耗.割台搅龙与籽粒或杂余螺旋

输送器结构相似,参考螺旋输送器需用功率Nj计算

公式[１４]:
Nj＝Zg(LW０＋H)τ×１０－３ (１４)

式(１４)中,Z 为输送器推运量,取１．６kg/s;g
为重力加速度,取９．８m/s２;L 为输送器水平投影长,
取２．４ m;H 为物料提升高度,输送口高度 H ＝
０．１３５m;W０为谷粒沿外壳移动的阻力系数,一般为

１．２;τ为修正系数,由于割台搅龙沿水平方向输送秸

秆,故τ＝１.代入计算可得Nj＝０．０４７３kW.

６)拨 禾 轮 功 耗.拨 禾 轮 拨 禾 功 耗 Nb 应 满

足[２６]:
Nb＝BPU×１０－３ (１５)

式(１５)中,B 为拨禾轮工作幅宽,２．５５m;P 为

拨禾轮单位长度的拨禾阻力,一般为２５~４０N;U
为弹齿圆周速度,m/s.当λ取２．５时,

U＝
π
６０Dnb (１６)

式(１６)中,D 为拨禾轮直径,为０．６m;nb为拨

禾轮转速,为２５r/min.根据式(１５)、(１６),可得拨

禾轮拨禾功耗Nb＝０．０５０１~０．０８０１kW.

７)其他工作部件功耗.参考文献[２６],气流清

选筒与谷物提升装置单位喂入量需用功率分别为

０．４、０．１２kW/(kg􀅰s).因此,该收割机清选装置与

谷物提升装置需用功率分别为０．６４、０．１９kW.
综上,收割机主要工作部件所需功率约１６．１２

kW,故采用一台２０kW 柴油机提供割台螺旋推运

器、割刀组件及拨禾轮、脱粒滚筒、谷物提升装置与

清选装置等部件所需的功率.
1.6　传动方案

传动方案如图４所示,由第一动力输出动力,通
过皮带轮传递到行走变速箱,行走变速箱动力输出

轴直接连接履带驱动轮,最终驱动整机行走.第二

动力通过皮带轮传动组、链条传动组及离合器为工

作组件(包括割台螺旋推运器、割刀组件及拨禾轮、
脱粒滚筒、谷物提升装置)及液压系统提供动力,行
走底盘的速度与各收获部件的转速独立控制,互不

影响.

　１．割台割刀 Headercutter;２．拨禾轮 Reel;３．下层切割器 LowＧ

erlayercutter;４．割台搅龙 Headerauger;５．横向输粮搅龙 HoriＧ

zontalauger;６．脱粒滚筒 Threshingcylinder;７．第一动力 The

firstpower;８．行走离合器 Clutchofchassis;９．履带驱动轮 DrivＧ

ingwheelofchassis;１０．行走变速箱 Gearbox;１１．液压泵 Hydraulic

pump;１２．第二动力 Thesecondpower;１３．工作离合器 Clutchof

working;１４．联轴器 Coupling;１５．谷物提升装置 Liftingdevice．

图４　传动方案

Fig．４　Transmissionschemeofcombine

　　该机田间作业情形如图５所示.

图５　双割台双滚筒全履带式再生稻收割机

Fig．５　TrackedcombineforratoonricewithdoubleＧ
headersanddoubleＧthreshingcylinders
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2　结果与分析

２０１６年８月在湖北省武穴市花桥镇郑公塔村

再生稻种植基地进行了田间试验(图６),田间条件

及试验结果如表１所示.
表１　田间条件及试验结果

Table１　Theconditionsoftheexperimentandtheresults

试验条件及结果

Theconditionsoftheexperimentandtheresults
８月２７日

August２７th

水稻品种 Varieties
中香一号

Zhongxiang１
平均土壤湿基含水率/％ Soilmoisture ３４．２２
平均土壤坚实度/kPaSoilfirmness １４２．９２
平均株高/mPlantheight ０．９８２
平均穗头离地高度/mRicepanicleheight ０．６８１
平均自然高度/m Naturalheight ０．８０４
平均穴株数Percavestubsnumber １２．２
平均茎秆湿基含水率(０．３５０m 以上部分)/％
Stalkmoisture(upwards０．３５０m) ５９．５７

平均行距/mRowspacing ０．３
平均穴距/m Hillspacing ０．１０４５
千粒重/g１０００Ｇgrainsweight ２７．８
谷粒含杂率/％Impuritycontentofgrain ３．１９
工作速度/(m/s)Workingspeed ０．２４
割茬高度/mCuttingheight ０．３５~０．５５
履带碾压宽度/mRollingwidth ≈０．３５
碾压率/％ Rollingrate ≈２８

图６　碾压情况

Fig．６　Theresultafterharvesting

3　讨　论

为满足再生稻头季机械化收获,减少对再生稻

留桩的碾压,提高再生季效益,以宽幅、轻量化为设

计思想,设计了一台双割台双滚筒全履带式再生稻

收割机.该机以一台履带式底盘作为动力底盘,在
其上增设两套独立的收割、脱粒、清选及储粮系统,
其脱粒系统采用对潮湿作物适应能力强的轴流钉齿

式脱粒滚筒,清选装置采用功耗小、质量轻的气流清

选筒式清选装置.根据再生稻收获要求,对其割幅、
生产率及整机功耗等主要工作参数进行了理论计

算,并试制了一台割幅为２．５５m、理论喂入量为１．６
kg/s的样机,以水稻“中香一号”为试验对象,在湖

北省武穴市花桥镇郑公塔村再生稻种植基地对该机

进行了田间性能试验.结果表明:该机作业速度可

达０．２４m/s,割茬高度在０．３５~０．５５m 间可调,工
作效率为０．１３３hm２/h;履带碾压宽度约为０．３５m,
直行碾压率约为２８％,谷物含杂率为３．１９％,满足联

合收割机脱水稻的清洁度指标(≥９３％)[２６].该机

质量轻,对留桩碾压率低,深泥脚田通过性好,采取

宽幅低速方式作业,可用于再生稻头季收获.
再生稻头季机械收获中还需要防止秸秆覆盖于

稻桩上,采取秸秆粉碎装置将秸秆粉碎后铺放于履

带碾压行间是一种较好的处理方式,本机目前尚不

具备此功能,后期设计中将结合此要求进行结构优

化.另外,在相同履带宽度下,尽量增大割幅,有助

于更进一步降低碾压率,但割幅的增加将使脱粒滚

筒在相同前进速度下的喂入量增加从而使整机负荷

急剧增加,因此,探索并优化割幅与脱粒与清选系统

工作能力以及整机动力负荷之间的匹配关系,以提

高作业效率,也是本机后续研究的重点.
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Designandperformanceoftrackedharvesterforratoon
ricewithdoubleＧheadersanddoubleＧthreshingcylinders

LUKang１　ZHANGGuozhong１　PENGShaobing２

LEIZhiqiang１　FUJianwei１　ZHAXiantao１　ZHOUYong１

１．CollegeofEngineering,HuazhongAgriculturalUniversity/
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Abstract　AkindoftrackedharvesterforratoonricewithdoubleＧheadersanddoubleＧthreshingcylＧ
inderswasdesignedbasedonwideswathandlightＧweightingconcepttoreducerollingrateofharvester
afterharvestingthemaincropriceandtoimproveefficiencyofratoonrice．Theharvesterwasmadeup
oftwoheaders,twoaxialthreshingcylinderswithspikeＧtooth,twocycloneseparatingandcleaningdeＧ
vices,twogranariesandatrackedchassis．ThiskindofthreshingcylinderhadagoodadaptabilitytoraＧ
toonrice．ThecycloneseparatingandcleaningdevicehadadvantagesoflightmassandlowＧpowerconＧ
sumption．Theswathofthistrackedharvesterreachedupto２．５５m,withfeedingquantityof１．６kg/s．
Thematerialwas“Zhongxiang１”．Theworkingspeed,rollingrateandimpurityratewereselectedas
mainevaluationindexes．Theresultsoffieldperformancetestshowedthattheworkingspeed,working
efficiencyandtherangeofcuttingheightwas０．２４m/s,０．１３３hm２/h,０．３５~０．５５m,respectively．This
combineharvesterhadtheadvantagesoflightmass,lowＧrollingrate．Itcanmeettherequirementsof
harvestingforratoonrice．

Keywords　ratoonrice;trackedharvester;doubleＧheaders;doubleＧthreshingcylinders;lowerlayer
cutter
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