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西藏农作物短体线虫种类的鉴定和描述
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摘要　在对我国西藏自治区主要耕作区的植物线虫种类进行调查期间,从林芝地区、拉萨市达孜县采集多

种作物的根系组织和根际土壤样品,并采用改良贝曼漏斗法从这些样品中分离出了多种植物线虫,根据形态学

特征,从中鉴定出卢斯短体线虫(Pratylenchusloosi)、落选短体线虫(P．neglectus)和斯克里布纳短体线虫

(P．scribneri).其中,卢斯短体线虫西藏种群与文献描述的种群相比尾较短,其他形态特征基本一致;落选短体

线虫西藏种群和斯克里布纳短体线虫西藏种群分别与文献描述种群的形态特征基本一致.其中,落选短体线虫

在林芝地区和拉萨市达孜县均有分布,另外２个种均分布于林芝地区.
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　　短体属线虫(Pratylenchus)隶属于垫刃目(TyＧ
lenchida)、短体科(Pratylenchidae)、短体亚科(PraＧ
tylenchinae),又称根腐线虫,是迁移性专性植物内

寄生线虫,具有广泛的寄主范围和地理分布,目前包

括约８０个有效种[１Ｇ１１],其中约有１０多个种给全世

界经济作物造成重大危害和损失[１２].目前我国已

报道的短体属线虫约有３０多种,鉴于其形态鉴定困

难,其中一些种类无详细形态学数据,多数种类则缺

乏分子生物学方面的资料[１３].在我国报道较多的

短体 线 虫 种 类 有 最 短 尾 短 体 线 虫 (P．brachyuＧ
rus)[１４Ｇ１６]、咖啡短体线虫(P．coffee)[１４Ｇ１５,１７]、斯克里布

纳短 体 线 虫 (P．scribneri)[１５,１７Ｇ１８]、伤 残 短 体 线 虫

(P．vulnus)[１,１７,１９Ｇ２０]、玉米短体线虫(P．zeae)[１,１７]、草
地短 体 线 虫 (P．pratensis)[１,２１]、六 裂 短 体 线 虫

(P．hexincisus)[１,２２]、卢斯短体线虫(P．loosi)[２３Ｇ２４]、穿
刺短 体 线 虫 (P．penetrans)[１,２３]和 索 恩 短 体 线 虫

(P．thornei)[１,２２].
西藏特殊的气候条件、地理环境和植物资源,决

定了该地区可能分布着一些特有的植物线虫种类.
随着西藏农业生产的发展,其生产模式的改变则为

一些非本地线虫的入侵提供了途径,对当地农牧业

构成严重威胁.因此,对西藏植物线虫资源的调查

具有重要意义.
笔者在对西藏的植物线虫种类进行调查期间,

从林芝等主要耕作区采集了多种植物的根系组织和

根际土壤样品,并从中分离出短体属线虫,根据形态

学特征从中鉴定出卢斯短体线虫(P．loosi)、落选短

体线 虫 (P．neglectus)和 斯 克 里 布 纳 短 体 线 虫

(P．scribneri),本文对其形态进行了描述.

1　材料与方法

1.1　样品的采集

在西藏主要耕作区林芝和达孜县的玉米(Zea
mays)、莴笋(Lactucasativa)、小麦(TriticumaesＧ
tivum)、马铃薯(Solanumtuberosum)等作物种植地

中,根据植物寄生线虫的危害症状,选取长势较弱的

植株,采集植物根及其根际周围５~５０cm 深的土

壤,装入自封袋并记录采样时间、地点和植物种类,
将该样品带回实验室进行植物线虫的分离.
1.2　植物线虫的分离和标本制作

将植物根际土壤与剪成１cm 小段的根系组织

混匀,对样品中的植物线虫进行分离时采用改良贝

曼漏斗法[２５].分离所得的样品转移至１．５mL离心

管中并置于６２℃水浴锅中３min进行热杀死;使
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用４％ FG固定液(４０％甲醛∶甘油∶蒸馏水＝
１０∶１∶８９,体积比)对已杀死的线虫进行固定,
用甘 油Ｇ乙 醇 脱 水 法 进 行 脱 水,然 后 制 成 永 久

玻片[２６].
1.3　植物线虫的鉴定

使用 光 学 显 微 镜 (LeicaDMLB 和 Olympus
CX４０)对制作好的植物线虫永久玻片标本进行观

察、测量、描述、绘图和鉴定,形态特征测计采用de
Man公式[２７].参照谢辉[２６]的分类系统和 MaggenＧ
ti[２８]的垫刃亚目分类系统,根据形态特征测计值(数
量特征)和形态特征描述(质量特征)对线虫进行属、
种的鉴定.

2　结果与分析

2.1　卢斯短体线虫

卢斯短体线虫西藏种群形态特征测量值见

表１,形态特征见图１.形态特征描述如下.

雌虫:热杀死后虫体直或从阴门后略向腹部弯

曲;虫体纤细,体环较细;侧线４条,约占体宽的１/

３;头环２个,基环宽于前环,头架骨化强,唇区低平,
不缢缩;口针粗壮,口针基部球发达、前缘平;背食道

腺开口于口针基部球后３．０~３．５μm 处;中食道球

瓣骨化强,略圆;食道腺从虫体腹面覆盖肠;半月体

约为３个体环宽,紧接于排泄孔前;单生殖腺、前伸;
受精囊不清晰;后阴子宫囊长度约为阴门处体宽的

１倍;尾近圆锥形,尾腹环１５~１８个,尾端光滑,角
质层厚约３μm.

雄虫:未发现.
该种群的形态测量值和描述特征与Inserra

等[２９]对卢斯短体线虫的记述相比,除尾较后者短之

外,其他形态特征基本一致,故将该种群定为卢斯短

体线虫.
分布与寄主植物:林芝地区林芝镇嘎啦村玉米

(Zeamays).
表１　３种短体线虫西藏种群的测量值

Table１　ThemeasurementsofthreespeciesofgenusPratylenchusfromTibet

形态特征 Characeteristics 卢斯短体线虫 P．loosi 落选短体线虫 P．neglectus 斯克里布纳短体线虫 P．scribneri

n ５♀♀ １０♀♀ ７♀♀

L/μm ４７４．２±５５．１(４３７．５~５３７．５) ４７２．２±１９．４(４３７．５~５０５．０) ４４６．５±１３．６(４３０．０~４６５．０)

a ２５．９±１．２(２５．０~２７．２) ２４．６±１．９(２３．１~２８．９) ２２．３±０．７(２１．５~２３．３)

b ４．４±０．９(３．６~５．４) ５．２±０．５(４．９~６．５) ５．１±０．５(４．５~５．６)

b’ ３．９±０．７(３．２~４．７) ４．５±０．４(４．２~５．６) ４．３±０．３(４．０~４．８)

c ２４．２±５．８(１９．９~３０．７) １８．７±１．４(１７．５~２１．０) １８．４±３．０(１４．１~２３．３)

c’ １．６±０．２(１．４~１．８) １．９±０．２(１．７~２．２) ２．０±０．４(１．６~２．５)

V ８２．８±１．６(８１．６~８４．７) ８２．９±０．６(８２．１~８３．７) ８１．５±０．７(８０．６~８２．５)

St/μm １７．３±０．６(１７．０~１８．０) １７．２±１．０(１６．０~１９．０) １６．７±０．５(１６．０~１７．０)

Tail/μm ２０．０±２．５(１７．５~２２．５) ２５．４±１．４(２２．５~２７．５) ２４．９±４．２(２０．０~３２．５)

AＧJuc/μm １０９．２±１１．８(１００．０~１２２．５) ９０．８±７．２(７５．０~１０２．５) ８８．１±６．３(８０．８~９７．５)

AEGL/μm １２２．５±１３．０(１１５．０~１３７．５) １０４．８±８．１(８７．５~１２０．０) １０３．８±５．４(９７．５~１１０．０)

ABW/μm １２．５±０．０(１２．５~１２．５) １３．２±１．１(１２．０~１５．０) １２．３±１．５(１０．０~１４．５)

VA/μm ６０．８±３．８(５７．５~６５．０) ５５．４±３．５(５２．５~６０．０) ５７．９±７．１(５０．０~７０．０)

Ex．P．/μm ８３．０±４．６(７８．０~８７．０) ７６．１±４．７(６７．０~８３．０) ７９．８±２．４(７７．０~８３．０)

VA/Tail ３．１±０．６(２．７~３．７) ２．２±０．２(２．１~２．４) ２．４±０．７(１．５~３．５)

　注 Note:n:测量的线虫标本数 Numberofspecimensobserved;L:体长Bodylength;a:体长/最大体宽 Bodylength/Max．bodydiＧ

am．;b:体长/体前端至食道与肠连接处的距离 Bodylength/Lengthfromanteriortojunctionofesophagealglandandintestine;b’:体

长/体前端至食道腺末端的距离 Bodylength/Lengthfromanteriortoesophagealglandterminus;c:体长/尾长 Bodylength/Tail

length;c’:尾长/肛门处体宽 Taillength/Analbodydiam．;V:体前端至阴门的距离×１００/体长 Lengthfromanteriortovulva×１００/

Bodylength;St:口针长度Styletlength;Tail:尾长 Taillength;AＧJuc:体前端至食道与肠连接处的距离 LengthfromanteriortojuncＧ

tionofesophagealglandandintestine;AEGL:体前端至食道腺末端的距离 Lengthfromanteriortoesophagealglandterminus;ABW:

肛门处体宽(雄虫:泄殖腔口处体宽)Analbodydiam．;VA:阴门至肛门的距离 Lengthfromvulvatoanus;Ex．P．:体前端至排泄孔的

距离 Lengthfromanteriortoexcretorypore．

１２
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　雌虫 Female:A,D．体前部 Anteriorbody;B．阴门区 VulvareＧ

gion;C．尾部 Tail;E．阴门区及尾部 Vulvaregionandtail．

图１　卢斯短体线虫

Fig．１　Pratylenchusloosi
2.2　落选短体线虫

落选短体线虫西藏种群形态特征测量值见表

１,形态特征见图２.

　雌虫 Female:A．整体 Entirebody;B．体前部 Anteriorbody;

C．阴门区及尾部 Vulvaregionandtail．

图２　落选短体线虫

Fig．２　Pratylenchusneglectus

　　形态特征描述:
雌虫:热杀死后虫体直或略弯向腹部;体环明

显,体前部环宽度小于１．０μm,肛门后体环宽约１．５

μm;侧线４条,外围侧线呈齿形;头部具２个环,唇
区低平,头架发达,头高２．０μm,宽８．０~９．０μm,稍
有缢缩;口针粗壮,基部球发达、圆形;背食道腺开口

于基部球后３．０~４．０μm 处;中食道球卵圆形,约占

该处体宽的１/２;食道腺从虫体腹面覆盖肠;半月体

约占３~４个体环,位于排泄孔前方０~２个体环处;
单生殖腺、前伸,卵母细胞单行排列;后阴子宫囊长

度约为阴门处体宽的 １ 倍;尾近圆锥形,尾腹环

１７~２９个,尾端圆、光滑.
雄虫:未发现.
该种群的形态描述特征和测量值与 TownshＧ

end等[３０]对落选短体线虫的描述一致,故将该线虫

种群定为落选短体线虫.
分布与 寄 主 植 物:林 芝 地 区 八 一 镇 野 生 稻

(Oryzarufipogon);林芝地区鲁郎镇小麦(TriticＧ
umaestivum)、向日葵(Helianthusannuus)、马铃

薯(Solanumtuberosum);林芝地区林芝镇嘎啦村玉

米(Zeamays)、花椰菜(Brassicaoleracea)、莴笋

(Lactucasativa)、西瓜(Citrulluslanatus)、南瓜

(Cucurbita moschata)、甘蓝 (B．oleracea)、白 菜

(B．pekinensis)、核桃(Juglansregia);拉萨市达孜

县马铃薯.
2.3　斯克里布纳短体线虫

斯克里布纳短体线虫西藏种群形态特征测量值

见表１,形态特征见图３.

　雌虫 Female:A．整体 Entirebody;B．体前部 Anteriorbody;

C．阴门区及尾部 Vulvaregionandtail．
图３　斯克里布纳短体线虫

Fig．３　Pratylenchusscribneri

　　形态特征描述:
雌虫:热杀死后虫体直或在阴门处开始向腹面

弯曲;虫体粗短,体环细,体中部环宽约１μm,尾部

环略宽;４条侧线,侧带光滑;头环２个,头架发达,
骨化显著,向后延伸至第一个体环的后缘;口针粗

短,基部球圆形;中食道球卵圆形,占该处体宽的

２/３;食道腺从虫体腹面覆盖肠;半月体约占３个体

２２
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环,位于排泄孔前１~２个体环处;单生殖腺、前伸,
阴门唇微突起;后阴子宫囊长度约为阴门处体宽的

１倍;尾近圆锥形,尾腹环１６~２２个,末端宽圆、具
环纹.

雄虫:未发现.
该种群的形态描述特征和测量值与Sher等[３１]

和Golden[３２]对斯克里布纳短体线虫的描述一致,故
将该线虫种群定为斯克里布纳短体线虫.

分布与寄主植物:林芝地区林芝镇嘎啦村莴笋

(Lactucasativa).

3　讨　论

本文所描述的卢斯短体线虫、落选短体线虫和

斯克里布纳短体线虫均为西藏首次记录.卢斯短体

线虫西藏种群的形态测量特征值与Inserra等[２９]对

卢斯短体线虫的描述相比,尾较短,这个差异可能是

种内不同地理种群间的差异.而落选短体线虫西藏

种群和斯克里布纳短体线虫西藏种群的形态描述特

征和测量值与 Townshend等[３０]对落选短体线虫的

描述以及Sher等[３１]和 Golden[３２]对斯克里布纳短

体线虫的描述基本一致.
短体线虫的危害性仅次于根结线虫和孢囊线

虫,其寄主范围大和地理分布广[３３].该属线虫中穿

刺短体线虫、咖啡短体线虫、卢斯短体线虫和伤残短

体线虫发生较普遍并且为害较大.２００７年,我国公

布的禁止进境植物检疫性有害生物名录中,短体属

(非中国分布种)被列入其中.在我们的调查和鉴定

过程中发现西藏大田作物种植区内的土壤中短体线

虫数量较多,几乎每块调查采样的地块均有分布,且
部分为优势种群.因此,短体线虫是西藏大田作物

潜在的危险性线虫,有必要开展进一步的调查研究,
丰富我国植物线虫种类资源,并为防治研究奠定基

础,为保护西藏农业生产安全提供科学依据.
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Identificationanddescriptionofthreespeciesofgenus
PratylenchusfromcropsinTibet

YUJiao１　JINXingxing１,２　QIN Meng３　WU Wenjia１　XUChunling１　XIEHui１

１．CollegeofAgriculture,SouthChinaAgriculturalUniversity
ResearchCenterofNematodesofPlantQuratine,Guangzhou５１０６４２,China;

２．LandscapingManagementOfficeofShenzhenNanshanDistrict,Shenzhen５１８０５２,China;

３．NationalAgroＧTechnicalExtensionandServiceCentre,Beijing１００１２５,China

Abstract　Soilandrootsampleswerecollectedfromtherhizosphereofcropsduringthesurveyof
plantnematodesinthemaincultivationareainTibet．Plantnematodeswereisolatedfromthesesamples
byusingthemodifiedBaermannfunnelmethod．Basedonmorphologicalcharacteristics,threespecies,

Pratylenchusloosi,P．neglectusandP．scribnerifromgenusPratylenchuswereidentified．TheP．loosi
populationsfrom Tibethasashortertailthanthosedescribedinliteratures．Themain morphological
characteristicsandmeasurementsoftheP．neglectusandP．scribneripopulationsinTibetweresimilar
tothosedescribedinliteratures．TheP．neglectuswasdistributedinNyingchiandLhasaarea,andthe
othertwospeciesweredistributedinNyingchi．

Keywords　plantnematodes;Pratylenchusloosi;Pratylenchusneglectus;Pratylenchusscribneri;

identification
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