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油菜直播机深浅旋组合式种床整备装置
的设计与试验

张青松　肖文立　廖庆喜　丁幼春　廖宜涛　万国伟　周　洋

华中农业大学工学院,武汉４３００７０

摘要　为降低油菜直播机作业功耗,设计一种深浅旋组合式种床整备装置.该装置旋耕弯刀采用多区段双

头螺旋线对称排列安装方式,作业时将厢面分为交错排列的种床带和灭茬带,实现种床带深旋播种、灭茬带浅旋

灭茬的功能.结合油菜种植农艺要求,确定种床带和灭茬带主要设计参数和刀片的整体排列方式.田间试验表

明,在试验工况一致前提下,直播机作业幅宽全旋耕作业功耗占直播机耕整部件功耗的７２．５３％~８２．２０％;与油

菜直播机作业幅宽全旋耕相比,深浅旋组合式种床整备装置作业功耗减少１４．１３％~１８．０４％,其作业质量指标

中植被埋覆率、碎土率及耕后地表平整度仍满足旋耕作业标准要求;对安装有深浅旋组合式种床整备装置的直

播机作业后的厢面进行地表轮廓分析,所得厢面平整,畦沟沟型稳定.研究结果表明,深浅旋组合式种床整备装

置能有效降低直播机整机作业功耗,为直播机整机结构改进和作业功耗优化提供参考.
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　　长江中下游油菜种植前茬作物一般为水稻,作
业时地表通常进行全部旋耕作业.种床整备装置是

２BFQＧ６型油菜直播机的关键部件,其结构直接影

响直播机作业功耗、作业效率、种床整备质量及油菜

生长发育状况[１].种床整备装置设计主要包括旋耕

弯刀结构设计、刀片安装排列方式及作业参数等方

面[２Ｇ５].目前,为降低种床整备装置作业功耗、提高

作业质量,国内外学者针对旋耕弯刀结构参数优化

及旋耕弯刀安装排列方式,通过仿真试验[６Ｇ９]、土槽

试验[１０Ｇ１１]及 田 间 试 验[１２Ｇ１４]等 进 行 了 大 量 研 究.

２BFQＧ６型油菜直播机进行作业幅宽全旋耕,一次

作业可以获得满足油菜种植农艺要求的厢面.厢面

油菜种子发芽生长区域(以下简称种床带),需进行

灭茬除草和应具有适宜的细碎土壤量及松碎土层深

度,为油菜种子发芽生长提供良好条件;厢面非油菜

种子发芽生长区域(以下简称灭茬带),相较于种床

带,旋耕作业时,对细碎土壤量及松碎土层深度要求

可相对降低,只需灭茬除草,防止杂草等生长对油菜

种子发芽生长的影响.根据２BFQＧ６型油菜直播机

作业幅宽全旋耕设计要求,直播机旋耕刀辊刀轴上

都安装回转半径为２４５mm 的旋耕弯刀,进行全幅

宽旋耕作业时灭茬带与种床带耕作深度一致,功耗

较大.因此,优化直播机种床整备装置,有助于降低

直播机整机作业功耗.针对全幅宽旋耕作业功耗较

大的问题,研究设计一种油菜直播机深浅旋组合式

种床整备装置,实现在种床带深旋播种,在灭茬带浅

旋灭茬功能,并通过田间对比试验,考察该装置能否

有效降低整机作业功耗以及能否满足油菜种植农艺

要求,为直播机整机结构改进和作业功耗优化提供

参考.

1　结构设计与分析

1.1　总体结构及工作原理

油菜直播机种床整备装置对称布置在油菜直播

机中央齿轮箱两侧,作业幅宽为２m,转速为３８６
r/min,通过高速旋转,种床整备装置切断稻茬、杂
草茎秆及根系,切碎土壤,一次作业形成适合油菜播

种的厢面.全幅宽旋耕作业全部安装回转半径为

２４５mm 旋耕弯刀,左右刀辊各２２把,其中左旋弯

刀及右旋弯刀各１１把,弯刀按双头螺旋线排列[１５].
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因此,需要对旋耕刀辊进行重新设计,按照作业要

求,旋耕弯刀以多区段双螺旋线对称方式排列,均分

布在刀轴周向上,使刀轴受力平稳及转动平衡.深

浅旋组合式种床整备装置结构及作业示意图如图

１.该装置刀辊刀轴一头通过花键连接于齿轮箱底

部动力输出轴,为种床整备装置提供动力.单侧装

置由刀辊刀轴、刀座、旋耕弯刀及防缠草板组成.
根据设计要求,旋耕刀辊刀轴上安装有２种类型

旋耕弯刀,旋耕弯刀按照多区段双螺旋线对称排

列方式安装,形成交错排列的种床带与灭茬带各

３个.
田间作业时,通过拖拉机后动力输出轴带动种

床整备装置旋转,在种床带深旋播种,为幼苗生长提

供适宜种床,在灭茬带浅旋灭茬,切断稻茬及杂草根

系.同时,由安装在旋耕刀辊两侧的开畦沟系统作

业出厢面两侧畦沟及由安装在旋耕刀辊后面的仿形

拖板平整压实厢面,形成最终满足油菜种植农艺要

求的整洁畦沟及平整厢面.

　１．刀辊轴承座 Bearinghouseofbladesaxis;２．防缠草板 AntiＧtwiningweedbar;３．刀辊刀轴 Bladesaxis;４．灭茬带旋耕弯刀 Bladesof

stubbleＧchoppingstrip;５．刀座 Bladeshouse;６．种床带旋耕弯刀 Bladesofseedbedstrip;７．齿轮箱动力输出轴 PTOaxisofgearbox;

８．中央齿轮箱 Gearbox;９．灭茬带旋耕刀组InstallingareaofstubbleＧchoppingstripblades;１０．种床带旋耕刀组Installingareaofseed

bedstripblades;１１．畦沟 Ditchfurrow;１２．种床带Seedbedstrip;１３．灭茬带StubbleＧchoppingstrip;１４．耕后地表Surfaceaftertillage;

１５．耕前地表 Surfacebeforetillage．

图１　深浅旋组合式种床整备装置及作业示意图

Fig．１　DeepＧshallowrotarytillagedeviceandoperationeffect
1.2　刀片排布

种床带主要提供适合油菜生长发育的良好着床

环境,宽度为１００mm,旋耕作业深度为１１０mm.
作业时,为使种床带具有充足的细碎土壤及松碎土

层深度和尽量消除旋耕弯刀轴向侧推土壤效应,结
合油菜种植农艺要求,在种床带安装４把回转半径

为２４５mm 的旋耕弯刀,均布在旋耕刀轴上,其中左

旋弯刀及右旋弯刀各２把.每个种床带包含２个切

土小区,每个切土小区旋耕弯刀同向且指向种床带,
使旋耕作业时土壤尽量往种床带堆积,保证种床带

细碎土壤量,从而尽量减少往灭茬带窜动的土量.
旋耕弯刀均布在刀轴上,使刀轴周向质量分布均匀,
转动平稳.

灭茬带主要旋耕作业除掉稻茬根茬及杂草,防
止杂草等生长影响油菜幼苗生长发育,宽度为１８０
mm,旋耕作业深度为６０mm.作业时,为减少旋耕

过程中漏切、重切现象,同时消除旋耕弯刀轴向侧推

土壤效应,结合农艺及装置设计要求,在灭茬带安装

６把回转半径为１９５mm 的旋耕弯刀,均布在旋耕

刀轴上,其中左旋弯刀及右旋弯刀各３把.每个灭

茬带包含３个切土小区,每个切土小区安装２把旋

向相异的旋耕弯刀,使作业时左旋及右旋弯刀片依

次入土,使刀轴载荷及转动平稳.
刀片整体按照多区段双螺旋线对称方式排列,

为使种床整备装置作业时整体负荷变化均匀,冲击

载荷及转动平稳性好,对种床带及灭茬带旋耕弯刀

排列方式进行整体设计,旋耕弯刀安装周向展开图

如图２所示,横坐标表示距厢面中轴线距离,纵坐标

表示刀轴周向展开相位角.以耕幅中分面为基准,
从耕幅中分面开始,从近到远,依次为种床带旋耕刀

组、灭茬带旋耕刀组各３个.其中相邻种床带旋耕

刀组间的轴向距离为１８０mm,相邻灭茬带旋耕刀

组间轴向距离为１００mm.左右两边种床整备装置

关于耕幅中分面对称布置,周向夹角为５°.

２２１
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　１．灭茬带左旋耕弯刀 LeftrotarybladesofstubbleＧchoppingstrip;２．灭茬带右旋耕弯刀 RightrotarybladesofstubbleＧchopping

strip;３．种床带左旋耕弯刀 Leftrotarybladesofseedbedstrip;４．种床带右旋耕弯刀 Rightrotarybladesofseedbedstrip．

图２　深浅旋组合式种床整备装置整体刀片排列示意图

Fig．２　BladesarrangementofdeepＧshallowrotarytillagedevice

2　田间试验

种床整备装置是直播机种床整理的核心部件,
不同结构的种床整备装置对直播机的作业功耗、种
床整理作业质量都会产生影响.直播机耕整地作业

主要由２个部件组成,开畦沟系统及种床整备装置,
其作业功耗可以分别通过测量直播机牵引功耗及旋

耕作业功耗获得.为研究旋耕作业功耗所占直播机

耕整地功耗比例及深浅旋组合式种床整备装置的相

关作业效果,在同一块试验田开展直播机深浅旋组

合式种床整备装置及作业全幅宽旋耕田间对比试

验.试验前通过预试验明确后悬挂液压手柄位置与

直播机耕深关系,并测得在预定耕深时拖拉机各试

验挡位的前进速度.试验地点为华中农业大学现代

农业科技试验基地,选取地表平整、稻茬均匀分布的

地块作为试验区域.试验动力为６２．５kW 东方红Ｇ
LX８５４拖拉机.试验地块土壤坚实度平均值为

９１７．２１kPa,土壤干基含水率平均值为１８．６７％,稻
茬平均高４５３．６mm,秸秆量平均为１．３７kg/m２,含

水率６４．３％.
2.1　作业功耗

１)功耗测试系统.牵引功耗P１(单位,kW),常
用测试方法是通过测得直播机牵引拉力F(单位,

kN)及作业速度v(单位,m/s)获得,即 P１＝Fv.
旋耕作业功耗P２(单位,kW),常用测试方式是通过

测量扭矩Me(单位,N􀅰m)及转速n(单位,r/min)
获得,即P２＝Men/９５４９.因此,在直播机作业过程

中,测得其作业牵引拉力F、作业速度v、旋耕扭矩

Me及转速n,即可获得其作业牵引功耗P１及旋耕

功耗P２.试验所用的测试系统包括:ZH０７Ｇ２０００T
农机 专 用 扭 矩 转 速 传 感 器,扭 矩 量 程 为 ２０００
N􀅰m,转速量程为２５００r/min,综合精度０．５％;拉
压力传感器,量程５t,综合精度０．３％;NIUSBＧ
６２１２采集卡,美国 NI公司生产;笔记本电脑,安装

有用C＋＋自行设计开发的数据采集及处理程序.
田间试验时,在直播机每个与拖拉机连接的悬挂点

间安装１个拉压力传感器,共安装３个;直播机中央

齿轮箱动力输入轴与农用万向节间安装扭矩转速传

３２１
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感器(图３).拖拉机自身所带１２V 直流电源向传

感器供电,传感器信号由 NIUSBＧ６２１２采集卡采

集.PC电脑所安装的程序读取采集卡数据,该程序

可实时显示所采集的拉压力、扭矩及转速值并同步

进行保存.

　１．东方红ＧLX８５４拖拉机 TractorLX８５４ofDongfanghong;２．农

用万向节 Agriculturaluniversaljoint;３．转矩转速传感器 TorqueＧ

rotaryspeedsensor;４．拉压力传感器 Forcesensor;５．种床整备装

置 Deviceforseedbedprepared;６．开畦沟犁体 Ditchplow．

图３　田间试验

Fig．３　Fieldtest

　　２)功耗测试方法.田间试验前调试好测试系

统,并分别对安装有深浅旋组合式种床整备装置和

作业幅宽全旋耕的油菜直播机进行试验.其中,只
在安装有作业幅宽全旋耕的油菜直播机进行牵引功

耗测试;对深浅旋组合式种床整备装置和作业幅宽

全旋耕油菜直播机进行旋耕功耗试验时,直播机中

只有旋耕装置不同,其他部件均相同.试验时根据

前期试验结果,通过控制拖拉机后悬挂液压手柄位

置使每次试验耕深为１１０mm,且拖拉机手油门置

于最大位置以保证在相同挡位时拖拉机作业速度及

动力输出轴转速相等.功耗试验时,作业速度v 设

置３个水平,分别为０．４５、０．７０、０．８６m/s,对应的档

位分别为慢一、慢二、慢三,每个速度水平重复３次.
每次试验选取试验长度为２５m、两头各２．５m 作为

试验准备区域,中间２０m 作为试验数据采集区域.
2.2　作业质量

１)试验方法及指标.在功耗测试作业厢面进行

作业质量测量,选取厢面中间２０m 作为有效测量

区域,测量作业质量指标有植被埋覆率、碎土率、耕
后地表平整度.

２)植被埋覆率S１.利用５点取样法在功耗测

试作业厢面选出５处１m２测量区域,收集旋耕作业

前测量区域地表秸秆质量m０(单位,g)及作业后裸

露在测量区域地表上的秸秆质量m１(单位,g).植

被埋覆率S１为埋入土层内的秸秆质量与总秸秆质

量的百 分 比,计 算 公 式 为 S１ ＝ (１－m１/m０)×
１００％,５处测量区域取平均值.

３)碎土率S２.利用５点取样法在功耗测试作

业后厢面选取５处０．５m×０．５m 测量区域,测定全

耕层土块质量.测量旋耕作业后 A１类土块(最长边

大于或等于４０mm 的土块,质量记为m２,g)和 A２

类土块(最长边边长小于４０mm 的土块,质量记为

m３,g)质量.碎土率S２为 A２类土块质量占总土块

质量的百分比,计算公式为S２＝m３/(m２＋m３)×
１００％,５处测量区域取平均值.

４)耕后地表平整度S３.在功耗测试作业后厢

面沿机组前进方向选取５处等于耕宽的断面,在每

个断面,用断面仪作１条水平线为基准线,将基准线

均分为１０份,在各等分点上作厢面垂直线并与厢面

相交,测量各厢面交点到各等分点距离di,mm,如
图４所示.耕后地表平整度S３(单位,mm)为各距

离di的标准差,计算公式为S３＝
１
n∑

n

i＝１
di－d( ) ,

其中n 为等分点个数,d(单位,mm)为每个断面各

等分点距离di平均值,５处测试区域取平均值.其

中为研究深浅旋组合式种床整备装置旋耕作业后地

表轮廓(厢面及畦沟)起伏状况,对安装有深浅旋组

合式种床整备装置的直播机,以慢１档为作业速度

连续作业４厢后,取地表１点作为高度基准点,在耕

宽方向,厢面区域每隔１００mm 作１等分点,畦沟区

域每隔２０mm 作１等分点,在作业前进方向每隔

２０００mm 作１等分点,作业前进方向共取１８个等

分点,即在长３６m、宽８m 作业后地表进行网格划

分,测量各等分点到厢面或者畦沟垂直距离Di.

3　结果与分析

3.1　功　耗

田间试验结果如表１所示,对安装有作业幅宽

全旋耕的直播机牵引功耗及旋耕功耗进行分析,与
旋耕作业功耗相比,虽然随着作业速度的增加,开畦

沟系统作业功耗增幅较旋耕作业功耗增幅大,但在

直播机正常作业速度范围内,开畦沟系统作业功耗

只为旋耕系统作业功耗的１７．８０％~２７．４７％,即旋耕

系统占直播机整个耕整作业功耗的７２．５３％~８２．２０％,
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图４　平整度测量示意图

Fig．４　Schematicdiagramofflatnessmeasurement

表明直播机耕整地作业过程中,作业幅宽全旋耕作

业功耗所占比重较大.如降低旋耕作业功耗,可有

效降低直播机整机作业功耗.
对分别安装有深浅旋组合式种床整备装置和作

业幅宽全旋耕的油菜直播机旋耕功耗进行分析,深
浅旋组合式种床整备装置和作业幅宽全旋耕的功耗

随作业速度的增加而增大.拖拉机作业速度从０．４５
m/s增加到０．８６m/s时,作业幅宽全旋耕作业功耗

从２６．７０kW 增加到３９．１０kW;深浅旋组合式种床

整备装置作业功耗从２１．８８kW 增加到３３．５８kW.
根据文献[１６]可知,２种旋耕弯刀作业时切土节距

相同和旋耕比阻相等.根据功耗计算公式估算作业

幅宽全旋耕作业功耗P２１为:
P２１＝０．１KλvmdB＝０．１Kλvm ×１１×２＝２．２Kλvm (１)

深浅旋组合式种床整备装置作业功耗P２２为:
P２２＝０．１KλvmdB＝０．１Kλvm ×１１×０．１×６＋

０．１Kλvm × １１－５( ) × ２－０．１×６( ) ＝１．５Kλvm

(２)

比值关系为:
k＝P２２/P２１＝１．５Kλvm/２．２Kλvm ＝０．６８ (３)

其中,P２１、P２２分别为作业幅宽全旋耕装置及深

浅旋组合式种床整备装置作业功耗,kW;Kλ为两旋

耕装置旋耕比阻,N/cm２;vm 为两装置作业前进速

度,m/s;d 为两装置作业深度,cm;B 为两装置作业

幅宽,m;k为两装置作业功耗比值.
上述理论分析表明,深浅旋组合式种床整备装

置作业功耗应为作业幅宽全旋耕作业功耗的６８％,
功耗减少３２％.田间试验表明,深浅旋组合式种床

整备装置作业功耗为作业幅宽全旋耕的８１．９６％~
８５．８７％,即在相同作业工况下,相较于作业幅宽全

旋 耕,深 浅 旋 组 合 式 种 床 整 备 装 置 功 耗 减 少

１４．１３％~１８．０４％.由于旋耕系统作业功耗占整机

作业功耗比例较大,表明减小深浅旋组合式种床整

备装置灭茬带旋耕作业深度,有效地降低了整机作

业功耗.

表１　功耗分析

Table１　Powerconsumptionanalysis

v/(m/s) P１/kW P２１/kW P２２/kW (P１/P２)/％ k/％

０．４５ ４．７５ ２６．７０ ２１．８８ １７．８０ ８１．９６

０．７０ ７．９２ ３１．８３ ２６．７６ ２４．８０ ８４．０５

０．８６ １０．７４ ３９．１０ ３３．５８ ２７．４７ ８５．８７

3.2　作业质量

田间作业质量试验结果如表２所示,作业幅宽

全旋耕和深浅旋组合式种床整备装置的植被埋覆

率、碎土率及耕后地表平整度都随作业速度的提高

而降低.当拖拉机速度从慢一挡增加到慢三挡时,
作业幅宽全旋耕及深浅旋组合式种床整备装置的植

被埋覆率分别从８０．０７％、７２．３２％降到 ７２．８６％、

６４．４５％,碎 土 率 分 别 从 ７３．４６％、６４．６４％ 降 到

５３．２０％、５０．９４％,耕后地表平整度分别从１６．３５、

２２．１２mm 变为２１．２３、２９．３７mm.在同一作业速度

下,深浅旋组合式种床整备装置的植被埋覆率、碎土

率及耕后地表平整度都比作业幅宽全旋耕小,３个

作业指标分别平均下降７．３７、６．４１、７．０４个百分点.
由于试验地块土壤黏重板结,土壤团粒间粘结力较

大,土块不易破碎,地表水稻秸秆成青绿色且秸秆量

较大,稻茬较高,相较于田间杂草,水稻秸秆具有较

强的韧性,不易切断,致使田间旋耕作业时,作业质

量指标植被埋覆率、碎土率及耕后地表平整度值有
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所降低.根据 GB/T５６６８—２００８旋耕机作业标准,
植被埋覆率应大于５５％,碎土率应大于５０％,耕后

地表平整度应小于５０mm,因此,两装置各作业质

量指标均满足标准要求,作业效果如图５所示.
表２　作业质量分析

Table２　Operationqualityanalysis

v/(m/s)

作业幅宽全旋耕

Fullrotarytillagedevice

S１/％ S２/％ S３/mm

深浅旋组合式种床整备装置

DeepＧshallowrotarytillagedevice

S１/％ S２/％ S３/mm

下降比例/％
Descendingratio

S１ S２ S３

０．４５ ８０．０７ ７３．４６ １６．３５ ７２．３２ ６４．６４ ２２．１２ ９．６８ １２．０１ ３５．２９

０．７０ ７６．８４ ６６．４１ １８．７３ ７０．８８ ５８．２５ ２５．９３ ７．７６ １２．２９ ３８．４４

０．８６ ７２．８６ ５３．２０ ２１．２３ ６４．４５ ５０．９４ ２９．３７ １１．５４ ４．２５ ３８．３４

　A:深浅旋组合式种床整备装置作业效果 PerformanceofdeepＧshallowrotarytillagedevice;B:作业幅宽全旋耕装置作业效果 PerformＧ

anceoffullrotarytillagedevice．

图５　田间试验

Fig．５　Fieldtest

　　深浅旋组合式种床整备装置和作业幅宽全旋耕

刀辊转速、作业速度、种床带耕作深度及２种旋耕弯

刀切土节距相等.由于深浅旋组合式种床整备装置

作业时,灭茬带安装的旋耕弯刀回转半径变小,作业

深度减小,与作业幅宽全旋耕相比,灭茬带区域旋耕

深度减少,扰动土壤量减少３２％,整个作业后厢面

松碎土壤明显减少.而所选试验地表稻茬较高,平
均高度为４５３．６ mm,秸秆量较大,平均量为１．３７
kg/m２,同时水稻秸秆比较有韧性,不易旋耕切断.
当作业厢面松碎土壤量明显减少时,没有足够的土

壤量来覆盖大量秸秆,从而使裸露在厢面表面的秸

秆量增加,植被埋覆率指标下降明显.对于碎土率

指标,就耕作前进方向土垡而言,相较于回转半径较

大的旋耕弯刀前方土垡,在旋耕半径较小作业区域

前方某土垡能够较晚地进入弯刀切削范围,且切削

甩起后再次掉到弯刀回转打击区域的概率明显降低

(回转打击区域面积较小),从而使土垡与旋耕弯刀

触时间较短,被弯刀切削打击次数较少.同时由于

种床带只占整个作业幅宽区域的３０％,与作业幅宽

全旋耕相比,松碎土层整体大土垡增多,使深浅旋组

合式种床整备装置碎土率指标下降明显.由于碎土

率指标的下降,表明大土垡所占比例提高,大土垡越

多,厢面横截面越高低起伏不平,从而导致地表平整

度指标的下降.由于碎土率指标下降比较明显,从
而地表平整度指标下降也较明显.

对在由安装有深浅旋组合式种床整备装置的直

播机连续４厢作业后的地表测量所获得的数据进行

地表轮廓分析,把数据坐标点值导入 Matlab软件

后,进行去噪,曲面拟合及平滑处理后,获得作业厢

面轮廓(图６).所得厢面平整,畦沟沟型稳定.

６２１



　第４期 张青松 等:油菜直播机深浅旋组合式种床整备装置的设计与试验 　

图６　深浅旋组合式种床整备装置田间作业厢面轮廓

Fig．６　SeedbedoutlineoffieldtestresultaboutdeepＧshallowrotarytillagedevice

4　讨　论

研究设计了一种深浅旋组合式种床整备装置,
该装置作业时把厢面分为交错排列的种床带及灭茬

带,实现种床带深旋播种,灭茬带浅旋灭茬功能.对

种床带及灭茬带主要设计参数进行分析并确定了刀

片整体排列方式.田间试验表明,直播机作业时,作
业幅宽全旋耕作业功耗占直播机整个耕整部件功耗

的７２．５３％~８２．２０％,所占比例较大;在一定工况

下,与作业幅宽全旋耕相比,当作业速度在０．４５~
０．８６m/s时,深浅旋组合式种床整备装置作业功耗

减少１４．１３％~１８．０４％,可有效降低直播机整机作

业功耗.通过理论分析,功耗应减少３２％,这是由

于实际作业时,直播机中央区域没有进行旋耕,开畦

沟犁体作业区域与旋耕区域有一定重合,即这些区

域在实际作业时没有改变作业深度,作业功耗未减

少,即田间实际作业过程中,作业工况的复杂性导

致实际测量与理论分析有一定误差.同时田间试

验表明,与作业幅宽全旋耕相比,深浅旋组合式种

床整备装置作业质量指标植被埋覆率、碎土率及

耕后地表平整度仍满足旋耕作业标准要求;对由

安装有深浅旋组合式种床整备装置的直播机作业

后的厢面进行地表轮廓分析,所得厢面平整,畦沟

沟型稳定.
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DesigningadeepＧshallowrotarytillagedeviceofdirectrapeseedseeder

ZHANGQingsong　XIAO Wenli　LIAOQingxi　DINGYouchun
LIAOYitao　WANGuowei　ZHOUYang

CollegeofEngineering,HuazhongAgriculturalUniversity,Wuhan４３００７０,China

Abstract　AdeepＧshallowrotarytillagedevicewasdesignedtoreducetheoperationpowerconＧ
sumptionofdirectrapeseedseeder．InstalledinawayofsymmetrichelixarrangementwithmultiplesecＧ
tion,thedevicebladesdividedseedbedintoseedbedstriprotatingdeeplyandstubbleＧchoppingstriproＧ
tatingshallowlyandchoppingstubblebycrossarrange．Themaindesignparametersofseedbedstrip,

stubbleＧchoppingstripandthebladearrangementweredecided．Theresultoffieldtestshowedthatthe
powerconsumptionofrotarypartwas７２．５３％Ｇ８２．２０％ ofwholepowerconsumptionofdirectrapeseed
seederundercertainconditionoffieldtest．Comparedwiththeoriginalrotarytillagedevice,theoperation
powerconsumptionofdeepＧshallowrotarytillagedevicedecreased１４．１３％Ｇ１８．０４％．Thevalueofworking
evaluationindexＧvegetationburiedrate,soilbreakingrateandsmoothfieldsurfacedecreased,meeting
thestandardrequirementofrotarytillagedevice．ThesmoothseedbedandsteadyditchwidthwereobＧ
tainedwithanalyzingtheseedbedoutlineoffieldtestoperatedbydeepＧshallowrotarytillagedevice．Itis
indicatedthatthedeepＧshallowrotarytillagedevicecanreducetheoperationpowerconsumptionofdiＧ
rectrapeseedseeder．Itwillprovidereferenceforfurtheroptimization．

Keywords　directrapeseeder;rotarytillage;seederbedtillage;deepＧshallowrotarydevice;workＧ
ingpower
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