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摘要　为了探讨孔雀草雄性不育系的应用价值,连续２a以孔雀草不育系BY为母本,以６个孔雀草自交系

(K４、K８、K１３、K１５、K１７、K３０)与２个万寿菊自交系(９９０４、９９０６)为父本进行杂交,获得８个杂交组合,分析杂交

后代的结实率、主要质量性状遗传规律和数量性状的杂种优势.结果表明:孔雀草种内杂交组合在２a中的结

实率都较高,孔雀草和万寿菊种间杂交不亲和,杂交结实率低.孔雀草为父本时,杂交 F１的花型由父本的花型

决定,瓣型都为复瓣,花色偏橙红色系;万寿菊为父本时,花型、瓣型和花色都和母本孔雀草的不育性状相似,缺
乏观赏性.综合评价各组合的观赏性状,BY×K１７植株低矮、花大、花期长且结实率与发芽率较高,为优良的杂

交组合;BY×K３０、BY×K８组合分别由于花大和最佳观赏期长而具有较强的观赏价值.超父本优势分析表明,

孔雀草种内杂交组合平均超父本优势值除花心直径为－０．６４％外,其他性状都具有超父本优势.孔雀草和万寿

菊种间杂交时,除花序直径外,其他性状的杂种优势变化取决于父本万寿菊的特性.
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　　孔雀草(Tagetespatula )是菊科万寿菊属一

年生草本花卉,花色鲜艳、花期长、抗逆性强、耐粗放

管理,是重要的花坛花卉.孔雀草育种研究主要集

中在 开 花 特 性 与 繁 育 生 物 学[１]、资 源 收 集 与 评

价[２Ｇ３]、杂交选育[４Ｇ６]、诱变育种[７Ｇ８]等方面.目前市

场上广泛应用的孔雀草品种均为常规种,不利于品

种保护.孔雀草的F１代优势育种进展缓慢,仅有潘

晨等[９]利用不完全双列杂交研究了孔雀草自交系间

的杂种优势、遗传力和配合力,并指出四倍体孔雀草

优势育种后代杂种优势明显,对孔雀草新品种选育

有重要利用价值.
复杂的头状花序限制了菊科植物优势育种的有

效开展.建立菊科花卉优势育种体系的前提是培育

出雄性不育的优良亲本.截至目前,许多菊科花卉

中已有雄性不育亲本的应用.自从第１个向日葵

Helianthusannuus的细胞质雄性不育被报道后,育
种人员已发现多个雄性不育资源,并将其成功应用

于优势育种[１０Ｇ１１].红花Carthamustinctorius的F１

杂种商业化生产得益于核质互作雄性不育系的应

用[１２].万寿菊 Tageteserecta [１３]和百日草 Zinnia

elegans[１４]的F１种子生产也是基于核不育系的发现

和应用.笔者所在课题组通过长期的研究获得了孔

雀草雄性不育株系 BY[１５],但该不育系能否应用于

孔雀草的优势育种有待于进一步的研究.
本研究连续２a以孔雀草雄性不育系BY为母

本,以６个孔雀草自交系(K４、K８、K１３、K１５、K１７、

K３０)与２个万寿菊自交系(９９０４、９９０６)为父本,进
行顶交试验,统计８个杂交组合的结实率和发芽率,
分析杂交后代主要观赏性状的遗传规律和杂种优

势,以期获得优良的杂交组合并探究孔雀草雄性不

育系的应用价值.

1　材料与方法

1.1　材　料

以６个孔雀草自交系(K４、K８、K１３、K１５、K１７、

K３０)和２个万寿菊自交系(９９０４与９９０６)为父本,
以孔雀草不育系BY为母本(表１).亲本材料均由

华中农业大学园林植物遗传育种实验室培育和保

存,其中孔雀草不育系BY是‘Safariscarlet’种子经

辐射诱变处理后选育出的突变植株.
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表１　亲本的主要特征

Table１　Maincharacteristicsoftheparentlines

编号

Code
种性

Species
花型

Flowertype
瓣型

Petaltype
花色

Flowercolor
备注

Remarks

K４
孔雀草

T．patula
莲状

Anemone
复瓣

Double
橙色

Orange
＞S１０②

K８
孔雀草

T．patula
冠状

Crested
单瓣

Single
红色

Red
＞S１０

K１３
孔雀草

T．patula
莲状

Anemone
单瓣

Single
橙色红芯①

Orangeandredinners
＞S１０

K１５
孔雀草

T．patula
莲状

Anemone
复瓣

Double
红色

Red
＞S１０

K１７
孔雀草

T．patula
莲状

Anemone
复瓣

Double
黄色

Yellow
＞S１０

K３０
孔雀草

T．patula
冠状

Crested
复瓣

Double
橙边红芯

Orangebordersandredinners
＞S１０

９９０４
万寿菊

T．erecta
莲状

Anemone
复瓣

Double
橙色

Orange
＞S１０

９９０６
万寿菊

T．erecta
莲状

Anemone
复瓣

Double
浅黄色

Lightyellow
＞S１０

BY
孔雀草

T．patula
莲状

Anemone
无瓣

Degenerated
橙色

Orange
组培保存

Maintainedbytissueculture

‘Safariscarlet’ 孔雀草

T．patula
莲状

Anemone
复瓣

Double
鲜红色

Brightred
F１

③

　注:①橙边红芯:头状花序的舌状花边缘为橙色,舌状花中心为红色;②S１０:表示自交代数为１０;③F１:杂交F１ 代.Note:①Orange

bordersandredinners:Bordersofrayfloretsofheadinflorescenceareorangeandtheinnersarered;②S１０:Theinbredlinehad

beenselfＧcrossedfor１０consecutivegenerations;③F１:Filial１hybrid．

1.2　田间杂交

以孔雀草不育系BY 为母本,以６个孔雀草自

交系(K４、K８、K１３、K１５、K１７、K３０)和２个万寿菊自

交系(９９０４与９９０６)为父本,按照１×８的顶交法进

行杂交组配.２０１２年７月中旬,将亲本种子播种于

１２８孔穴盘中,８月上旬将幼苗(２对真叶)移栽至直

径２３cm 的素烧瓦盆,同时将组培保存的孔雀草不

育系 BY 的组培苗移载至瓦盆.常规栽培管理.

２０１２年９月下旬盛花期时,在BY头状花序最外层

的舌状花未开放前套硫酸纸袋防止外源花粉污染,
父本在管状花未开放前亦进行套袋隔离.待BY小

花的柱头张开至羊角状时,进行人工辅助授粉.授

粉后３０d采种,统计结实率.２０１３年秋重复２０１２
年的杂交试验.本研究所有试验均在湖北省武汉市

华中农业大学实验基地进行.
1.3　性状测量

２０１３年２月下旬,穴盘播种８个父本和８个杂

交组合的种子,３月中旬移栽,每组合种植３０株.
栽培管理同本文“１．２”.盛花期每个组合随机抽取

５株生长健壮的单株,测量主要观赏性状,３次重复.

株高:从植株基部到最顶部的垂直距离;株幅:植株

垂直方向上的宽度的平均值;叶长:植株上最大的复

叶的长度;叶宽:植株上最大复叶的宽度;花序直径:
头状花序的直径长度(包括舌状花和管状花);花心

直径:头状花序中管状花的直径;始花期:从播种到

开花株数达到总植株数的５％持续的天数(期间掐

２次花蕾);最佳观赏期:为单株头状花序的舌状花

完全展开的花朵数≥５朵持续的总天数.２０１４年重

复２０１３年的工作.
1.4　数据统计分析

应用 MicrosoftExcel软件分析均值和杂种优

势;应用DPS统计分析软件进行差异分析和多重

比较[１６].

2　结果与分析

2.1　结实率

２次杂交各个组合的结实率见表２,BY×K８组

合在不同年份杂交结实率差异显著,其他组合的结

实率在不同年份没有显著差异.以孔雀草为父本的

杂交组合的结实率为２１．１０％~４７．４７％,组成孔雀

０３
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草不育系BY头状花序的平均小花数为７２．３３,则每

个花序对应的结实数为１５．２６~３４．３４;以万寿菊为

父本的２个组合结实率低至０．９４％~４．２０％,说明

孔雀草与万寿菊之间存在杂交不亲和性.
表２　各个杂交组合的结实率

Table２　Seedsettingrateofhybridcombinations

in２０１２and２０１３ ％
组合

Combinations
２０１２ ２０１３

BY×K４ ４０．８２±４．３６ab ３９．８１±９．２５a

BY×K８ ４７．４７±１１．８７a ３５．０３±７．１４ab

BY×K１３ ３２．２１±６．０９bc ３０．５１±９．５２bc

BY×K１５ ３６．６８±１６．３０ab ３０．３６±６．９６bc

BY×K１７ ２３．３７±５．８８cd ３０．５４±１０．９０bc

BY×K３０ ２１．１０±７．００d ２４．７４±６．９８c

BY×９９０４ ２．３６±１．０９e ０．９４±１．３４e

BY×９９０６ ２．３２±１．０３e ４．２０±３．４２d

　注:同列中含有相同的小写字母表示差异不显著(α＝０．０５ ).

Note:Valuesfollowedbycommonletterswithinthesame

columnarenotsignificantat０．０５．

2.2　质量性状遗传

分析花型、瓣型和花色的遗传规律,结果(图１
和表３)显示:冠状花型对莲状花型为显性,父本为

冠状花型则杂交组合为冠状花型,父本为莲状花型,
则杂交组合为莲状花型,即杂交组合的花型同父本

孔雀草的花型.杂交组合的瓣型都为重瓣.舌状花

花色遗传较复杂,父本为橙色,杂交后代为橙色

(BY×K４);父本为红色则杂交后代为红色(BY×
K１５)或 橙 边 红 芯 (BY×K８);父 本 为 橙 色 红 芯

(K１３)或黄色(K１７),杂交后代为橙色红芯;父本为

橙边红芯,则杂交后代亦为橙边红芯(BY×K３０);
所有组合的舌状花花色偏向橙红色系.

以万寿菊为父本,２个杂交组合的花型、瓣型和

花色均与孔雀草BY一致,表明花型、瓣型和花色的

遗传规律主要由母本BY决定.
2.3　主要数量性状的均值和杂种优势

不同年份间,除了始花期,各杂交组合的株高、
株幅、花序直径、花心直径、最大复叶长、最大复叶宽

图１　杂交组合及其亲本

Fig．１　Theparentlinesandthecombinations

以及最佳观赏期等７个观赏性状都有显著差异;
从基因型来看,８个性状都有极显著差异;且年份

和基因型间存在显著的交互作用(表４);说明各

杂交组合的观赏性状表现受环境和基因型共同

作用.
孔雀草杂交育种旨在培育植株低矮、株型丰满、

花期较早、花朵较大、重瓣性高、观赏期长的品种[９].
根据这一育种目标,分析各组合主要数量性状的均

值(表５),选出优良杂交组合.BY×K１７:植株较矮

(株高３０．６４cm)、叶片小(叶长１０．３１cm,叶宽６．９８
cm)、花大(花序直径６．０６cm),与孔雀草的选育目

标接近;BY×K３０:花大且为冠状花(花序直径５．９１
cm、花心直径２．１１cm),BY×K８:花序直径５．４２
cm、花心直径２．１７cm,花朵较大,且最佳观赏期长

达８３．８３d.以万寿菊为父本,种间杂交组合的花

部特征与孔雀草不育系 BY 相同,不具备观赏性,
故孔雀草不育系不适用于万寿菊和孔雀草种间杂

交育种.

１３
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表３　亲本与杂交组合质量性状对比

Table３　Qualitativetraitsoftheparentlinesandcombinations

组合

Combination

花型 Flowertype

母本

Female
父本

Male
F１

瓣型 Petaltype

母本

Female
父本

Male
F１

舌状花花色 Colorofrayfloret

母本

Female
父本

Male
F１

BY×K４
莲状

Anemone
莲状

Anemone
莲状

Anemone
无瓣

Degenerated
重瓣

Double
重瓣

Double
橙色

Orange
橙色

Orange
橙色

Orange

BY×K８
莲状

Anemone
冠状

Crested
冠状

Crested
无瓣

Degenerated
单瓣

Single
重瓣

Double
橙色

Orange
红色

Red

橙边红

Orangeborders
andredinners

BY×K１３
莲状

Anemone
莲状

Anemone
莲状

Anemone
无瓣

Degenerated
单瓣

Single
重瓣

Double
橙色

Orange

橙色红芯

Orangeand
redinners

橙色红芯

Orangeand
redinners

BY×K１５
莲状

Anemone
莲状

Anemone
莲状

Anemone
无瓣

Degenerated
重瓣

Double
重瓣

Double
橙色

Orange
红色

Red
红色

Red

BY×K１７
莲状

Anemone
莲状

Anemone
莲状

Anemone
无瓣

Degenerated
重瓣

Double
重瓣

Double
橙色

Orange
黄色

Yellow
橙色红芯

Orangeandredinners

BY×K３０
莲状

Anemone
冠状

Crested
冠状

Crested
无瓣

Degenerated
重瓣

Double
重瓣

Double
橙色

Orange

橙边红芯

Orangeborders
andredinners

橙边红芯

Orangeborders
andredinners

BY×９９０４
莲状

Anemone
莲状

Anemone
莲状

Anemone
无瓣

Degenerated
重瓣

Double
无瓣

Degenerated
橙色

Orange
橙色

Orange
橙色

Orange

BY×９９０６
莲状

Anemone
莲状

Anemone
莲状

Anemone
无瓣

Degenerated
重瓣

Double
无瓣

Degenerated
橙色

Orange
浅黄色

Lightyellow
橙色

Orange

表４　杂交组合８个数量性状连续２a的均方分析

Table４　Varianceanalysisof８quantitativetraitsoftheeightcombinationsintwoconsecutiveyears　

性状

Traits

区组间

Replications
withinyear

年份

Year
基因型

Genotype

年份×基因型

Genotype×
year

误差

Error

自由度df ２ １ ７ ７ ３０

株高 Plantheight １．８５２９ ３１．５９０１∗ １０１．０２１３∗∗ ２４．１８３８∗∗ ６．４１８１

株幅 Crownsize ５．５２６３ ３１．１０５２∗ ６４．５２７∗∗ １２．２０８３ ５．５８３４

花序直径 Diameterofinflorescence ０．０００３ ８．９８７４∗∗ ５．５８１９∗∗ ６．３４７１∗∗ ０．０９７９

花心直径 Diameterofdiskflorets ０．００５８ ０．２０８０∗∗ ０．６３０７∗∗ ０．０９９９∗∗ ０．０２６０

叶长 Lengthofcompoundleaf ０．８１１９ ２６．０４８５∗∗ １１．９１２６∗∗ ４．１０４８∗∗ ０．５４３９

叶宽 Widthofcompoundleaf ０．４３８８ ８．５７６８∗∗ ５．２２１２∗∗ ３．５８３０∗∗ ０．３５７３

始花期Initialfloweringdate ０．００２２ ０．００１６ ０．０２３５∗∗ ０．００４１∗∗ ０．００１０

最佳观赏期 Optimalviewingperiod ０．０００１ ０．４３００∗∗ ０．０６２３∗∗ ０．０７６９∗∗ ０．００２３

　注:∗,∗∗分别表示在５％和１％水平差异显著.Note:∗,∗∗indicatesignificantdifferenceat５％and１％levels,respectively．

　　分析各组合的超父本优势(表６),孔雀草种内

杂交组合的超父本优势值除花心直径为－０．６４％
外,其他都具有正向超亲优势.株高超亲优势区间

为１．２１％~２５．７３％,平均值为１３．０３％,各组合的株

高明 显 增 加;花 序 直 径 的 区 间 为 －１．６４％ ~
２１．４９％,仅BY×K１７、BY×K３０两个组合为负值,
分别为－１．２６％、－１．６４％,其他组合花序直径明显

增大.此外,株幅、最大复叶长、最大叶宽、始花期的

平均超父本优势分别为４．７１％、１４．５１％、１４．５１％、

１５．４０％、０．８３％,可见孔雀草种内杂交,各组合的超

父本优势明显,有利于提高观赏性状.
以万寿菊９９０４和９９０６为父本,与孔雀草不育

系BY进行种间杂交.除最佳观赏期外,BY×９９０４
的其余７个性状都具有负向超父本优势,其中株高、

２３



　第４期 包维红 等:孔雀草不育系优势育种研究 　

花 序 直 径 的 负 向 超 父 本 优 势 明 显,分 别 为

－４１．４５％、－６４．１４％,相对于父本来说,杂交组合

的株高明显降低,花序直径明显减小.除花序直径

(－５５．３７％)外,BY×９９０６组合的其他性状具有正

向超父本优势,其株高增高、叶长与叶宽明显增大,
最佳观赏期延长.表明种间杂交时,除了花序直径,
其他性状的杂种优势变化取决于父本万寿菊的

特性.
表５　杂交组合主要观赏性状均值

Table５　Meanperformanceofcombinationsforthemainornamentaltraits

杂交组合

Combination
株高/cm

Plantheight
株幅/cm

Crownsize

叶长/cm
Lengthof

compoundleaf

叶宽/cm
Widthof

compound
leaf

花序
直径/cm

Diameterof
inflorescence

花心直径/cm
Diameterof

disk
florets

始花期/d
Initial

flowering
date

最佳观赏期/d
Optimal
viewing
period

BY×K４
３４．８２±
４．７２a

３４．５８±
５．６３a

１１．０３±
２．０５bc

７．０５±
１．７８ab

４．６１±
０．４９c

１．２３±
０．２２c

７５．５０±
６．３５a

８５．６７±
７．９４a

BY×K８
３５．３３±
５．６５a

３４．２７±
３．６４a

１２．９３±
１．３８a

７．８５±
１．２７a

５．４２±
０．４１b

２．１７±
０．３４a

７５．６７±
６．２２a

８３．８３±
４．１７ab

BY×K１３
３０．８７±
３．２２a

３２．３５±
４．６６a

１１±
２．４６bc

７．７±
１．８９ab

５．０８±
０．４８b

１．５２±
０．２０b

７２．１７±
５．１９a

８６．８３±
５．２７a

BY×K１５
３４．０１±
７．０７a

３２．６８±
４．８８a

１２．５２±
１．３１ab

７．９８±
１．０１a

５．１３±
０．３３b

１．３９±
０．１４bc

７３．８３±
４．７１a

８７．１７±
５．１２a

BY×K１７
３０．６４±
２．４３a

３２．５１±
３．５２a

１０．３１±
１．５９cd

６．９８±
１．０９ab

６．０６±
０．６０a

１．５２±
０．２８b

７３．６７±
５．４３a

８１．００±
４．５６abc

BY×K３０
３２．８７±
５．８０a

３２．１６±
３．５０a

１１．７６±
１．９３abc

７．５５±
１．６３ab

５．９１±
０．５８a

２．１１±
０．３４a

７２．５０±
４．０９a

７３．００±
８．８１bcd

BY×９９０４
３０．０５±
６．１４a

３２．５９±
３．６１a

８．９４±
１．１５d

６．２３±
０．８８b

２．３５±
０．３１d

１．５６±
０．０９b

７７．５０±
４．８１a

６５．１７±
１７．７９d

BY×９９０６
３４．９５±
３．６０a

３０．２６±
２．７３a

１０．４４±
０．７９dc

６．３８±
０．６６ab

２．３９±
０．３２d

１．６１±
０．２５b

７６．８３±
４．９２a

６９．８３±
１５．８３cd

表６　杂交组合超父本优势值

Table６　HeterosisovermaleＧparentofcombinations ％

杂交组合

Combination

株高

Plant
height

株幅

Crown
size

叶长

Lengthof
compound

leaf

叶宽

Widthof
compound

leaf

花序直径

Diameterof
inflorescence

花心直径

Diameterof
diskflorets

始花期

Initial
flowering

date

最佳观赏期

Optimal
viewing
period

BY×K４ ３．１２ －０．６２ ６．０４ １６．０３ ４．７２ －２．９７ １．１４ ２．４１

BY×K８ １．２１ －２．４４ １８．７８ １６．１１ ４．６８ －３２．９３ １．６７ －３．０５

BY×K１３ ２５．７３ ９．４４ １１．９８ １８．９１ ９．３２ ２．３９ １．３２ ３６．５１

BY×K１５ １９．０５ ２．３３ ２６．３８ ２３．０２ ２１．４９ ８．６２ １．３８ １２．１４

BY×K１７ １１．７２ １８．４ １２．０３ －５．４１ －１．２６ ７．２６ －０．４９ １．２８

BY×K３０ １７．３５ １．１４ １１．８５ ２３．７４ －１．６４ １３．７７ －０．０５ １７．３０

平均 Average １３．０３ ４．７１ １４．５１ １５．４０ ６．２２ －０．６４ ０．８３ １１．１０

BY×９９０４ －４１．４５ －６．４３ －２７．８８ －０．１１ －６４．１４ －１７．４２ －２．３８ １５．８１
BY×９９０６ ５３．７８ ２４．４２ ３３．８８ ３９．８７ －５５．３７ ８．８７ ７．７５ ３６．２９
平均 Average ６．１６ ９．００ ３．００ １９．８８ －５９．７６ －４．２８ ２．６９ ２６．０５

3　讨　论

本研究以孔雀草不育系为母本,以６个孔雀草

自交系和２个万寿菊自交系为父本进行优势育种,
结果表明:种内杂交组合的结实率和发芽率高;花型

由父本的花型决定;瓣型都为复瓣;花色整体偏橙红

色系;孔雀草和万寿菊存在种间杂交不亲和性,且花

型、瓣型和花色都保持孔雀草不育系的特性,不具观

赏性;各杂交组合的观赏性状表现受环境和基因型

共同作用.结合育种目标,BY×K１７植株低矮、花
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期长且结实率较高,为优良的杂交组合;BY×K３０、

BY×K８两个组合花大或最佳观赏期长,表现优异.
孔雀草种内杂交组合的超父本优势值除花心直径为

－０．６４％外,其他性状都具有正向超父本优势,表明

孔雀草不育系BY对孔雀草新品种选育有重要利用

价值.
万寿菊和孔雀草是同属近缘种,其中万寿菊是

二倍体(２n＝２X＝２４),孔雀草是四倍体(２n＝４X＝
４８)[１７].前人以万寿菊不育系为母本,孔雀草为父

本进行种间杂交,培育出花大、颜色丰富、花期长和

抗性强的优良三倍体品种.Namita等[５]指出万寿

菊和孔雀草种间杂交不存在远缘杂交不亲和性,但
是李福荣等[８]研究发现两者种间杂交存在不亲和

性,通过合理选配亲本,可以克服种间杂交的不亲和

性.本研究以孔雀草不育系为母本,与万寿菊进行

远缘杂交,杂交结实率为０．９４％~４．２０％,表明孔雀

草和万寿菊之间存在杂交不亲和性;且万寿菊和孔

雀草种间杂交后代的观赏性状偏向于孔雀草的特

性[６],孔雀草不育系BY和万寿菊的杂交F１代的花

型、瓣型和花色都保持孔雀草不育系的特性,观赏性

差,不适宜用于种间远缘杂交.
本研究以孔雀草不育系BY为母本与孔雀草自

交系进行种内杂交,其质量性状的遗传规律为:冠状

花型对莲状花型为显性;瓣型都为复瓣;花色整体偏

橙红色系.胡燕[１５]的研究表明孔雀草种内杂交后

代的冠状花型对莲状花型为显性,复瓣对单瓣为显

性,橙色花对黄色花和红色花为显性,红色花与黄色

花杂交后代都为橙色.结合胡燕[１５]的研究结果,笔
者认为杂交后代均表现复瓣、偏橙红色的主要原因

可能是孔雀草BY 是孔雀草‘Safariscarlet’经辐射

培育而成的不育系,其舌状花虽然退化,但仍保留了

原品种的复瓣和红色花的潜在特性.BY和孔雀草

自交系进行杂交,杂交后代恢复育性的同时,其瓣型

和花 色 的 遗 传 也 受 到 原 品 种 ‘Safariscarlet’的

影响.
在百日草、万寿菊等菊科花卉中,优势育种已得

到成功应用.利用百日草雄性不育系进行优势育

种,其杂交 F１代在叶长、叶宽、分枝数、节点数、花
径、舌状花数等性状上均有超亲优势[１４].基于万寿

菊雄性不育系培育的万寿菊 F１代在株高、分枝数、
花径、花朵数等性状上具有杂种优势[１８Ｇ１９].胡燕[１５]

和潘晨等[９]利用孔雀草自交系进行双列杂交,结果

表明孔雀草 F１代的杂种优势明显,表现出早花、大

花、多花、高重瓣和较长观赏期的优良特性.笔者基

于孔雀草不育系BY 展开优势育种研究,种内杂交

组合的超父本优势值除花心直径为负值,其他性状

都具有正向超父本优势,与前人研究结果一致,表明

孔雀草不育系BY 是优势育种的优良亲本,可用于

孔雀草F１代优势育种.
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HeterosisbreedingofmalesterilelineofTagetespatula

BAO Weihong１,２　DAILiyi１　DENGHaochang１

FUKai１　BAO Manzhu１　HEYanhong１

１．KeyLaboratoryofHorticulturalPlantBiology,MinistryofEducation/

CollegeofHorticultureandForestrySciences,

HuazhongAgriculturalUniversity,Wuhan４３００７０,China;

２．WuhanBotanicalGarden,ChineseAcademyofSciences,Wuhan４３００７４,China

Abstract　ThemalesterilelineBYusedasthefemaleparentwascrossedwithsixinbredlinesof
TagetespatulaincludingK４,K８,K１３,K１５,K１７,K３０andtwoTageteserectaincluding９９０４and９９０６in
twoconsecutiveyearstostudytheapplicationpotentialofthemalesterileplant．Seedsettingrate,the
mainqualitativeandquantitativetraitsoftheeightcrosseswereinvestigated．Theresultsshowedthat
theseedsettingratesandgerminationratesofintraＧspecifichybridswererelativelyhighintwoyears．
TheseedsettingrateofhybridsbetweenT．patulaandT．erectawasextremelylowduetothecrossinＧ
compatibility．WhenT．patulawasusedasmaleparent,flowertypeofhybridswasdeterminedbythe
maleparentwithdoublepetalformandflowercolorwaspartialtoredandorange．WhenT．erectawas
usedasmaleparent,flowertype,petalformandflowercolorweresimilartothefemaleparent．Allwere
cylindrical,lackofappreciation．Comparingthemeanvalueofmaintraits,BY×K１７wasanexcellent
combinationwithlowplantheight,smallleafblade,largeflowers,longviewingperiod,highseedsetting
rateandgerminationrate．BothBY×K３０andBY×K８hadagoodviewbecauseoflargeflowersandlong
viewingperiod．TheresultsofovermaleＧparentheterosisshowedthatwhenT．patulawasusedasmale
parent,theheterosisofothertraitswerepositiveexceptthatofflowerdiameter (－０．６４％)．when
T．erectawasusedasmaleparent,theheterosisofothertraitswasbasedoncharacteristicofmaleparent
exceptthatofdiameterofinflorescence．
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