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架设生物浮床对池塘养殖鱼类生长
和肌肉品质特性的影响

王景伟１　李大鹏１　潘　宙２　郭　威１　谢从新１　何绪刚１　亓成龙１

１．华中农业大学水产学院/淡水水产健康养殖湖北省协同创新中心/农业部淡水生物繁育重点实验室,武汉４３００７０
２．湖北省公安县水产科学技术推广中心,荆州４３４３００

摘要　选择草鱼主养池塘为研究池塘,分析架设生物浮床的池塘中草鱼(Ctenopharyngodonidellus)和团

头鲂(Megalobramaamblycephala)的生长和肌肉品质特性.池塘养殖试验时间为１８０d,试验期间测定草鱼和

团头鲂生长指标,并利用生化分析和物性分析方法测定肌肉营养成分、系水力和质构特性.试验结果表明:试验

池塘的草鱼和团头鲂的终末体质量高于对照池塘的养殖鱼类;试验池塘２种鱼的肥满度都显著高于对照池塘;

试验池塘和对照池塘空壳体质量比没有显著差异.试验池塘草鱼和团头鲂的肌肉滴水损失和失水率均显著低

于对照池塘,而熟肉率显著高于对照池塘.试验池塘的鱼类肌肉粗蛋白显著高于对照池塘;粗脂肪含量都高于

对照池塘,在草鱼中差异显著,团头鲂差异不显著;试验池塘草鱼水分显著低于对照池塘,团头鲂水分和２种鱼

灰分都没有显著差异.肌肉的质构特性分析表明,试验池塘草鱼的硬度、胶黏性、咀嚼性显著高于对照池塘;试
验池塘草鱼回复性和凝聚性显著低于对照池塘,试验池塘团头鲂肌肉弹性显著高于对照池塘.
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　　养殖环境会影响鱼类的生长性能和肌肉营养品

质,野生鱼类与人工养殖鱼类在肌肉品质和营养成

分等方面存在显著差异[１Ｇ３].草鱼和团头鲂都是我

国重要的大宗淡水养殖鱼类,也是传统的池塘养殖

品种.近年来随着池塘养殖强度增大,外来投入品

增多,池塘自净能力下降,水质恶化程度加剧,导致

鱼肉品质下降,影响了水产品质量安全.２０世纪中

后期,研究人员通过在水面上架设植物浮床以治理

水域污染,有效改善了水库和湖泊的水质,达到了净

化水质的目的[４].近年来我国学者利用生物浮床来

改善池塘水质,也起到很好的效果[５].生物浮床能

够显著降低水体中氮、磷含量,净化水质[６Ｇ８].除了

对池塘水质的改良外,架设生物浮床是否会对池塘

养殖鱼类生长和肌肉品质产生影响? 目前还不太清

楚.本试验以华中地区精养池塘中的草鱼和团头鲂

为研究对象,以水蕹菜(Ipomoeaaquatica)作为生

物浮床的种植品种,研究架设生物浮床的池塘中养殖

草鱼和团头鲂的生长性能和肌肉品质,以期为池塘健

康养殖和鱼类品质调控奠定一定的理论基础.

1　材料与方法

1.1　养殖池塘与鱼种放养情况

在湖北省公安县崇湖渔场选取面积为７０００m２

的２种相邻的东西走向的精养池塘,１种为架设生

物浮床的试验池塘,另１种为没有架设浮床的对照

池塘.２种池塘的养殖用水均来自崇湖.２０１２年３
月,在试验池塘和对照池塘中放入鱼种进行养殖,放
养种类和比例详见表１.浮床由床体、床架和保护

网箱３部分组成.水蕹菜作为浮床植物种植在床体

上,保护网箱用于防止草鱼、团头鲂等鱼类啃食浮床

植物的根茎.２０１２年５月,８条生物浮床被架设到

试验池塘中(图１),每条水雍菜浮床面积为６６m２

(２２m×３m),覆盖度为池塘面积的７．５％.架设生

物浮床之后,每月测定１次池塘水质,１１月份拆除

浮床.６~１１月份的试验池塘和对照池塘水质指标

的平均值见表２.
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表１　池塘养殖鱼类放养情况

Table１　Fishrearedinthetreatmentandcontrolpond

项目Items
草鱼

Ctenopharyngodon
idellus

鲫

Carassius
auratus

鲤

Cyprinus
carpio

团头鲂

Megalobrama
amblycephala

鲢

Hypophthalmichthys
molitrix

鳙

Aristichthys
nobilis

试验池塘

Experimentalpond
规格/gSize ４０ ５０ ２５０ ５０ ２００ ２０

总量/kgAmount ４００ ５０ ２５０ １５０ ２００ ６５

对照池塘

Controlpond
规格/gSize ４０ ５５ ２５０ ５０ １５０ ５００

总量/kgAmount ４００ ５０ ２５０ １４０ １５０ １５０
表２　养殖过程中的池塘主要水质指标

Table２　Theprincipalwaterparametersofculturepondsduringtheaquacultureperiod(mean±SD) mg/L

池塘 Pond
氨氮

Ammonia
亚硝态氮

Nitrite
硝态氮

Nitrate
总氮

Totalnitrogen

活性磷

Reactive
phosphorus

总磷

Total
phosphorus

试验池塘 Experimentalpond ０．９８±０．３５ ０．１７±０．１９ ０．１７±０．１１ ２．０３±０．９３ ０．１０±０．０８ ０．２９±０．０５
对照池塘 Controlpond １．１２±０．６０ ０．３０±０．０７ ０．２１±０．２０ ２．０７±１．０８ ０．２７±０．２８ ０．６０±０．０４

1.2　饲养管理

２种池塘均按照鱼类总质量３％的日粮水平进

行投喂,饲料为荆州海大饲料有限公司生产的７０８
混养成鱼配合饲料,饲料成分分析保证值如下:粗蛋

白含量≥２８％,粗灰分≤１２％,粗纤维≤１７％,水

分≤１０％,粗脂肪≥３．０％,钙０．６％~２．５％,总磷

０．６％~２．２％,赖氨酸≥１．３％.

1.3　生长测定

养殖试验结束,每个池塘随机采集３０尾草鱼和

２０尾团头鲂,测定体质量,采集肝脏和脾脏并称质

量,去掉内脏称空壳质量.生长性能指标测定如下:
肥满度＝体质量/体长３×１００％;空壳体质量比＝空

壳质量/体质量×１００％;肝体比＝肝脏质量/体质

量×１００％;脾体比＝脾脏质量/体质量×１００％.

图１　池塘生物浮床铺设示意图

Fig．１　SchematicdiagramoferectingbioＧfloatingbedinthepond
1.4　系水力和营养成分分析

采集鱼背部肌肉,测定肌肉系水力:将５g肌肉

放进充气塑料袋中,使肌肉不接触塑料袋,在４℃吊

挂４８h后称质量计算滴水损失;将５g肌肉放进自

封袋中,在４℃贮存２４h后称质量,计算贮存损失;
将５g肌肉放进自封袋中,在－２０℃冷冻存放２４h
后称质量,计算冷冻渗出率;将５g肌肉放在蒸格上

蒸１５min,取出自然冷却１５min后称质量计算熟肉

率;将１５g肌肉放在沸水中煮５min,捞出冷却１０
min称质量,计算失水率.

采集肌肉后立即称质量,水分采用１０５ ℃干

燥法测定(参考 GB５００９．３—２０１０),粗蛋白采用凯

式定氮法测定(参考 GB５００９．５—２０１０),粗脂肪采

用索氏抽提法测定(参考GB/T５００９．６—２００３),粗
灰分 采 用 马 弗 炉 ５５０ ℃ 灼 烧 法 测 定 (参 考

GB５００９．４—２０１０).
1.5　肌肉物性测定

采集草鱼背部肌肉,切成２．０cm×２．０cm×２．０
cm的立方块,采集团头鲂背部肌肉,切成１．０cm×
１．０cm×１．０cm 的立方块,将肌肉块放在 TA．XP．
plus型物性测试仪上,探头为P３６/R,采用 TPA 模

式进行 测 定,下 降 速 度 为 ２ mm/s,测 试 速 度 为

１mm/s,回程速度为５mm/s,测试时间间隔５s,压
缩比为７０％,对肌肉的物性特征进行测定.

９０１
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1.6　数据处理

试验数据用SPSS１９．０软件统计分析,以(平均

值±标准差)形式表示,使用软件中的独立样本t检

验对数据进行统计分析,P＜０．０５表示差异具有显

著性水平.

2　结果与分析

2.1　生长性能

试验结束时,试验池塘草鱼和团头鲂的体质量

都高于对照塘,但并没有出现显著性差异.试验塘

草鱼和团头鲂的肥满度都显著高于对照池塘(P＜
０．０５).对照池塘草鱼的肝体比显著高于试验池塘

(P＜０．０５).与对照池塘相比,虽然试验池塘的草

鱼空壳体质量比提高了２％,但是２种养殖池塘没

有显著差异.试验池塘团头鲂的脾体比显著高于对

照池塘,其他指标没有显著差异(表３).
2.2　肌肉系水力

试验池塘草鱼和团头鲂肌肉的熟肉率显著高于

对照池塘(P＜０．０５);试验池塘草鱼和团头鲂肌肉

的滴水损失和失水率均显著低于对照池塘对应指标

(P＜０．０５).贮存损失和冷冻渗出率在不同的鱼类

存在差异性,试验池塘团头鲂的贮存损失显著低于

对照池塘,试验池塘草鱼的冷冻渗出率显著低于对

照池塘(表４).
表３　架设生物浮床的池塘中草鱼和团头鲂的生长性能１)

Table３　GrowthperformanceofgrasscarpandbluntsnoutbreaminthepondequippedwithbioＧfloatingbed(mean±SD)

种类

Species
池塘 Pond

终末体质量/g
Finalweight

肝体比/％
Hepaticsomatic

index

脾体比/％
Spleensomatic

index

肥满度/(g/cm３)
Condition
factor

空壳体质量比/％
Eviscerated

weight

草鱼

Grasscarp

试验池塘

Experimentalpond
１０８７．０７±１６５．８０ １．７７±０．２８∗ ０．２３±０．０４ １．７３±０．１１∗ ９１．０６±０．５１

对照池塘

Controlpond
９７０．６１±１２１．６７ ２．４７±０．４８ ０．２１±０．０４ １．６４±０．０６ ８９．２２±０．６１

团头鲂

Bluntsnout
bream

试验池塘

Experimentalpond
４８９．１１±７０．６０ １．８５±０．２２ ０．１８±０．０１∗ ２．５６±０．１５∗ ８８．２８±２．７１

对照池塘

Controlpond
４７３．３１±７８．８７ １．８１±０．２６ ０．１６±０．０２ ２．４０±０．２０ ８８．４９±１．４７

　１)∗表示与对照池塘的数据存在显著差异(P＜０．０５).下表同.∗ meanssignificantdifference(P＜０．０５)comparingwiththeconＧ

troldata．Thesameasfollows．

表４　架设生物浮床的池塘中鱼类肌肉的系水力

Table４　WaterholdingcapacityoffreshinthepondequippedwithbioＧfloatingbed(mean±SD) ％

种类 Species
池塘

Pond
滴水损失

Driploss
贮存损失

Storedloss

冷冻渗出率

Frozenleakage
rate

失水率

Waterloss
rate

熟肉率

Cookedrate

草鱼

Grasscarp

试验池塘

Experimentalpond
１４．４９±０．８９∗ ２．１２±０．３１ １．６７±０．２７∗ １７．５２±１．７８∗ ７８．８３±３．４３∗

对照池塘

Controlpond
１６．０５±１．７６ ２．３６±０．６２ ２．２７±０．２８ １９．２３±２．１３ ７６．１０±２．０６

团头鲂

Bluntsnout
bream

试验池塘

Experimentalpond
１０．６９±２．２２∗ ０．８３±０．３２∗ １．４１±０．２８ １０．３４±２．７７∗ ８３．９９±２．３４∗

对照池塘

Controlpond
１２．７０±３．６６ １．２６±０．４１ １．５５±０．３０ １２．９５±２．７３ ８１．６２±２．４２

2.3　肌肉营养成分

试验池塘草鱼肌肉的水分显著低于对照池塘

(P＜０．０５);试验池塘草鱼粗脂肪和粗蛋白含量均

显著高于对照池塘,与对照池塘相比分别提高了

２２．７２％和８．４７％;２种池塘草鱼的灰分没有显著性

差异(表５).２种池塘团头鲂肌肉营养成分组成差

异与草鱼不同,试验池塘粗蛋白显著高于对照池塘,
其他指标均无显著差异.

2.4　肌肉质构特性

试验池塘草鱼肌肉的硬度、胶黏性和咀嚼性均

显著大于对照池塘草鱼的对应指标(P＜０．０５),而
试验池塘草鱼肌肉的凝聚性和回复性显著低于对照

池塘(P＜０．０５),２种池塘草鱼肌肉的弹性没有显著

差异(表６).２种池塘团头鲂肌肉只有弹性指标在

试验池塘显著高于对照池塘,其他指标均无显著性

差异.

０１１
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表５　架设生物浮床的池塘中草鱼和团头鲂肌肉的营养成分

Table５　CompositionofmuscleofgrasscarpandbluntsnoutbreaminthepondequippedwithbioＧfloatingbed(mean±SD) ％

种类

Species
池塘 Pond

水分

Moisture
粗脂肪

Crudefat
粗蛋白

Crudeprotein
灰分

Crudeash

草鱼

Grasscarp

试验池塘

Experimentalpond
８１．６８±０．９４∗ １．８９±０．１８∗ １４．６０±０．７５∗ １．２８±０．１２

对照池塘

Controlpond
８２．６５±０．６９ １．５４±０．１４ １３．４６±０．８５ １．２７±０．１６

团头鲂

Bluntsnoutbream

试验池塘

Experimentalpond
７７．４２±０．９１ １．２５±０．３０ １７．２３±０．７５∗ ４．４０±０．３６

对照池塘

Controlpond
７８．３５±１．０２ １．１１±０．０７ １５．９０±０．８３ ４．６４±０．２３

表６　架设生物浮床的池塘中草鱼和团头鲂肌肉质构特性

Table６　TPAofmuscleingrasscarpandbluntsnoutbreaminthepondequippedwithbioＧfloatingbed(mean±SD)

种类

Species
池塘

Pond
硬度/g

Hardness
弹性

Springiness
凝聚性

Cohesiveness
胶黏性/g

Gumminess
咀嚼性/g
Chewiness

回复性

Resilience

草鱼

Grass
carp

试验池塘

Experimentalpond
５２９８．１０±
１５９９．７３∗ ０．３０±０．０５ ０．４８±０．０４

２４５０．７８±
６７２．３９∗

７７０．７８±
３１７．５５∗ ０．３１±０．０７

对照池塘

Controlpond
３２２６．７９±
１０４３．４０

０．３１±０．０４ ０．５８±０．０５∗ １８８１．４３±
５９４．７７

６０２．８０±
２３４．９２

０．４３±０．０６∗

团头鲂

Bluntsnout
bream

试验池塘

Experimentalpond
２９０６．９０±
１２４２．５６

０．２８±０．０５∗ ０．５５±０．１１
１３５３．３７±

４６３．１６
３９６．４１±
２０７．２８

０．３７±０．０９

对照池塘

Controlpond
２７１４．９６±
１５３６．８８

０．２４±０．０４ ０．５３±０．０９
１４５５．０２±

５２７．４１
３６５．２６±
１６９．９９

０．３５±０．０９

3　讨　论

鱼类的生长受到水环境、营养状况等多方面的

影响,在同样的饲养条件下,水质状况直接影响鱼类

的生长[９Ｇ１１],水质较好的池塘鱼类生长更快[１１].试

验中２种池塘所放养的鱼种规格相似,养殖密度相

似,养殖用水水源和饲料来源相同,架设生物浮床

后,试验池塘水中４种形式氮和２种形式的磷在养

殖试验期间的平均值均低于对照池塘.经过养殖试

验,试验池塘草鱼和团头鲂终末体质量均高于对照

池塘,试验池塘２种鱼的肥满度都高于对照池塘.
由此可以推断生物浮床通过改良池塘水质对鱼类生

长产生影响.
系水力是指当肌肉受到外力作用,如加压、切

碎、加热、冷冻时保持原有水分的能力,是评价肌肉

品质的重要指标[１２].可溶性蛋白质和风味物质会

随着水分的流失而减少[１３Ｇ１４],肌肉拥有较强的系水

力会降低肌肉蛋白降解速度[１５],肉贮存 期 限 增

长[１６].本试验中的滴水损失、冷冻渗出率、失水率

和熟肉率都是衡量肌肉系水力的重要指标,其中熟

肉率与系水力呈正相关,其他指标与系水力呈负相

关.影响肌肉系水力的因素有很多,研究表明野生

鱼类肌肉系水力显著高于人工养殖的鱼类,水库养

殖鱼类系水力高于池塘养殖鱼类[１７].本试验中２
种池塘草鱼和团头鲂的系水力指标变化有所不同,
试验池塘系水力显著高于对照池塘.因此,我们推

断养殖水体环境可能会影响鱼类肌肉系水力的变

化,但影响机制还需进一步研究.
鱼类肌肉的营养成分是评价肌肉品质的重要指

标,优良的营养组成是肌肉品质提高的重要保障.
营养组成受到鱼类品种、遗传因素、饵料质量、生长

和健康状况的影响[１８Ｇ２２].蛋白质和脂肪是肌肉中重

要的营养物质,肌肉水分升高就会相对降低其蛋白

质和脂肪的含量,导致肌肉的品质降低.在野生鱼

和人工养殖鱼的比较中,部分鱼类的粗蛋白没有显

著差异,研究者认为蛋白质主要受遗传因素的影

响[２２Ｇ２３],但有些野生鱼的粗蛋白含量显著高于养殖

鱼[１Ｇ３,１７],本试验中架设生物浮床后草鱼和团头鲂的

粗蛋白含量显著高于对照池塘,证明生长环境也会

影响鱼类的蛋白质含量.肌肉的多汁性和光滑度与

肌肉粗脂肪含量呈正相关,产卵后肌肉粗脂肪降低,
使肌纤维变得干燥粗糙,品质显著下降[２４],Love
等[２５]就指出在一定范围内粗脂肪提高２％就会显著

改变肌肉的品质.研究显示野生鱼的粗脂肪显著高

于养殖鱼[１Ｇ３,１７],有的研究表明养殖鱼粗脂肪显著高

于野生鱼[２２Ｇ２３],证明粗脂肪含量受到水质、饲料和管
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理水平等多种因素的影响,本试验中试验池塘草鱼

肌肉的粗脂肪含量显著高于对照池塘,团头鲂粗脂

肪含量高于对照池塘.鱼类的饲料蛋白含量均为

２８％,粗脂肪含量均为３．０％,饲养管理相同,造成以

上差异的原因可能是试验池塘架设生物浮床对鱼类

的肌肉营养组成产生了影响.
质构、外观、风味、营养成分构成了食品的四大

品质要素,其中质构是食品组织特性的一项重要指

标,随 着 硬 度、弹 性 等 各 方 面 指 标 上 升 口 感 变

好[２６Ｇ２９].肌肉水分越低,粗脂肪和粗蛋白含量越高,
硬度、咀嚼性和回复性相应升高[２７Ｇ２９].即使同一种

鱼,质构指标也会因为生活环境和营养水平等多种

因素不同而有差异[２９].试验池塘鱼类肌肉含有较

低的水分、较高的粗脂肪和粗蛋白,试验池塘鱼类肌

肉硬度和咀嚼性均高于对照池塘,试验池塘团头鲂

肌肉弹性显著高于对照池塘.在野生与养殖的鱼类

研究中,质构特性和系水力都与肌纤维密度呈正相

关[２,１７].本试验中试验池塘鱼类肌肉系水力高于对

照池塘,试验池塘鱼类品质特性优于对照池塘,由此

推断水质可能通过影响肌纤维密度来影响肌肉的系

水力和质构特性.
综上所述,养殖池塘中架设生物浮床可以促进

养殖鱼类的生长性能,提高肌肉的系水力,通过影响

鱼肉的物性特征来改善池塘养殖草鱼和团头鲂的肌

肉品质.

参 考 文 献

[１]　程汉良,蒋飞,彭永兴,等．野生与养殖草鱼肌肉营养成分比较

分析[J]．食品科学,２０１３,３４(１３):２６６Ｇ２７０．
[２]　PERIAGO MJ,AYALA MD,LOPEZＧALBORS,etal．Muscle

cellularityandfleshqualityofwildandfarmedseabass,DicenＧ

trarchuslabraxL．[J]．Aquaculture,２００５,２４９:１７５Ｇ１８８．
[３]　JOHNSTONIA,LIX,VIEIRAVLA,etal．Muscleandflesh

qualitytraitsinwildandfarmedAtlanticsalmon[J]．AquaculＧ

ture,２００６,２５６:３２３Ｇ３３６．
[４]　VOLLENWEIDERR A．ElementalandbiochemicalcomposiＧ

tionofplanktonbiomass,somecommentsandexplorations
[J]．ArchHydrobiol,１９８５,１０５:１１Ｇ２９．

[５]　李志斐,王广军,陈鹏飞,等．生物浮床技术在水产养殖中的应

用概况[J]．广东农业科学,２０１３(３):１０６Ｇ１１４．
[６]　井艳文,胡秀琳．利用生物浮床技术进行水体修复研究与示范

[J]．水利科学研究,２００３(６):１８Ｇ１９．
[７]　马立珊,骆永明,吴龙华,等．浮床香根草对富营养化水体氮磷

去除动态及效率的初步研究[J]．土壤,２０００(２):９９Ｇ１０１．
[８]　李玲玲．人工浮床技术[J]．水科学与工程技术,２０１２(２):２４Ｇ２６．

[９]　BJORNB,SOLVEIGRO．Effectsofwaterqualityandstocking

densityongrowthperformanceofjuvenilecod(Gadusmorhua

L．)[J]．ICESJournalofMarineScience,２００６,６３:３２６Ｇ３３４．
[１０]FOSSA,RONESBA,OIESTADV．GradedenvironmentalhyＧ

percapniainjuvenilespotted wolffish (Anarhichas minor

Olafsen):effectsongrowth,foodconversionefficiencyand

nephrocalcinosis[J]．Aquaculture,２００３,２２０:６０７Ｇ６１７．
[１１]李晓莉,张世羊,陶玲,等．基于生物塘处理的不同水交换率对池塘

水质及鲫鱼生长的影响[J]．水处理技术,２０１２,８(１２):８５Ｇ８９．
[１２]OTTOG,ROEHER,LOOFT H,etal．DriplossofcaseＧready

meatandofpremiumcutsandtheirassociationswithearlier

measuredsampledriploss,meatqualityandcarcasstraitsin

pigs[J]．MeatScience,２００６,７２(１０):６８０Ｇ６８７．
[１３]SAVAGEA WJ,WARRISSPD,JOLLEYPD．Theamount

andcompositionoftheproteinsindripfromstoredpigmeat
[J]．MeatScience,１９９０,２７(４):２８９Ｇ３０３．

[１４]LUCIANOG,MONAHANFJ,VASTA V,etal．DietarytanＧ

ninsimprovelamb meatcolourstability[J]．MeatScience,

２００９,８１(７):１２０Ｇ１２５．
[１５]BEEG,ANDERSON AL,LONERGANSM,etal．Rateand

extentofpHdeclineaffectproteolysisofcyＧtoskeletalproteins

andwaterＧholdingcapacityinpork[J]．MeatScience,２００７,７６
(１２):３５９Ｇ３６５．

[１６]孙玉明,罗明．禽畜肉品学[M]．济南:山东科学技术出版社,

１９９３．
[１７]ANAF,ISABELFS,JUANAS,etal．Comparisonofwildand

culturedseabass (Dicentrarchuslabrax)quality [J]．Food

Chemistry,２０１０,１１９:１５１４Ｇ１５１８．
[１８]尹洪滨,尹家胜,徐伟,等．兴凯湖翘嘴红鲌肌肉营养成分分析

[J]．中国水产科学,２００３,１０(１):８２Ｇ８４．
[１９]林利民,王秋荣,王志勇,等．不同家系大黄鱼肌肉营养成分的

比较[J]．中国水产科学,２００６,１３(２):２８６Ｇ２９１．
[２０]胡斌,李小勤,冷向军,等．饲料 Vc对草鱼生长、肌肉品质及非

特异性免疫的影响[J]．中国水产科学,２００８,１５(５):７９４Ｇ８００．
[２１]刘邦辉,王广军,郁二蒙,等．投喂蚕豆和普通配合饲料草鱼肌

肉营养成分比较分析及营养评价[J]．南方水产科学,２０１１,７
(６):５８Ｇ６５．

[２２]张玉伟,罗海玲,贾慧娜,等．肌肉系水力的影响因素及其可能

机制[J]．动物营养学报,２０１２,２４(８):１３８９Ｇ１３９６．
[２２]唐雪,徐钢春,徐跑,等．野生与养殖刀鲚肌肉营养成分比较分

析[J]．动物营养学报,２０１１,２３(３):５１４Ｇ５２０．
[２３]宋超,庄平,章龙珍,等．野生与养殖中华鲟幼鱼肌肉营养成分

的比较[J]．动物学报,２００７,５３(３):５０２Ｇ５１０．
[２４]KRITON G．Compositionalandorganolepticqualityoffarmed

andwildgiltheadseabream (Sparusaurata)andseabass
(Dicentrarchuslabrax)andfactorsaffectingit:areview[J]．

Aquaculture,２００７,２７２:５５Ｇ７５．
[２５]LOVER M．Biochemicaldynamicsandthequalityoffreshand

frozenfish[M]//HALLGM．Fishprocessingtechnology．NY:

BalckieAcademic,１９９２:１Ｇ３０．
[２６]李里特．食品物性学[M]．北京:中国农业出版社,２００１．

２１１



　第４期 王景伟 等:架设生物浮床对池塘养殖鱼类生长和肌肉品质特性的影响 　

[２７]林婉玲,关熔,曾庆孝,等．影响脆肉鲩鱼背肌质构特性的因素

[J]．华南理工大学学报:自然科学版,２００９,３７(４):１３４Ｇ１３７．
[２８]胡芬,李小定,熊善柏,等．５种淡水鱼肉的质构特性及与营养成

分的相关性分析[J]．食品科学,２０１１,３２(１１):６９Ｇ７３．
[２９]朱志伟,李汴生,阮征,等．脆肉鲩鱼肉与普通鲩鱼鱼肉理化特

性比较研究[J]．现代食品科技,２００７,２４(２):１０９Ｇ１１２．

EffectofbioＧfloatingbedongrowthperformance
andfleshqualityoffishinculturepond

WANGJingＧwei１　LIDaＧpeng１　PANZhou２　GUO Wei１

XIECongＧxin１　HEXuＧgang１　QIChengＧlong１

１．CollegeofFisheries,HuazhongAgriculturalUniversity/KeyLaboratory
ofFreshwaterAnimalBreeding,

MinistryofAgriculture/FreshwaterAquacultureCollaborativeInnovation
CenterofHubeiProvince,Wuhan４３００７０,China;

２．FisheriesTechnicalExtensionCenterofGonganCountyinHubeiProvince,Jingzhou４３４３００,China

Abstract　Inthisstudy,weinvestigatedtheeffectofbioＧfloatingbedongrowthandmusclequality
ofgrasscarp (Ctenopharyngodonidellus)andbluntsnoutbream(Megalobramaamblycephala)in
ponds．Twomodesofculturepondswerechosen:oneequippedwithbioＧfloatingbedwastheexperimenＧ
talpond,andtheotherwithoutbedswasthecontrolpond．Attheendoftheexperiment,wemeasuredthe
growthparameters,themuscleconventionalnutrients,waterholdingcapacity(WHC),andtexturecharＧ
acteristicsusingbiochemicalandphysicalmethods．TheresultsshowedthatthefinalweightoffishculＧ
turedintheexperimentalpondwashigherthanthatinthecontrolpond．Thehepaticsomaticindexof
grasscarp(１．７７％)intheexperimentalpondwassignificantlylowerthanthatofthecontrol(２．４７％)．
Theconditionfactorsofgrasscarpandbluntsnoutbream (１．７３and２．５６,respectively)weresignificantＧ
lyhigherthanthoseofthecontrol(１．６４and２．４０,respectively)．Therewasnosignificantdifferencein
theevisceratedweightofbothcarpandbreambetweentheexperimental(９１．０６and８８．２８,respectively)

andthecontrol(８９．２２and８８．４９,respectively)ponds．Thedroploss(１４．４９％ and１０．６９,respectively)

andwaterlossrate(１７．５２％and１０．３４％,respectively)oftheexperimentalgrasscarpandbluntsnout
bream weresignificantlylowerthanthoseofthecontrol．Thecookedrateoftheexperimentalfishwas
significantlyhigherthanthecontrol．Themusclecrudefatcontent(１．８９％)andcrudeproteincontent
(１４．６０％)ofgrasscarpintheexperimentalpondsweresignificantlyhigherthanthoseofthecontrol
(１．５４％and１３．４６％),whereasmusclewatercontent(８１．６８％)oftheexperimentalfishwassignificantly
lowerthanthat(８２．６５％)ofthecontrol．Thereisnosignificantdifferenceinmuscleashcontentbetween
thetwogroups．Unlikegrasscarp,only musclecrudeproteincontent(１７．２３％)oftheexperimental
breamwassignificantlyhigherthanthat(１５．９０％)ofthecontrol．Themuscularhardness,gumminess,

andchewinessoftheexperimentalcarp(５２９８．１０g,２４５０．７８gand７７０．７８g,respectively)weresignifiＧ
cantlyhigherthanthoseofthecontrol(３２２６．７９g,１８８１．４３gand６０２．８０g,respectively)．Theresilience
(０．３１)andcohesion(０．４８)ofexperimentalcarpweresignificantlylowerthanthose(０．４３and０．５８,reＧ
spectively)ofthecontrol．However,onlythemuscularspringinessofthebluntsnoutbreamintheexperＧ
imentalpondwassignificantlyhigherthanthatinthecontrolpond．

Keywords　growth;fleshquality;pondfarming;bioＧfloatingbed;Ctenopharyngodonidellus;

Megalobramaamblycephala
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