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摘要 基于浙江沿海地区1990、2000和2010年的土地分类数据,分析20年来浙江沿海地区的景观格局及

变化情况。结果表明:浙江沿海地区各类景观面积比例很不均匀,各类景观面积大小排序为林地>耕地>建设

用地>湿地>草地>未利用地;各类景观破碎化程度排序为未利用地>草地>建设用地>湿地>耕地>林地,

且建设用地、草地和未利用地的破碎化程度在逐年加深;景观斑块边界曲折,形状不规则,景观斑块受人类活动

的干扰强度逐渐加大;城镇用地急速扩张,主要挤占了耕地,其次是林地和湿地,部分草地和未利用地也变成了

城镇用地;原有湿地遭到了不同程度的破坏,主要是由于城镇化和围海造田引起的;未利用地的利用情况较好,

主要用来植树造林。
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  景观格局一般是指空间格局,它包括景观组成

单元的类型、数目以及空间分布与配置。景观格局

研究是揭示区域生态状况及空间变异特征的有效手

段[1]。国外对景观格局的研究起步较早,对景观设

计、景观类型变化及转移、景观格局指标和景观格局

尺度等方面进行了研究[2-5]。国内的景观格局研究

开展也很早,研究工作也取得了很多成果,对景观结

构变化、人类活动对景观结构的影响、景观异质性、
景观的动态演变情况和未来演变的趋势等方面进行

了研究[2-5]。
当前从景观生态学角度分析某一地区景观格局

特征及变化的研究在很多地区已开展[2-4],但是针对

浙江沿海地区景观特征及变化的研究很少。本文根

据浙江沿海地区土地利用的类型和分布特点,以浙

江沿海地区1990、2000和2010年的土地利用分类

数据为数据源,对景观指数进行计算,对浙江沿海地

区20年的景观格局及变化进行分析,并对浙江沿海

地区1990-2010年间景观类型的相互转化进行

研究。

1 研究区概况

浙 江 省 沿 海 地 区 陆 地 和 岛 屿 位 于 北 纬

27°06′42.399″N ~ 30°54′29.237″N 和 东 经

119°39′1.178″E~122°50′22.768″E之间,北邻上海

市,南接福建省,海岸带和海岛涉及的主要行政区有

舟山、嘉兴、杭州、绍兴、宁波、台州和温州等7个地

市。大陆海岸线以上陆域面积总计约为25244
km2,大陆海岸线1840km。近海岛屿星罗棋布,面
积大于500m2的海岛有2878个,面积总计为2
155.9km2。

2 数据来源与研究方法

2.1 数据来源

本文收集的遥感数据是季相较为一致、质量较

好的 Landsat-TM 卫 星 数 据,成 像 时 间 分 别 为

1990、2000和2010年。经过大气校正、影像配准、
影像镶嵌和影像裁剪后,对其进行监督分类和野外

实地验证后的人工修改,最终获得1990、2000和

2010年的土地利用分类数据[6]。

2.2 景观类型划分

景观类型划分的依据是区域景观类型的特殊

性、可分辨性、研究对象和研究目的,划分结果能够

反映出主要控制景观形成过程的因子。现代景观生
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态学的基本出发点是人类与地表景观的相互作用,
在此基础上研究景观的功能、结构和变化规律,并开

展管理、评价和规划的应用研究。因此,景观类型划

分应着眼于人类与景观的相互关系,即关注景观系

统的功能特征,突出人类活动对景观演化的决定作

用[7-11]。
本文根据土地利用分类数据,将浙江沿海地区

分为耕地、林地、草地、湿地、建设用地和未利用地6
种景观类型。
2.3 景观格局分析

对景观格局进行定量描述和分析,是揭示景观

结构与功能之间的关系、刻画景观动态的基本途径。
景观指数是能够高度浓缩景观格局信息,反映其结

构组成和空间配置某些方面特征的简单定量指

标[12-13]。
本文主要采用景观指数方法进行景观格局的分

析,共选取了2个斑块类型指数(class-levelindex):
斑块面积(SCA)和景观破碎化指数(ISPLIT),1个景观

水平指数(landscape-levelindex):景观形状指数

(ILSI)。

1)斑块类型面积(SCA)。景观斑块类型面积

(SCA)即某斑块类型所有斑块的总面积。它等于某

一斑块类型中所有斑块的面积(m2)之和,除以

10000后转化为公顷(hm2)。

SCA =∑
n

j=1
aij

1( )10000
(1)

式中,i为斑块类型;j=1,...;n为斑块数目;

aij为斑块ij的面积。

2)破碎化指数(ISPLIT)。

ISPLIT = A2

∑
n

j=1
a2ij

(2)

式中,A 为景观总面积,aij为斑块ij 的面积。
取值范围:≥1。

3)景观形状指数(ILSI)。

ILSI=0.25E
A

(3)

式中,E 是为景观中所有斑块边界总长度,A 为

景观总面积。取值范围:≥0。
本文直接将1990、2000和2010年浙江沿海地

区土地利用分类数据文件类型由shape文件转换为

grid文件,像元大小为30m。既保证了数据精度,
又体现了对浙江沿海地区生态系统研究的侧重点,
利用Fragstas3.3软件对所需指数进行计算。

2.4 景观类型转移

景观类型转移矩阵源于马尔科夫模型的转移概

率矩阵。利用转移矩阵可全面而又具体地刻画区域

土地利用变化的结构特征与各用地类型变化方

向[9]。转移矩阵数学形式为:

Sij =

S11 S12 … S1n
S21 … … S2n
… … … …

Sn1 Sn2 … S
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ê
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ê
ê

ù

û
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(4)

式中,S 代表面积;n 代表土地利用类型的个

数;i,j分别代表研究初期与研究末期的土地利用

类型。矩阵中,行表示的是初期的i种土地利用类

型,列表示的是末期的j种土地利用类型;Sij表示

的是初期的i种土地利用类型转变为末期的j种土

地利用类型的面积。
本文利用软件 Arcgis9.3中TabulateArea工

具对景观类型的转移情况进行分析。

3 结果与分析

3.1 景观面积及变化分析

浙江沿海地区景观面积如表1所示。
表1 浙江沿海地区景观面积

Table1 LandscapeareaofZhejiangcoastalarea
万hm2

类型 Type 1990 2000 2010

耕地 Arableland 147.10 139.21 120.53

林地 Woodland 156.90 158.73 156.65

草地 Meadow 7.26 7.47 7.17

湿地 Wetlands 18.77 19.20 21.67
建设用地

Landforconstruction
20.00 25.46 47.03

未利用地

Unusedland
0.16 0.13 0.13

  浙江沿海地区1990年各类景观面积比重极不

均匀,其中林地面积最大,为156.90万hm2,占总面

积的44.80%,属于优势类型;其次是耕地,面积为

147.10万hm2,占总面积的42.01%;建设用地占总

面积的5.71%,湿地占总面积的5.36%,草地占总

面积的2.07%,未利用地面积最小,占总面积的

0.05%。2000年浙江沿海地区各类景观面积大小排

序与1990年相同,即:林地>耕地>建设用地>湿

地>草地>未利用地。2010年浙江沿海地区各类

景观面积大小排序与1990年和2000年相同。

1990-2010年浙江沿海地区的各类景观中耕

地减小的幅度最大,减少速度逐渐加快,1990-2000
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年间减少了7.89万hm2,2000-2010年间减少了

18.68万hm2;建设用地增加的幅度最大,增加速度

也逐渐加快,1990-2000年间增加了5.47万hm2,

2000-2010年间增加了21.56万hm2;其他类型的

景观面积变化幅度较小,说明随着浙江沿海地区的

经济发展和城镇化速度逐渐加快,城镇扩张用地主

要挤占了耕地。
3.2 景观破碎度及变化分析

浙江沿海地区的景观破碎化指数如表2所示。
表2 浙江沿海地区景观破碎化指数

Table2 LandscapefragmentationindexofZhejiangcoastalarea

类型 Type 1990 2000 2010

耕地 Arableland 62.76 55.73 111.22

林地 Woodland 55.05 54.02 56.52

草地 Meadow 426213.23 422615.57 496966.41

湿地 Wetlands 3231.47 3676.26 3109.43
建设用地

Landforconstruction
152366.20 60668.63 5743.08

未利用地 Unusedland 104033624.27 90186332.07 118586238.04

  浙江沿海地区1990年未利用地、草地、建设用

地和湿地的景观破碎化指数都比较大,说明未利用

地、草地、建设用地和湿地的景观破碎化程度都比较

大,这与未利用地、草地、建设用地和湿地分布较为

分散有关。耕地和林地的景观破碎化指数都比较

小,说明耕地和林地的分布较为连续,景观破碎化程

度较小。2000年浙江沿海地区各类景观破碎化指

数排序与1990年相同,即未利用地>草地>建设用

地>湿地>耕地>林地。2010年浙江沿海地区各

类景观破碎化指数排序与1990年和2000年相同。

1990-2010年间,浙江沿海地区未利用地和草

地 的 景 观 破 碎 化 指 数 增 加 较 大,分 别 增 加 了

14552613.77和70753.18,说明未利用地和草地

的分布更为分散,破碎化程度进一步加深。建设用

地景观破碎化指数减小的幅度最大,为146623.12,

说明建设用地的破碎化程度在逐步降低,这主要是

由于城镇化速度加快,许多分布较为分散的建设用

地景观斑块连为一片,形成一个新的景观斑块。
3.3 景观形状及变化分析

浙江沿海地区景观形状指数如表3所示。
浙江沿海地区1990、2000和2010年的景观形

状指数分别为137.45、131.42和126.59,表明浙江

沿海地区的景观斑块边界很曲折,形状不规则,结构

较为松散。景观形状指数有逐渐减小的趋势,说明

浙江沿海地区的景观斑块受人类活动的干扰强度在

逐渐加大。
表3 浙江沿海地区景观形状指数

Table3 LandscapeshapeindexofZhejiangcoastalarea

地区Location 1990 2000 2010

杭州 Hangzhou 41.13 39.75 37.20

嘉兴Jiaxing 59.02 54.28 53.38

宁波 Ningbo 64.38 63.21 59.04

绍兴Shaoxing 39.12 36.88 34.89

台州 Taizhou 55.65 52.25 51.89

温州 Wenzhou 64.37 62.28 60.82

舟山Zhoushan 37.60 36.38 35.49
浙江沿海地区

Zhejiangcoastalarea
137.45 131.42 126.59

  浙江沿海地区各市中温州市的景观形状指数最

大,表明温州市的景观斑块形状最不规则,受人类活

动的干扰小。绍兴市和舟山市的景观斑块形状指数

较小,表明绍兴市和舟山市的景观斑块较为规则,受
人类活动干扰较大。各市的景观形状指数均呈逐渐

减小的趋势,表明浙江沿海地区各市的景观受人类

活动干扰的强度在逐渐增大。
3.4 景观类型转移分析

浙江沿海地区景观类型1990-2010年转移矩

阵如表4所示。

表4 浙江沿海地区景观类型1990-2010年转移矩阵

Table4 ThelandscapetypestransfermatrixofZhejiangcoastalareafrom1990to2010 万hm2

     2010
1990      

耕地

Arableland
林地

Woodland
草地

Meadow
湿地

Wetlands
建设用地

Landforconstruction
未利用地

Unusedland

耕地 Arableland 118.1585 2.5502 0.1232 2.7409 23.5230 0.0057

林地 Woodland 0.9285 153.8705 0.0718 0.2195 1.7786 0.0226

草地 Meadow 0.0397 0.1102 6.8940 0.0716 0.1424 0.0013

湿地 Wetlands 0.8844 0.0469 0.0604 16.6895 1.0781 0.0061

建设用地Landforconstruction 0.2463 0.0106 0.0027 0.1147 19.6188 0.0000

未利用地 Unusedland 0.0059 0.0500 0.0056 0.0001 0.0150 0.0845
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  1990-2010年,浙江沿海地区的耕地转化为建

设用地的面积最大,为23.5230万hm2,占1990年

浙江沿海地区耕地面积的16%;林地转化为建设用

地的面积最大,为1.7786万hm2,占1990年浙江

沿海地区林地面积的1.13%;草地转化为建设用地

的面积最大,为0.1424万hm2,占1990年浙江沿

海地区草地面积的1.96%;湿地转化为建设用地和

耕地的面积较大,分别为1.0781万hm2和0.8844
万hm2;建设用地转化为耕地的面积最大,占1990
年浙江沿海地区建设用地面积的1.23%;未利用地

转化为林地的面积最大,占1990年浙江沿海地区未

利用地面积的31.03%。说明1990-2010年,浙江

沿海地区的城镇用地在急速扩张,主要挤占了耕地,
其次是林地和湿地,部分草地和未利用地也变成了

城镇用地。原有湿地遭到了不同程度的破坏,主要

是由于城镇化和围海造田引起的。未利用地的利用

情况较好,主要用来植树造林。

4 讨 论

通过对浙江沿海地区1990、2000和2010年的

景观格局及变化进行分析,可以看出浙江沿海地区

景观格局及变化存在以下几方面特征:
(1)浙江沿海地区各类景观面积比重很不均匀,

各类景观面积大小排序为林地>耕地>建设用地>
湿地>草地>未利用地。1990、2000和2010年浙

江沿海地区各类景观面积大小排序相同。
(2)浙江沿海地区各类景观破碎化程度排序为

未利用地>草地>建设用地>湿地>耕地>林地。

1990、2000和2010年浙江沿海地区各类景观破碎

化程度排序相同。1990-2010年间,浙江沿海地区

未利用地和草地的分布更为分散,破碎化程度进一

步加深,建设用地的破碎化程度在逐步降低,这主要

是由于城镇化速度加快,许多较为分散的建设用地

景观斑块连为一片,形成一个新的景观斑块。
(3)浙江沿海地区的景观斑块边界很曲折,形状

不规则,结构较为松散,景观斑块受人类活动的干扰

强度在逐渐加大。温州市的景观斑块形状最不规

则,受人类活动的干扰小。绍兴市和舟山市的景观

斑块较为规则,受人类活动干扰较大,而且浙江沿海

地区各市的景观受人类活动干扰的强度在逐渐

增大。

(4)1990-2010年,随着浙江沿海地区的经济

发展和城镇化速度逐渐加快,浙江沿海地区的城镇

用地在急速扩张,主要挤占了耕地,其次是林地和湿

地,部分草地和未利用地也变成了城镇用地。原有

湿地遭到了不同程度的破坏,主要是由于城镇化和

围海造田引起的。未利用地的利用情况较好,主要

用来植树造林。
浙江沿海地区的景观格局及变化的分析结果表

明,浙江沿海地区的景观格局整体状况很不健康,且
呈下降的趋势。对浙江沿海地区的景观格局及变化

进行分析,在一定程度上可以为政府决策部门转变

传统的发展战略,树立科学发展观,在充分考虑经济

效益与生态效益的理念基础上对浙江沿海地区进行

合理开发、协调区域经济发展和构建健康生态系统

提供有益的辅助和指导。
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AnalysisofvariationoflandscapepatterninZhejiangcoastalarea

CUILi1,2 LIJun-qing1 WANGZheng-tong3

1.CollegeofForestry,BeijingForestryUniversity,Beijing100083,China;

2.CollegeofTourism Management,BeijingInternationalStudiesUniversity,

Beijing100024,China;

3.ChinaPetroleumPipelineNo.1ConstructionCompany,Langfang065000,China

Abstract LandscapepatternandchangesofcoastalareainZhejiangduringtherecent20yearshave
beenanalyzed,basedontheclassificationdataofthecoastallandinZhejiangin1999,2000and2010.The
resultsshowthattheproportionofvarioustypesoflandscapeincoastalareainZhejiangisratherune-
ven;thesizesortofvarioustypesoflandscapeiswoodland>cropland>constructionland>wetlands>

grassland>unusedland;thefragmentationsortofvarioustypesoflandscapeisunusedland>

grassland>constructionland>wetlands>cropland>woodlandandthedegreeoffragmentationofgrass-
landandunusedlandisinthedeepeningyear;landscapepatchisbuiltwithtortuousborderandirregular
shape,andtheinterferenceintensityoflandscapepatchesgraduallyincreasedbythehumanactivity;in
therapidexpansionofurbanland,thefarmlandismainlyoccupied,followedbywoodlandsandwetlands,

andsomekindofgrasslandandunusedlandportionhasbecomeurbanlandeither;originalwetlands
havebeendamagedinvaryingdegrees,mainlyduetotheurbanizationandlandreclamation;theutiliza-
tionsituationofunusedlandisbetter,mainlybeingusedforafforestation.

Keywords Zhejiangcoastalarea;ecosystem ;utilizationofland;landscapepattern;ecologicalpro-
tection
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