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0~4 周龄淮北麻鸡能量和蛋白质需要量

杜永才1 龚月生2 徐双贵3 刘庆梅1

1.安徽宿州职业技术学院,宿州234100;2.西北农林科技大学动物科技学院,杨凌712100;

3.安徽省康地新技术公司,合肥230000

摘要 将810只初生淮北麻鸡随机分为27组,采用2因素3水平试验设计,日粮代谢能分别为10.90
MJ/kg(低)、11.40MJ/kg(中)和11.90MJ/kg(高),粗蛋白分别为16.4%(低)、17.7%(中)和19.0%(高),研究

0~4周龄淮北麻鸡的能量和蛋白质需要量。结果表明,日粮能量、蛋白质以及两者的交互作用均显著影响

0~4周龄淮北麻鸡的生长性能、体成分和能量、蛋白质的沉积(P<0.05)。低能量+高蛋白组采食量显著高于

其他处理组(P<0.01)。日粮能量由10.90MJ/kg提高到11.40MJ/kg,采食量下降,当继续提高能量时,对采

食量的影响不明显,这一规律不受日粮蛋白质的影响;高能量+高蛋白组和低能量+低蛋白组生长性能高于其

他组,中等能量组以及低能量中高蛋白组最差(P<0.01)。高能量+高蛋白质组饲料转化率显著优于其他各组。

高能量+低蛋白质组组织中脂肪含量显著高于其他处理组,中能量+中蛋白质组和低能量+高蛋白质组最低

(P<0.01)。各处理组中,低能量+低蛋白质组和高能量+低蛋白质组能量沉积率最高,中能量、中高蛋白质组

最低(P<0.01)。0~4周龄淮北麻鸡日粮适宜代谢能和蛋白质分别为11.90MJ/kg、17.7%或10.90MJ/kg、

16.4%。
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  中国鸡地方优良品种资源是中国乃至世界遗传

资源中的典型,是未来食品的一种宝贵资源,以及养

禽生产发展的基础。但目前除少数受到关注或规模

很大的品种外,其余品种都在不同程度上面临灭种

的威胁[1]。半个世纪以来,现代养禽业的专业化发

展极大地提高了禽类生产力,但禽品种趋向单纯,基
因库越来越窄,不少地方品种,远离生产链,濒于灭

绝[2]。要化解这种危机,保护生物多样性,就要大力

开展地方品种的保护与开发。
淮北麻鸡与其他地方品种鸡相比,产蛋多、性成

熟早,比福建白绒鸡年产蛋量高30~60枚,平均受

精蛋孵化率高4%,而且淮北麻鸡比世界上著名的

轻型蛋鸡白莱航鸡体形小、体质量轻,加上性成熟早,
淮北麻鸡将是培育高产、早熟、抗病鸡种的宝贵资

源[3]。由于淮北麻鸡体型小,且骨细皮薄、肉滑细嫩、
肌肉纤维少、肌间脂肪适中,很容易被卤汤所渗透,使
其成为名扬海内外著名烧鸡———符篱烧鸡的主原料。

鸡的品系有可能影响其营养需要量,王元林

等[4]和付伟龙等[5]研究认为,泰和乌骨鸡在生长速

度、躯体成分、消化生理和生活习性等方面与黄羽肉

鸡或肉仔鸡有差异。Sibbald等[6]和Edwards等[7]

也研究发现遗传与营养具有交互作用。为实现淮北

麻鸡科学养殖,本试验在参考中国其他地方品种鸡

营养需要的基础上研究0~4周龄淮北麻鸡的能量

和蛋白质需要量,旨在为制订其饲养标准和生产实

践提供科学依据。

1 材料与方法

1.1 试验设计

试验采用2因素3水平试验设计。日粮代谢能

分别为10.90、11.40、11.90MJ/kg,粗蛋白分别为

16.4%、17.7%和19.0%,共9种日粮处理(表1)。
1.2 饲养及屠宰试验

1日龄淮北麻鸡810只,随机分为27组,每组3
个重复,每重复10只鸡,雌雄各5只。网上平养,自
由饮水与采食。1~3日龄24h光照,4日龄至试验

结束23h弱光照。记录试验鸡的每周采食量、每周

末空腹体质量。
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表1 试验日粮组成及其营养成分1)

Table1 Compositionandnutritionallevelofexperimentaldiet

饲料原料

Feedstuff
处理 Treatment

1 2 3 4 5 6 7 8 9
玉米/%Corn 63.6 67.3 68.8 58.7 62.2 62.8 54.6 56.6 57.8
豆粕/%Soybeanmeal 30.9 26.9 22.7 29.5 28.3 23.5 30.6 27.1 22.9
小麦麸/% Wheatbran - 0.5 2.6 6.8 3.0 7.6 5.9 7.4 9.7
麦饭石/% Maifanstone - - - - 2.0 1.0 3.8 4.0 4.0
鱼粉/%Fishmeal 1.0 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0 1.0 0.7 0.6
大豆油/%Soybeanoil 0.4 - - - - - - - -
磷酸氢钙/%CaHPO4 1.3 1.4 1.4 1.1 1.4 1.3 1.2 1.2 1.2
石粉/%Limestone 1.4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.6 1.5 1.5 1.6
食盐/%Salt 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.5 0.4 0.4 0.4
蛋氨酸/% Methione 0.06 0.08 0.10 0.07 0.09 0.11 0.07 0.09 0.11
赖氨酸/%Lysine 0.02 0.13 0.63 0.03 0.13 0.64 0.01 0.13 0.63
添加剂预混料/%Premix 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
营养 Nutritionallevel
代谢能 ME/(MJ/kg) 11.90 11.90 11.90 11.40 11.40 11.40 10.90 10.90 10.90
粗蛋白质/%CP 19.0 17.7 16.4 19.0 17.7 16.4 19.0 17.7 16.4
钙/%Ca 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
总磷/% TP 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60
有效磷/% AP 0.38 0.38 0.39 0.35 0.36 0.35 0.35 0.35 0.35
能量/蛋白质

Energytocrudeprotein(EPR)
0.63 0.67 0.73 0.66 0.64 0.70 0.57 0.62 0.66

 1)CP:粗蛋白Crudeprotein;ME:代谢能 Metabolizableenergy;TP:总磷 Totalphosphorus;AP:有效磷 Availablephosphorus.

  选取1日龄淮北麻鸡雌雄各3只屠宰,作为试

验零对照。在试验2周末和4周末,各组选取接近

平均体质量的雌雄雏鸡各1只屠宰,采用无血窒息

法屠宰并立即冷冻。取冷冻后的试鸡,在排除其消

化道内容物后称质量。用钢刀切碎全尸后,再用绞

肉机充分捣碎混匀。在烘箱中105℃对鲜样灭酶

15min,在70℃条件下进行干燥,并充分回潮后称

其质量,经粉碎制成风干样品。
1.3 样品分析

按文献[8]测定饲料和屠体样本的粗蛋白、粗脂

肪、水分和总能。将所测得粗蛋白、粗脂肪等各项指

标,折算为鲜样中所占的百分比含量计算体成分,
即每克活体所含能量、粗蛋白和粗脂肪。
1.4 数据处理

数据采用SPSS13.0软件GLM 模型进行方差

分析,多重比较采用Duncan’s法,显著性水平设为

P=0.05。

2 结果与分析

2.1 日粮能量和蛋白质对雏鸡生长性能的影响

表2结果显示,日粮能量、蛋白质以及两者的交

互作用均极显著地影响0~4周龄淮北麻鸡饲料采

食量(P<0.01)。其中,低能量(10.90MJ/kg)、高

蛋白 (19.0%)组 采 食 量 显 著 高 于 其 他 处 理 组

(P<0.01)。日粮能量由10.90MJ/kg提高到11.40
MJ/kg,淮北麻鸡采食量降低,再继续提高能量,其
采食量不受影响或略有提高,这一规律不受日粮蛋

白质的影响。

0~4周龄淮北麻鸡体质量和日增重均受日粮

能量、蛋白质及两者的交互作用的影响(P<0.01)。
其中,高能量、中或高蛋白质组和低能量、低蛋白质

组的生长性能高于其他处理组,中能量组以及低能

量、中或高蛋白质组最差(P<0.01)。中低蛋白质

条件下,日粮能量由10.90MJ/kg提高到11.40
MJ/kg对淮北麻鸡雏鸡发挥生产性能和消化利用

饲料不利。饲料转化率以高能量高蛋白质组显著优

于其他各组,而中能量、中蛋白组和低能量、高蛋白

质组最差(P<0.01)。在高能量和低能量条件下,
能量和蛋白质之间的比值比能量和蛋白质的绝对含

量更重要。
2.2 日粮能量和蛋白质水平对鸡体成分的影响

表3结果表明,中能量、中蛋白质组体组织能量

沉积显著低于其他处理组,高能量、中蛋白质组能量

沉积最高(P<0.01)。在日粮能量或蛋白质为高或

低时,体组织中能量沉积不受饲料蛋白质或能量的

影响(P>0.05),而日粮能量或蛋白质为中等水平

时,显著影响体组织中能量的沉积(P<0.01)。
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 第5期 杜永才 等:0~4周龄淮北麻鸡能量和蛋白质需要量  

  在2周龄,高能量、低蛋白质组和低能量、低蛋

白质组中鸡体组织蛋白质沉积最低,高能量、中蛋白

质组和中能量、高蛋白质组最高(P<0.01);4周龄

时的规律与2周龄略有不同,高能量、低蛋白质组和

高能量、高蛋白质组中鸡体组织蛋白质沉积最低,低
能量、中低蛋白质组和中能量、高蛋白质组最高

(P<0.01)。在日粮蛋白质为高或低时,日粮能量由

中等水平提高到高水平时,体组织中蛋白质沉积均

显著降低(P<0.01),而日粮蛋白质为中等水平时,
体组 织 中 蛋 白 质 沉 积 在 2 周 龄 稍 有 提 高

(P>0.05),4周龄显著提高(P<0.01);日粮能量

为低水平时,提高日粮蛋白质水平无正面效应;高能

量时,中等蛋白质组最佳。高能量低蛋白质日粮处理

组体组织中脂肪沉积显著高于其他处理组,中能量中

蛋白质组和低能量高蛋白质组显著降低(P<0.01)。
2.3 日粮能量和蛋白质对鸡能量和氮沉积的影响

表3结果表明,各处理组中,低能量、低蛋白质

组和高能量、低蛋白质组能量沉积率最高,中能量、
中高蛋白质组最低(P<0.01)。在中高蛋白质条件

下,不能通过提高日粮蛋白质水平来改变能量的沉

积率。
日粮高蛋白质组,提高能量水平不影响氮沉积

量(P>0.05)。对于2周龄中蛋白质组,调高能量

水平显著提高氮沉积量(P<0.05),而4周龄处理

组不受影响(P>0.05)。该结果说明低日龄动物趋

于需要更多的能量。中高能量氮沉积量随日粮蛋白

的调高而提高,低能量的规律在2周龄和4周龄相

反,原因需进一步确定。
各处理组中,2周龄高能量中蛋白质组、4周龄

低能量低蛋白质组氮沉积率最高,中能量中蛋白质

组最低(P<0.05)。低蛋白质日粮调高能量和低能

量组调高蛋白质水平对氮沉积率均无正面影响。

0~4周 龄 淮 北 麻 鸡 日 粮 代 谢 能 沉 积 率 为

20%~31%,氮沉积率为36%~58%,受日粮能量

和蛋白质及二者交互作用的影响显著。

3 讨 论

3.1 日粮能量和蛋白质水平对 0~4 周龄淮北麻鸡

生长性能的影响

  0~4周龄淮北麻鸡生长速度在我国地方品种

鸡种质范围内,低于肉仔鸡的生长情况[9]。提高日

粮能量线性降低饲料采食量,提高能量采食量,对氮

食入量无影响,这与宋素芳等[10]、Pesti等[11]报道一

致。能量水平为11.40MJ/kg时对雏鸡生产性能

的发挥和饲料的利用不利,在高能量和低能量条件

下,能量和蛋白质之间的比值比能量和蛋白质的绝

对含量更重要。
3.2 日粮能量和蛋白质水平对 0~4 周龄淮北麻鸡

能量和蛋白质利用的影响

  饲料蛋白质为中低水平时,调高日粮能量可提

高体组织中脂肪沉积,当饲料蛋白质为高水平时,体
组织脂肪沉积不受饲料能量变化的影响。这与Ve-
lu等[12]和Jackson等[13]报道结果一致。宋素芳

等[10]报道,日粮能量和蛋白质水平对0~4周龄固

始鸡体成分无影响。这与本研究结果不一致,原因

需进一步研究探讨。
本研究所测定的0~4周龄淮北麻鸡日粮代谢

能沉积率为20%~31%,氮沉积率为36%~58%,
日粮显著影响能氮沉积率,稍小于肉仔鸡的沉积

率[14],与中国地方品种鸡基本一致[15]。这与肉仔

鸡生长速度快、日增重大、利用日粮蛋白质高有关。
淮北麻鸡单位代谢体质量的代谢能需要量与固

始鸡[10]接近,低于杏花鸡[16]、石歧杂鸡[15]。单位增

重的代谢能低于固始鸡[10]的计算值。这取决于鸡

种之间的遗传因素,主要差异表现在消化生理和生

长速度上。
综合本试验不同指标测试结果来看,0~4周龄

淮北麻鸡日粮代谢能和蛋白质适宜需要量分别为

11.90MJ/kg、17.7%或10.90MJ/kg、16.4%,低
于中国黄羽肉鸡营养需要标准(NY/T33-2004)。
因此,从能氮被机体利用的角度考虑,推荐0~4周

龄淮北麻鸡饲喂高能量高蛋白日粮或低能量低蛋白

质日粮。
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Energyandproteinrequirementsof0-4weeksHuaibeiMachicks
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1.SuzhouVocationalTechnicalCollegeofAnhuiProvince,Suzhou234100,China;
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Abstract Theexperimentwasconductedtostudytherequirementsofenergyandproteinof0-4wk
HuaibeiMachicksbyinvestigatingtheeffectsofdietaryME(metabolizableenergy)andCP(crudepro-
tein)ongrowingperformance,bodycomposition,anddepositionofenergyandprotein.Eighthundred
andtenHuaibeiMachicksof1-d-oldwereassignedto9dietarytreatmentsfollowinga4-weekexperi-
mentalperiod.Ninedietarytreatmentswereformulatedtocontain10.90,11.40and11.90MJ/kgME
and19.0%,17.7%,and16.4% CPrespectively.DietaryME,CPandinteractionbetweenMEandCP
hadsignificanteffectsongrowingperformance,bodycomposition,anddepositionofenergyandprotein
of0-4wkHuaibeiMachicks(P<0.05).Chicksfedwithlow-ME-high-CPdiethadlowerfeedintake
thanthatinotherdietarytreatments(P<0.01).Averagedailygainwassignificantlyhigherinchicks
fedwithhigh-ME-high-CP,high-ME-normal-CPandlow-ME-low-CPdiets,andwassignificantlylower
innormal-MEandlow-ME-high-CPdiets(P<0.01).Chickshadhigherfeedefficientinhigh-ME-high-
CPtreatmentandhadhigherbodyfatpercentinhigh-ME-low-CPtreatmentthanthatinothertreat-
ments(P<0.01).Highestenergydepositionefficiencywasfoundinhigh-ME-low-CPandlow-ME-low-
CPtreatments,andlowestinmedium-ME-medium-CPtreatment(P<0.01).Highestnitrogendeposi-
tionefficiencywasfoundinhigh-ME-medium-CPtreatmentin0-2weeksandlow-ME-low-CPdietin0-4
weeks,andlowestinmedium-ME-medium-CPdietarytreatment(P<0.01).Therewasnoincreaseinni-
trogendepositionefficiencyasMEincreasedinlowCPdietandasCPincreasedinlowMEdiet.Incon-
clusion,MEandCPrequirementsindietin0-4weeksHuaibeiMachicksshouldbe11.90MJ/kgand
17.7%or10.90MJ/kgand16.4%.

Keywords HuaibeiMachick;metabolizableenergy;protein;energytocrudeprotein(EPR)
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