
第29卷 第3期

2010年 6月
华 中 农 业 大 学 学 报

JournalofHuazhongAgriculturalUniversity
Vol.29 No.3

June2010,292~294

韭菜和葱汁液对香蕉枯萎病菌的抑制作用 *
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摘要 采用平板对峙和加入法,观察了新鲜韭菜和葱的根、茎、叶等部位的汁液对香蕉枯萎病菌4号小种菌

丝生长和孢子萌发的抑制作用。结果表明:用平板对峙法接种处理72h后,韭菜和葱不同部位、不同浓度的汁

液对香蕉枯萎病菌菌丝生长均有一定的抑制作用,其中以韭菜茎基部的汁液抑制作用最好,抑制率达63.18%;

加入法接种处理72h后,韭菜汁对病菌菌丝生长的抑制作用效果显著,抑制率均达94%以上,并以茎基汁液的

抑制效果最好,抑制率达到100%;葱叶汁原液的抑制率也可达到100%;韭菜和葱各部位汁液质量分数超过

55%时,对香蕉枯萎病菌的孢子萌发影响显著,病菌孢子萌发率均为0。
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  韭菜(Alliumtuberosum)和葱(Alliumfistulo-
sum)均为百合科葱属植物。韭菜不仅可作为人们

膳食中的蔬菜,也可作为药物。韭菜汁对金黄色葡

萄球菌、大肠杆菌、绿脓杆菌、痢疾杆菌、变形杆菌和

枯草杆菌等6种病菌有明显的抑制作用[1]。韭菜叶

提取液对芒果炭疽病菌、棉花立枯病菌和苹果轮纹

病菌均有一定的抑制作用,对螨的致死率可达57%
以上[2-3]。葱叶提取液对茄子黄萎病菌有较强的抑

制作用,防效可达70%以上[4]。香蕉镰刀菌枯萎病

是世界分布最广、毁灭性最强的植物病害之一,是由

尖孢镰刀菌古巴专化型(Fusariumoxysporumf.
sp.cubense,FOC)侵染引起的维管束系统性病害,
其病原菌是一种土壤习居菌。依据病菌在不同类型

香蕉品系或者不同属种的致病程度可将其划分为4
个生 理 小 种,其 中4号 生 理 小 种(FOC4)危 害

最大[5]。
香蕉镰刀菌枯萎病最早于1904年在美国夏威

夷首次发现,目前在全世界多个香蕉产区都有分布,
并造成严重危害[6]。香蕉枯萎病的防治,目前尚无

有效的化学药剂,也缺乏有效的抗病品种,所以寻求

既能有效防治植物病害,又能保护环境的防治方法

已成为一种趋势。笔者选用韭菜和葱的汁液对香蕉

枯萎病菌进行了体外抑制作用试验,旨在为香蕉枯

萎病的生物防治提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 供试材料

病菌:尖孢镰刀菌古巴专化型(Fusariumoxys-
porumf.sp.cubense,FOC)4号生理小种,由仲恺

农业工程学院植物病理研究所提供。
培养基:马铃薯葡萄糖培养基(PDA),配方参

见文献[7]。
植物:韭菜(Alliumtuberosum)品种为蓼江韭

菜,葱(Alliumfistulosum)品种为四季葱,均采自广

东省广州市白云区江高镇蓼江村农户菜田。
1.2 韭菜和葱汁液的制备

将新鲜韭菜和葱洗净、晾干,称取其根、茎基部、
叶各5g,在75%乙醇中表面消毒1min,再在0.1%
升汞中表面消毒1min,用无菌水冲洗3次后置于

无菌研钵中充分研磨,研出液即为韭菜和葱原汁

(100%)。将韭菜和葱原汁分别配成质量分数为

90%和80%的2个浓度供试液。
1.3 菌丝生长抑制率的测定

1)平板对峙法。采用双向培养法,在PDA平

板中心接种香蕉枯萎病病原菌丝块(直径6mm),
于四周2cm处打孔,并在孔中注入供试液(以平培

养基不溢出为准),以孔中注入无菌水平板为空白对

照,置于28℃培养箱中培养72h。用十字交叉法测
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量菌落直径,每处理3次重复。用下式计算对香蕉

枯萎病菌的抑制百分率:
菌落扩展直径(mm)=菌落直径平均值-6

相对抑制率=
对照菌落直径-处理菌落直径

对照菌落直径 ×100%

2)平板加入法。含韭菜和葱汁液培养基的制

备:在超净工作台上,将98.0mLPDA 培养基(冷
却至45~50℃)中分别加入已制备的韭菜和葱汁

2.0mL混合均匀,倒入平板(直径90mm),以加入

等量无菌水的PDA培养基作对照。从培养4~5d
的香蕉枯萎病菌的菌落边缘,用打孔器打成直径为

6mm 的菌饼,每平板各置1块在中央,28℃培养

72h。用十字交叉法测量菌落直径,并计算抑菌率,
每处理3次重复。
1.4 韭菜和葱汁对孢子萌发的抑制

选择韭菜和葱汁原汁分别与无菌水配成质量分

数为100%、85%、75%和55%等4个浓度的供试

液,将 供 试 香 蕉 枯 萎 病 菌 配 成 孢 子 浓 度 为

1.0×105个/mL 的 孢 子 悬 浮 液,再 按 V韭菜汁 或

V葱汁∶V孢子悬浮液=2∶1配成混合液后分别滴加于凹

玻片上,并以相同比例的清水为对照,28℃培养24
h后观察孢子萌发情况。每个处理随机观察500个

孢子,每个处理3次重复。

1.5 数据处理

所有试验数据,均采用SAS软件进行差异性比

较分析。

2 结果与分析

2.1 韭菜和葱汁液对菌丝生长的抑制作用

从表1可以看出,采用平板对峙法培养,韭菜和

葱不同部位的汁液对香蕉枯萎病菌菌丝生长都有不

同程度的抑制作用,尤以韭菜茎基部汁液对香蕉枯

萎病菌菌丝生长的抑制作用最好,其原汁的抑制率

可达63.18%;葱的各部位的汁液对香蕉枯萎病菌

菌丝的抑制作用比韭菜差,其抑制效果最好的是葱

根原 汁,对 香 蕉 枯 萎 病 菌 菌 丝 生 长 的 抑 制 率 达

30.56%。
采用平板加入法培养,韭菜汁液对香蕉枯萎病

菌菌丝生长的抑制效果非常显著,其对病菌菌丝生

长的抑制率均在94%以上,尤以茎基部汁液对菌丝

的抑制效果最好,3个不同浓度处理对菌丝的抑制

率均达到100%;葱汁液对香蕉枯萎病菌菌丝生长

的抑制效果虽不如韭菜的好,但葱叶的汁液对菌丝

生长也有一定的抑制作用,其葱叶汁液原液处理对

菌丝生长的抑制率达到100%。

表1 韭菜和葱汁对香蕉枯萎病菌菌丝生长的抑制作用1)

Table1 InhibitoryeffectsofAlliumtuberosumandAlliumfistulosumjuiceonmyceliumgrowthofF.oxysporumf.sp.cubense

方法2)

Method
植物
Plant w/%

叶Leaf

Ⅰ3) Ⅱ

茎基Basalpartofstem

Ⅰ Ⅱ

根 Root

Ⅰ Ⅱ
CK

A 韭菜 Alliumtuberosum
100
90
80

21.83cd
25.00bc
24.17bc

56.81
48.18
50.45

19.50d
24.50bc
24.83bc

63.18
49.55
48.64

27.50b
25.50b
27.50b

41.36
46.82
41.36

42.67a

 葱 Alliumfistulosum
100
90
80

36.50d
39.67b
40.00ab

15.30
6.48
5.56

37.17cd
38.67bc
36.00d

13.43
9.26
16.67

31.00f
32.17ef
33.33e

30.56
27.31
24.07

42.00a

B 韭菜 Alliumtuberosum
100
90
80

6.00b
6.00bc
6.67b

100.00
100.00
97.75

6.00b
6.00b
6.00b

100.00
100.00
100.00

7.67b
6.00b
7.50b

94.38
100.00
94.94

35.67a

 葱 Alliumfistulosum
100
90
80

6.00g
9.67f
19.00e

100.00
87.64
56.18

22.83cd
24.50bc
27.00b

13.43
37.64
29.21

20.50de
19.17e
18.50e

51.12
55.62
57.87

35.67a

 1)表中纵列数据后字母相同者,表示在0.05水平上差异不显著。

Thedatawithinacolumnfollowedbythesameletterarenotsignificantlydifferentat5%level;

 2)A:平板对峙法Plateconfrontationmethod;B:平板加入法Plateadditionmethod;

 3)Ⅰ:菌落直径Colonydiameter/mm;Ⅱ:抑制率Inhibitionrate/%.

2.2 韭菜和葱汁液对病菌孢子萌发的影响

将韭菜、葱汁原汁和稀释后质量分数为100%、

85%、75%、55%等4个浓度的供试液,分别与香蕉

枯萎病菌的孢子悬浮液混合,28℃培养24h后观

察,结果表明,清水对照的香蕉枯萎病菌孢子平均萌

发率为90%,其余处理的病菌孢子萌发率均为0,即
韭菜、葱汁从原汁到不同稀释浓度的供试液对香蕉

枯萎病菌孢子的萌发抑制率均达100%。这说明韭
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菜和葱汁液对香蕉镰刀菌孢子的萌发有极强的抑制

作用。

3 讨 论

目前,香蕉枯萎病已成为毁灭性的世界性病害,
严重影响了香蕉产业的发展。笔者选用韭菜和葱的

汁液对香蕉枯萎病菌4号生理小种菌丝和孢子进行

了体外抑制试验。试验结果表明:采用平板对峙法

时,韭菜茎基部汁液对病菌菌丝生长的抑制作用最

好,其原汁的抑制率可达63.18%,葱根原汁对病菌

菌丝生长的抑制率达30.56%;采用平板加入法时,
韭菜汁对香蕉枯萎病菌菌丝的抑制效果极为明显,
其抑制率均达94%以上,且以茎基汁液的抑制效果

最好,3个不同浓度处理的抑制率均达到100%。另

外,葱汁液对病菌菌丝生长的抑制效果整体不如韭

菜汁液,但根、茎、叶等部位的汁液相比,以叶的汁液

抑制率最高,其原液对香蕉枯萎病菌菌丝的抑制率

可达100%。本试验结果还表明,韭菜和葱的汁液

对香蕉枯萎病菌孢子也有极强的抑制作用,2种植

物各部位从原汁到不同的稀释浓度对香蕉枯萎病菌

孢子的萌发抑制率均达100%。韭菜和葱的汁液对

香蕉枯萎病菌抑制的作用原理和田间的药效试验尚

待进一步研究。
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InhibitoryEffectsofAlliumtuberosumandAlliumfistulosumJuiceon
Fusariumoxysporumf.sp.cubense
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Abstract Juicewassqueezedfromtheroot,basalpartofstemandleafoffreshAlliumtuberosum
andAlliumfistulosum.Withthemethodsofplateconfrontationandaddition,itsinhibitiononmycelium
growthandsporegerminationofFusariumoxysporumf.sp.cubenseRace4werestudied.Theresults
showedjuicefromdifferentpartsofbothAlliumtuberosumandAlliumfistulosum withvariousconcen-
trationshadsomeinhibitiontothemyceliumgrowthofFusariumoxysporumf.sp.cubenseafterbeing
treatedforseventytwohourswithplateconfrontation.TheinhibitioneffectofAlliumtuberosumstem
juicewas63.18%,onthetopofthelist.Withthemethodofaddition,theinhibitionofAlliumtuberosum
juicewashighlysignificant,allover94%.Mostimportantofall,theinhibitioneffectofstemwasthe
best,upto100%.TheinhibitionofAlliumfistulosumleafjuicewasalso100%.Thesporegermination
ratewas0asthejuiceconcentrationwasover55%forallpartsofthetwoplants.

Keywords Alliumtuberosum;Alliumfistulosum;Fusariumoxysporumf.sp.cubense;inhibition
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