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农地经营权抵押贷款供需主体贷款决策行为
的演化博弈研究
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摘　要　基于演化博弈理论,建立农业经营主体与金融机构的农地抵押贷款决策行为

博弈模型,研究借贷双方贷款决策的动态演化过程,分析贷款成本、贷款利率等对贷款决策

的影响,并运用 MATLAB软件进行动态数值仿真.结果显示,贷款成本是影响借贷双方贷

款决策的关键因素,贷款利率对借贷双方贷款决策的影响存在明显差异,政府供给金融公共

产品能有效提高贷款供需方的借贷意愿.由此提出各级政府应积极推动贷款在线办理,压

低贷款成本;加大政策支持力度;适度向农地抵押贷款市场提供公共产品等政策建议.
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随着我国农业由传统农业向现代农业加速转型,农村土地经营权流转明显加快,发展适度规模经

营已成为农业经营主体的现实选择.但长期以来,我国农村承包土地缺失抵押权导致农村金融市场

信贷配给现象广泛存在[１],农业经营主体的资金需求难以得到满足[２].为了有效盘活农村资源、资金

和资产,增加农业生产的资金投入,２００９年３月中国人民银行与原中国银行业监督管理委员会下发

指导意见,首次提出“有条件的地方可以探索开办土地经营权抵押贷款”,但是地方层面的农地抵押贷

款探索却因面临一系列的法律障碍而难以取得突破性的进展[３].２０１５年８月国务院开始从国家层

面推进农地抵押贷款试点,并于同年１２月获全国人大授权在试点行政区域暂时调整实施部分法律规

定,从而为农地抵押贷款试点消除了法律制度障碍.从试点的情况来看,农地抵押贷款不仅持续带动

了地方农业产业发展和农户收入增长,也推动了农村金融服务支持乡村振兴战略的实施[４].２０１９年

２月中共中央办公厅、国务院办公厅印发«关于促进小农户和现代农业发展有机衔接的意见»,要求

“依法稳妥规范推进农村承包土地经营权抵押贷款业务”.法律层面上,２０１９年１月１日施行的经修

订的«农村土地承包法»和２０２０年１月１日施行的经修订的«土地管理法»对限制农地抵押贷款的条

款进行了修改.当前,农地抵押贷款已进入向全国推广阶段,但部分地区农地抵押贷款业务却难以有

效开展.为什么在法律障碍基本消除的情况下,一些地方农地抵押贷款业务仍然举步维艰? 哪些关

键因素影响了农地抵押贷款供需双方贷款决策? 应该采取哪些措施推动农地抵押贷款业务顺利开

展? 这些问题值得我们深入思考.

　　一、文献回顾

　　在各地探索农地抵押贷款业务之初,部分学者对农地抵押持审慎态度,担心农民因农地抵押失去

土地,从而失去生产生活的基本条件[５],但更多的学者认为土地承包经营权具有交换价值和可转让

性,可以作为抵押财产[６],规范化的土地抵押贷款有利于提高农民收入,增加农村经济活力[７].随着

２０１４年中央一号文件明确了农民对土地承包经营权具有抵押权和担保权,围绕农地抵押贷款供需主



体的实证研究不断升温,其中关于农地抵押贷款资金需求方的实证研究主要涵盖了抵押贷款的可得

性[８Ｇ９]、信贷需求[１０]、申请贷款意愿[１１]、贷款满意度[１２]、贷款的收入效应[１３Ｇ１４]等多个方面;对贷款资金

供给方的实证研究主要包括贷款供给意愿[１５Ｇ１６]、贷款供给效果[１７Ｇ１８]、贷款信用风险[１９]、贷款业务执行

效果评价[２０]等.还有一些学者分析了还贷阶段贷款供需主体间的博弈互动及其对金融机构后续贷

款决策的影响[２１Ｇ２２].
既有研究大多聚焦于农地抵押贷款贷中阶段的业务运营和贷后阶段的绩效评价及风险控制,对

于贷款供需双方的贷前决策过程关注不多.然而,农地抵押贷款业务进入贷中和贷后阶段的前提是

贷前借贷双方均做出办理贷款业务的决策.如果供需任何一方决定不办理贷款业务,农地抵押贷款

业务都将止步于贷前阶段,后续的贷中和贷后阶段也就无从谈起.从我国农地抵押贷款的实践来看,
不同地区贷款供需主体贷前决策存在较大差异,有的地区(例如:湖北省大冶市等)资金供需双方放贷

申贷意愿较高,农地抵押贷款业务得以顺利开展[２３];有的地区(例如:吉林省榆树市、四川省眉山市彭

山区等)的贷款相关方借贷意愿不足,农地抵押贷款业务陷入困境[２４Ｇ２５].为什么不同地区农地抵押贷

款供需主体的贷前决策呈现出明显差异,值得深入探讨.
由于农地抵押贷款供需双方具备演化博弈主体的“有限理性”特征,其贷前决策的过程实际上是

通过不断的学习和模仿来寻找最优策略的动态演化过程,因此从演化博弈的角度分析农地抵押贷款

借贷双方的贷前决策过程,有利于揭示贷前决策形成的内在机理和关键影响因素.本文将构建演化

博弈模型,刻画农地抵押贷款供需双方贷前决策的产生过程,探寻影响贷款供需双方贷前决策的关键

因素,并运用 MATLAB软件对农地抵押贷款供需主体的贷款决策演化轨迹进行数值仿真分析.

　　二、农地抵押贷款供需主体贷款决策行为的演化博弈分析

　　１．模型的基本假设

农地抵押贷款的贷前决策过程实际上是借贷双方协调博弈的过程.协调博弈是寻求参与者对不

同策略组合取得相同偏好的博弈,要想在多个纳什均衡中找到唯一解,依赖于博弈参与者之间对选择

相同行为秉持充分相似的信念[２６].在农地抵押贷款中,贷款业务能否顺利开展取决于农业经营主体

和金融机构能否通过行动协调,一致做出办理贷款业务的贷前决策,假定博弈参与者农业经营主体和

金融机构均为有限理性,且两者的贷前决策过程是通过不断的学习和模仿来做出最优策略选择的过

程,具体假设如下:
(１)农业经营主体.农业经营主体作为农地抵押贷款的需求方,其贷前决策的策略空间为(申请

贷款,不申请贷款).农业经营主体用于抵押的农地承包经营权价值为L;申请贷款成本为Cf(包括

资料费、担保费、评估费、交通费、人情开支等);贷款抵押率为α,获得的贷款额度为αL;利用贷款进

行农业生产活动的投资回报率为i;农业经营主体从地方政府处获得的贷款贴息率为ε;农业经营主

体贷款经营失败,无力偿还贷款的概率为β.
(２)金融机构.金融机构是农地抵押贷款的供给方,其贷前决策的策略空间为(发放贷款,不发放

贷款).金融市场的基准贷款利率为r;金融机构实际贷款利率为rb;金融机构开办农地抵押贷款业

务发生的管理成本为Ch;办理具体农地抵押贷款项目时产生的信贷成本为Cb(包括贷前调查、贷中监

督、贷后监管所发生的费用);金融机构参与农地抵押贷款业务获得的政策性收益率为E(包括税费减

免、实施弹性存贷比考核等);当银行无法收回农地抵押贷款时,地方政府、担保公司或保险公司分担

的贷款坏账比例为δ.
根据以上假设,得到农业经营主体和金融机构的贷款决策组合的四种情况:(１)农业经营主体申

请贷款,金融机构发放贷款,农业经营主体的收益为:U１＝(１＋α)(１－β)iL－Cf－α(１－β)(rb－εr)

L－αβrbL,金融机构的收益为:U２＝αrb(１－β)L－αβδL－Cb－Ch＋E;(２)农业经营主体申请贷款,
金融机构不发放贷款,农业经营主体的收益为:U３＝(１－β)iL－Cf,金融机构的收益为:U４＝－Cb;
(３)农业经营主体不申请贷款,金融机构发放贷款,农业经营主体的收益为:U５＝(１－β)iL,金融机构
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表１　农业经营主体和金融机构收益矩阵

金融机构

发放贷款 不发放贷款

农业经营

主体

申请贷款 U１,U２ U３,U４

不申请贷款 U５,U６ U７,U８

的收益为:U６＝－Ch＋E;(４)农业经营主体不申请贷

款,金融机构不发放贷款,农业经营主体的收益为:

U７＝(１－β)iL,金融机构的收益为:U８＝０.据此得到

农业经营主体和金融机构的博弈支付矩阵(见表１).

２．博弈的动态复制方程

根据 TAYLOR等提出的复制动态模型构建思想[２７],假设农业经营主体中采用申请贷款和不申

请贷款策略的比例分别为x 和１－x;金融机构中采用发放贷款和不发放贷款策略的比例分别为y
和１－y,其中,x＝x(t)和y＝y(t)都是时间t的函数,其函数值随时间的推移而发生变化,则采用申

请贷款策略的农业经营主体期望收益为:

R１１＝yU１＋ １－y( )U３ (１)
采用不申请贷款策略的农业经营主体期望收益为:

R１２＝yU５＋ １－y( )U７ (２)
农业经营主体的混合策略的平均期望收益为:

R
－

１＝xR１１＋ １－x( )R１２ (３)
同理,采用发放贷款策略的金融机构期望收益为:

R２１＝xU２＋ １－x( )U６ (４)
采用不发放贷款策略的金融机构期望收益为:

R２２＝xU４＋ １－x( )U８ (５)
金融机构的混合策略的平均期望收益为:

R
－

２＝yR２１＋ １－y( )R２２ (６)
因此根据式(１)和式(３)可得到农业经营主体的复制动态方程为:

dx
dt＝x(R１１－R

－

１)＝x(x－１)[Cf－Lαy(i－rb－βi＋rε－βrε)] (７)

根据式(４)和式(６)可得到金融机构的复制动态方程为:

dy
dt＝y(R２１－R

－

２)＝y(y－１)[Ch－E－αxLrb－βδ－βrb( ) ] (８)

将式(７)和式(８)联立即可得到农地抵押贷款演化博弈的二维动力系统模型,为求得博弈的均衡

点,根据微分方程的稳定性定理,

令
dx
dt＝０,解得:x１＝０,x２＝１,y∗ ＝

Cf

Lα(i－rb－βi＋rε－βrε);

令
dy
dt＝０,解得 :y１＝０,y２＝１,x∗ ＝

Ch－E
αL(rb－βδ－βrb)

;

据此,得到农地抵押贷款演化博弈的五个均衡点:(０,０)、(０,１)、(１,０)、(１,１)、(x∗ ,y∗ ).对联

立的微分方程组中式(７)和式(８)分别求关于x 和y 的偏导数得到博弈动态系统的雅可比矩阵为:

J＝
２x－１( ) Cf－aLyi－rb－βi＋rε－βrε( )[ ] x １－x( )aLi－rb－βi＋rε－βrε( )

yy－１( )aLβδ－rb＋βrb( ) ２y－１( ) ch－E－aLxrb－βδ－βrb( )[ ]

é

ë

ê
ê

ù

û

ú
ú

(９)

为判断均衡点的稳定性,将前述５个均衡点的对应取值分别带入矩阵J 计算其矩阵行列式的秩

det(J)和迹trace(J),结果如表２所示:

３．博弈的演化稳定分析

根据FRIEDMAN提出的雅克比矩阵稳定性的判定准则,当且仅当均衡点满足det(J)＞０且

trace(J)＜０时,均衡点才是系统的演化稳定点(ESS)[２８].判断各均衡点对应det(J)和trace(J)的
正负符号,需要两两比较Cf与aL(i－rb－βi＋rε－βrε),Ch－E 与αL(rb－βδ－βrb)的相对大小.
对于农业经营主体而言,Cf为申请贷款成本,aL(i－rb－βi＋rε－βrε)是农地抵押贷款用于农业生产
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表２　不同均衡点对应矩阵的迹和秩

均衡点 trace(J) det(J)
(０,０) E－Cf－Ch Cf(Ch－E)
(０,１) Ch－E－Cf＋Lα(i－rb－βi＋rε－βrε) (E－Ch)[Cf－αL(i－rb－βi＋rε－βrε)]
(１,０) E＋Cf－Ch＋αL(rb－βδ－βrb) Cf[E－Ch＋αL(rb－βδ－βrb)]
(１,１) Cf－E＋Ch－αL(i－βδ－βi－βrb＋εr－βrε) [Cf－αL(i－rb－βi＋rε－βrε)][Ch－E－αL(rb－βδ－βrb)]

(x∗ ,y∗) ０
Cf(E－Ch)[Cf－αL(i－rb－βi＋rε－βrε)][Ch－E－αL(rb－βδ－βrb)]

α２L２(rb－βδ－βrb)(i－rb－βi＋rε－βrε)

经营的期望净收益,农业经营主体通过比较Cf与aL(i－rb－βi＋rε－βrε)的大小决定是否申请农地

抵押贷款;对于金融机构而言,Ch－E 为办理农地抵押贷款业务需支付的净成本,αL(rb－βδ－βrb)
为发放农地抵押贷款的期望收益,金融机构通过比较Ch－E 与αL(rb－βδ－βrb)的大小决定是否办

理农地抵押贷款业务.以上两组表达式的比较结果可以组合成四种情形,四种情形的均衡点类型如

表３所示,表３中“/”表示trace(J)值无法判定正负号,此时根据以det(J)值判断均衡点是否稳定.
以下对四种情形分别进行讨论:

表３　均衡点类型判别

情形一

trace det 稳定性

情形二

trace det 稳定性

情形三

trace det 稳定性

情形四

trace det 稳定性

(０,０) － ＋ 稳定 － ＋ 稳定 － ＋ 稳定 － ＋ 稳定

(０,１) ＋ － 不稳定 / － 不稳定 ＋ ＋ 不稳定 / － 不稳定

(１,０) ＋ － 不稳定 ＋ ＋ 不稳定 / － 不稳定 / － 不稳定

(１,１) － ＋ 稳定 / － 不稳定 / － 不稳定 ＋ ＋ 不稳定

(x∗ ,y∗) ０ － 不稳定 无混合策略均衡 无混合策略均衡 无混合策略均衡

　　情形一:aL(i－rb－βi＋rε－βrε)＞Cf且αL(rb－βδ－βrb)＞Ch－E.此时农业经营主体贷款经

营收益大于贷款成本,金融机构发放贷款的期望收益大于业务成本,系统存在５个均衡点 (０,０)、
(０,１)、(１,０)、(１,１)、(x∗ ,y∗ ),从表３中可以看出系统存在两个稳定点(１,１)和点(０,０),点(１,１)表
示农业经营主体申请贷款,金融机构发放贷款,点(０,０)表示农业经营主体不申请贷款,金融机构不发

放贷款.

图１　情形一的演化路径

　　如图１所示,情形一不同初始值的演化路径可分为左下方收敛于点(０,０)部分和右上方收敛于点
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(１,１)部分.在左下部分选取初始点A(０．６,０．１)作为代表进行考察.该博弈演化路径如图１中加粗

虚线所示,虚线上的箭头表示博弈的演化方向.在初始点A 处,农业经营主体贷款收益高于成本,申
请贷款概率较高为０．６,金融机构发放贷款概率较低为０．１.由于农地抵押贷款供不应求刺激贷款利

率走高,从而带动金融机构提高发放贷款的概率,而利率上升导致农业经营主体申请贷款的意愿下

降,在图１中表现为x 值减少,y 值增加,点(x,y)由A 点沿着粗虚线移动到B 点,B 点为金融机构发

放贷款概率的峰值点,随后农业经营主体申请贷款的概率继续下降,金融机构发放贷款的概率则因贷

款需求不足也同步下降,在图１中表现为x 值和y 值均减少,即点(x,y)由B 点沿着粗虚线经C 点

最终移动到点(０,０)处,演化结果为金融机构和农业经营主体均无意愿办理农地抵押贷款业务.在右

上部分选取初始点D(０．８,０．１)作为代表进行考察.该博弈的演化路径在图１中用加粗实线表示,实
线上的箭头表示博弈的演化方向.基于与A 点处类似的原因,x 的值减小、y 的值增大,即点(x,y)
从D 点出发沿着粗实线移动到E 点.在E 点x 达到此路径上的极小值,此后随着金融机构发放贷

款概率的上升,充裕的资金供给带动了利率下降,农业经营主体预期申请贷款有利可图,因而提高申

请贷款的概率,即点(x,y)从E 点出发沿着粗实线经F 点最终移动到点(１,１)处,演化结果为金融机

构和农业经营主体均积极办理农地抵押贷款业务.
情形二:aL(i－rb－βi＋rε－βrε)＜Cf且αL(rb－βδ－βrb)＞Ch－E.此时农业经营主体的贷款

经营收益小于贷款成本,金融机构发放贷款的期望收益大于其业务成本.在此条件下y∗ ＞１,因此不

存在混合策略均衡,系统存在４个均衡点 (０,０)、(０,１)、(１,０)、(１,１),其中点(０,０)为唯一稳定的均

衡点(见表３).情形二不同初始值的演化路径如图２所示,在此情形下不同初始值(x,y)经过演化最

终都会收敛于(０,０),说明尽管金融机构愿意发放农地抵押贷款,但农业经营主体在实践中认识到贷

款的成本高于收益,从而逐步退出农地抵押贷款市场.当农业经营主体申请贷款的概率降低到一定

水平,金融机构也会因为无业务可做而搁置农地抵押贷款业务,最终形成农业经营主体不申请贷款,
金融机构不发放贷款的稳定状态.

图２　情形二的演化路径

　　情形三:aL(i－rb－βi＋rε－βrε)＞Cf且αL(rb－βδ－βrb)＜Ch－E.此时农业经营主体的贷款

经营收益大于其贷款成本,金融机构发放贷款的期望收益小于贷款业务成本.在此条件下x∗ ＞１,因
此不存在混合策略均衡,系统存在４个均衡点 (０,０)、(０,１)、(１,０)、(１,１).与情形二相似,情形三仅

有一个稳定的均衡点(０,０)(见表３).情形三不同初始值的演化路径如图３所示,此情形下不同初始
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值(x,y)经过演化最终都会收敛于(０,０),说明尽管农业经营主体有意愿申请农地抵押贷款,但金融

机构出于成本收益考虑,不开办农地抵押贷款业务,或通过设置各种门槛,提高农业经营主体的贷款

成本,当农业经营主体发现贷款无门或贷款无利可图时,申请贷款意愿会逐步下降,最终形成与情形

二类似的农业经营主体不申请贷款,金融机构不发放贷款的稳定状态.

图３　情形三的演化路径

　　情形四:aL(i－rb－βi＋rε－βrε)＜Cf且αL(rb－βδ－βrb)＜Ch－E.此时农业经营主体的贷款

经营收益小于贷款成本,金融机构发放贷款的期望收益小于业务成本.在此条件下x∗ ＞１且y∗ ＞１,
因此不存在混合策略均衡,系统存在４个均衡点(０,０)、(０,１)、(１,０)、(１,１).点(０,０)是唯一稳定均

衡点(见表３).情形四不同初始值的演化路径如图４所示,在此情形下不同初始值(x,y)经过演化最

终都会收敛于(０,０),说明农业经营主体和金融机构在贷款无利可图的情况都会退出农地抵押贷款市

场,从而形成农业经营主体不申请贷款,金融机构不发放贷款的稳定状态.

图４　情形四的演化路径
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　　从以上分析可以看出,四种情形的均衡点 (０,０)都是系统的稳定点,即农业经营主体不申请贷

款,金融机构不发放贷款的策略组合均处于稳定状态,各地在启动农地抵押贷款探索和试点之前就处

于这种稳定状态.但是在这种稳定状态下,农村的资源、资金、资产难以盘活,农业生产的中长期及规

模化经营的资金需求难以得到满足.农地抵押贷款试点的开展标志着国家着手推动农地抵押贷款由

消极的稳定状态点(０,０)向积极的稳定状态点(１,１)演化.从情形一到情形四的分析可以看出,只有

在农业经营主体和金融机构两者的贷款收益都大于成本的情况下,点(x,y)才有可能向积极的稳定

点(１,１)的方向演化.

　　三、数值仿真

　　为了直观了解农地抵押贷款决策的动态演化过程,以下运用 MATLAB软件对贷款供需主体贷

款决策的演化轨迹进行数值仿真分析.鉴于农地抵押贷款的“大冶经验”被国务院发文表扬并向全国

推广[２３],因此在仿真参数设定时参考了湖北省大冶市的实际数据,以利于更精准地模拟农地抵押贷

款决策博弈的演化过程,提高仿真分析的准确性和可靠性.«大冶市农村承包土地经营权抵押贷款试

点管理办法(试行)»规定:市政府对农地抵押贷款给予银行同期贷款基准利率５０％贴息;政府贷款风

险补偿基金和合作银行按６∶４的比例承担贷款坏账风险;农地抵押贷款的抵押率原则上不超过

６０％;贷款利率上浮不得超过基准利率的３０％.据此,设定农地抵押贷款的贴息率ε＝５０％;金融机

构分担的贷款坏账比例δ＝４０％.从实践来看,金融机构的农地抵押贷款抵押率在４０％~６０％浮动,

因此设定抵押率α＝５０％;综合考虑近年来贷款基准利率浮动情况和大冶市公布的农地抵押贷款数

据,设定贷款基准利率r＝４．４％,实际利率rb＝５．６％,贷款坏账概率β＝０．３９％.为了便于分析,不妨

假设抵押的农地经营权价值L＝１;农地经营收益率i＝１０％;农业经营主体申请贷款成本Cf＝１％;

金融机构净管理成本Ch－E＝１．５％.

１．贷款成本对贷款决策的影响

由于农业经营主体申请贷款成本Cf和金融机构发放贷款的净成本Ch－E 对混合策略均衡点的

位置以及博弈最终收敛至均衡点的收敛速度有决定性影响,以下探讨参数Cf和Ch－E 的数值变化对

于博弈收敛速度的影响.将复制动态方程(７)和(８)分别对Cf和Ch－E 求导得到:

dx
dtdCf

＝x x－１( ) (１０)

dx
dtd(Ch－E)＝yy－１( ) (１１)

从式(１０)和式(１１)中看出x、y 关于时间t的变化率分别随着Cf和Ch－E 减少而增加,即可以通

过减小Cf和Ch－E 的数值使得博弈加速向均衡点收敛.以下通过赋予Cf和Ch－E 不同取值来进行

具体分析.

保持其他参数取值不变,假设博弈的起始点为(０．８,０．２),在图５中,自纵轴数值０．８处出发的五

条实线自上而下分别代表了Cf为０．５％、１．０％、１．５％、２．０％、２．５％时,农地经营主体贷款决策的演化

收敛路径;自纵轴数值０．２处出发的五条虚线自上而下分别代表了Cf为０．５％、１．０％、１．５％、２．０％、

２．５％时,金融机构贷款决策的演化收敛路径.在图６中,自纵轴数值０．８处出发的五条实线自上而下

分别代表了Ch－E 为０．５％、１．０％、１．５％、２．０％、２．５％时,农地经营主体贷款决策的演化收敛路径;自

纵轴数值０．２处出发的五条虚线自上而下分别代表了Ch－E 为０．５％、１．０％、１．５％、２．０％、２．５％时,

金融机构贷款决策的演化收敛路径.从图５和图６可以看出,改变Cf和Ch－E 的取值会导致混合策

略均衡点的位置以及演化收敛速度的改变.

如图５所示,当Cf等于０．５％时,x 值持续增长;Cf等于１％时,x 值短暂小幅回落后持续增长,与
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两者对应y 值均快速上升,x 值和y 值最终收敛于点(１,１).当Cf等于１．５％时,x 值快速下降,y 值

仅在短暂小幅上升后亦随x 值快速下降,x 值和y 值最终收敛于点(０,０).Cf等于２％和２．５％时,x
值和y 值均同时快速下降,最终收敛于点(０,０).以上分析表明,农业经营主体申请贷款成本越低,

其申请贷款的意愿就越强烈,博弈向均衡点(１,１)收敛的速度就越快;农业经营主体申请贷款成本越

高,其申请贷款的意愿就越低,博弈向均衡点(０,０)收敛的速度就越快.

图５　不同Cf取值的演化收敛路径

　　如图６所示,当Ch－E 等于０．５％、１％、１．５％时,y 值增长速度较快,同时x 值也保持了总体增

长态势,x 值和y 值最终收敛于点(１,１).当Ch－E 等于２％、２．５％时,x 值和y 值均快速下降,最终

收敛于点(０,０).以上分析表明,金融机构发放农地抵押贷款的净成本越低,其发放农地抵押贷款的

积极性就越高,博弈向均衡点(１,１)收敛的速度就越快;金融机构发放农地抵押贷款的净成本越高,其
发放农地抵押贷款的积极性就越低,博弈向均衡点(０,０)收敛的速度就越快.

图６　不同Ch－E取值演化收敛路径
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　　２．贷款利率对贷款决策的影响

假设农业经营主体申请贷款的成本Cf为１．７％,金融机构净管理成本Ch－E 为１．２％,博弈的起

始点为(０．８,０．２),图７中从纵轴数值０．８处出发的四条实线分别代表农业经营主体在利率为５．６０％、

６．７２％、７．８４％、８．９６％条件下的贷款决策演化收敛路径,其中５．６０％为大冶市农地抵押贷款的实际利

率,也是下列仿真分析的基准利率.６．７２％、７．８４％、８．９６％分别代表基准利率５．６０％向上浮动２０％、

４０％、６０％后的利率水平.由于基准利率向上浮动６０％后达到了８．９６％,与贷款市场利率基本持平,
因此将８．９６％设定为仿真分析的利率上限.从纵轴数值０．２处出发的四条虚线分别代表金融机构在

利率为５．６０％、６．７２％、７．８４％、８．９６％条件下的贷款决策演化收敛路径.如图７所示,当农地抵押贷

款利率处于贷款市场利率水平８．９６％时,农业经营主体的贷款决策演化曲线迅速向数值０处收敛,说
明较高的市场利率压抑了农业经营主体的申请贷款意愿,与此同时,金融机构的贷款决策演化曲线先

上升表示较高的市场利率带动银行发放贷款的意愿增加,后下降表示尽管金融机构有发放贷款的意

愿,但囿于农地经营主体贷款需求不振,贷款业务难以开展,为节约管理成本,金融机构暂时退出农地

抵押贷款市场,x 值和y 值最终收敛于点(０,０).如果将农地抵押贷款利率调至贷款市场利率以下,
即农地抵押贷款利率分别为５．６０％、６．７２％、７．８４％时,图７中对应于这三档利率的农业经营主体和

金融机构的贷款决策演化曲线均向数值１处收敛,最终在点(１,１)处达到均衡状态.图７的演化收敛

路径仿真结果说明,如果农地抵押贷款采用利率水平较高的市场利率,农业经营主体将因为“贷款贵”
而不愿申请贷款,受此影响,金融机构的农地抵押贷款业务也难以开展.如果政府运用调控手段,降
低农地抵押贷款的实际利率,则能够有效调动贷款供需主体办理贷款业务的积极性,促使农地抵押贷

款市场向供需两旺的积极方向发展.大冶市农地抵押贷款的成功实践印证了这一结论.大冶市针对

农地抵押贷款出台了“三免两贴一降”政策,该政策在降低对农地抵押贷款利率的同时,还对农地抵押

贷款实行银行同期基准利率５０％利息补贴.受益于这一政策,当地农业经营主体的农地抵押贷款利

息负担大为减轻,申请贷款的积极性有了明显提高[２９].

图７　不同贷款利率的演化收敛路径

　　四、结论与建议

　　本文通过构建演化博弈模型并进行数值仿真检验,分析了不同情形下农地抵押贷款供需主体贷

款决策行为的演化过程及其影响因素,得到以下研究结论:(１)贷款成本是影响贷款供需主体贷款决

策的关键因素.演化路径分析表明只有让供需主体均有利可图,才能使博弈结果向金融机构发放贷

款,农业经营主体申请贷款的方向演化.仿真分析表明,农业经营主体和金融机构均对贷款成本十分
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敏感,贷款成本０．５％的变动都会影响供需主体进入农地抵押贷款市场的意愿.(２)贷款利率对借贷

双方贷款决策的影响程度存在明显差异.数值仿真分析表明农地抵押贷款利率会显著影响农业经营

主体的贷款意愿.相对而言,金融机构更重视信贷成本控制和贷款风险防范,在控制了成本和风险的

前提下,金融机构也愿意以低于市场水平的利率发放农地抵押贷款.(３)政府有针对性地供给金融公

共产品可以矫正农地抵押贷款的市场失灵问题.由于农地抵押贷款具有准公共产品的特性,本文在

演化博弈模型和数值仿真模拟中,引入了贷款贴息率、坏账损失分担比例、政策性收益等公共产品供

给指标,分析表明政府向农地抵押贷款市场供给公共产品,能有效帮助贷款供需主体降低贷款成本,
分散贷款风险,提高发放贷款和申请贷款的意愿.

根据上述研究结论,提出以下政策建议:一是各地应抢抓国家大力推进“互联网＋政务服务”的机

遇,积极搭建农地抵押贷款在线办理平台,着力实现贷款所需政务信息的在线查询、贷款供需主体在

线沟通,农地抵押贷款一网通办,现场办理最多跑一次,从而有效节约借贷双方的时间成本、交通费用

成本和纸质资料制作成本.二是各级政府部门应通过出台考核政策、提供税收优惠、增加三农专项金

融债发债额度等方式加大对农地抵押贷款经办金融机构的政策支持力度,引导金融机构调降贷款利

率,激发农业经营主体申请贷款的热情.三是政府应厘清为农地抵押贷款市场提供公共产品的责任

边界,提高财政资金的使用效率.在进行风险补偿和担保代偿时,政府应根据“谁受益,谁负担”的原

则,合理确定贷款坏账分担比例,避免分担比例过高引发的道德风险和逆向选择.对于抵押物评估、
抵押担保等具有竞争性和排他性的服务,应通过购买公共服务的方式控制供给成本;对于贷款贴息、
税收减免等贷款供需主体直接受益的优惠政策,应采取以奖代补的方式,在贷款申请方履约还贷或贷

款发放方完成约定额度贷款发放任务后再予以兑现,以引导贷款供需主体积极入市和诚信履约,促进

农地抵押贷款市场健康有序发展.
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