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摘　要　为了全面了解影响我国大豆供给的主要因素,基于２００１－２０１４年全国１０个

大豆主产区大豆生产和价格的面板数据,同时引入替代作物收益、农业政策及时间趋势虚拟

变量,运用 Nerlove模型对我国大豆的供给反应进行了实证分析.结果表明:我国大豆的播

种面积受滞后一期大豆播种面积和滞后一期大豆单价的显著正向影响,受滞后一期替代作

物单位面积纯收益的显著负向影响;２００８年出台的大豆临时收储政策这一变量的回归系数

没有通过显著性检验,因此不能断定大豆临时收储政策对我国大豆的供给有作用;大豆种

植户在决策时主要受以往多期大豆价格的影响;我国大豆供给对价格变化的反应并不敏

感,短期价格弹性较小,长期有所提升,存在滞后性.最后提出了保障我国大豆供给的政

策建议.
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２０世纪３０年代,超过１０００万吨的平均年产量使我国成为世界上最大的大豆生产国,其产量占

世界大豆总产量的９０％.但新中国成立后的五十余年,大豆生产一直徘徊不前.１９９６年,中国对大

豆进口实施开放政策,我国由大豆净出口国转变为净进口国,此后大豆净进口量几乎逐年上升,成
为全球最大的净进口国.目前,中国进口大豆占全球大豆进口量的７０％左右,占其国内全部大豆

使用量的８５％.然而,在我国大豆需求和进口量快速增长的同时,国内大豆生产却没有表现出与

此相应的趋势,反而大豆种植面积逐渐减少.２０１４年全国大豆播种面积比２００５年高峰时减少达

２９％① .
为了满足日益增长的大豆消费需求,降低我国大豆对外依存度,必须保证甚至提高国内大豆的供

给,这就要求从两方面入手,一是扩大种植面积,二是提高单产.目前,我国大豆平均单产与世界先进

水平的差距悬殊,大豆品种抗倒伏、抗病虫和抗逆能力差,这些影响了大豆的单产水平.虽然转基因

大豆具有高产、低成本、较高经济效益的优势,但考虑到转基因大豆的安全争议和生态环境问题,我国

目前还没有允许转基因大豆的种植.在提高大豆单产方面,我国也做出了相应的努力,优良品种不断

涌现,栽培技术不断改进,然而大豆单产提升的实质效果还需要长期的研究和试验.因此,当前为了

保证我国国内大豆的供给量,稳定并适当扩大大豆的种植面积是首要选择.基于此,本文选取全国

１０个主要的大豆主产区,研究其大豆生产者的价格预期过程,分析大豆播种面积对价格、替代作物收

益以及政策等相关因素的反应程度和速度,并计算出大豆供给的短期和长期价格弹性,这对于了解全

国大豆供给特征,保障国内大豆供给安全具有重要的现实意义.
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　　一、文献回顾

　　农户的决策行为具有复杂性,往往很难准确掌握影响农户决策行为的所有因素以及决策过程.
在关于农户对农产品的供给反应的长期研究过程中,大多数学者将价格预期看成是影响农户生产决

策的主要因素.因此,分析农作物供给反应的前提是如何合理构建农户的价格预期.国内外学者在

价格预期方面给出了很多模型,常用的有幼稚性价格预期模型、外推预期模型、适应性预期模型和理

性价格预期模型.
幼稚性价格预期模型最早是由 Muth提出,以蛛网理论为基础发展而来,其假设农户在进行种植

决策时只是单纯地将上一期市场价格作为预期价格[１].Nerlove的适应性预期模型对农产品动态供

给反应做出了开创性贡献,该模型认为农户的种植决策是对预期价格的反应,而预期价格的形成依赖

以往各期价格,并不只是由上一期市场价格决定[２].相对于幼稚性价格预期模型,Nerlove的适应性

预期模型和局部调整模型越来越受到学者们的认可,被应用于大量农产品的供给反应研究,许多学者

还对 Nerlove供给反应模型进行了改进.
对农产品供给对价格反应的实证研究,早期国外学者大体分为两种态度:一种认为传统农业中的

农民对粮食等农产品的生产决策对价格的反应并不敏感,相比于追求利润最大化,农户更愿意规避风

险[３Ｇ４];另一种观点认为传统农业中的农民生产行为是理性的,农民会根据粮食价格波动来调整其种

植面积和总产量[５Ｇ６].
国内对于农产品供给反应的实证研究颇多.在研究对象方面,有对玉米、小麦、稻谷等粮食作物

进行的分析,也有对大豆、蔬菜、棉花、油籽、糖料等作物的分析;有对单一产品的分析,也有对多种产

品的比较分析;有从全国总体角度的分析,也有从主产区角度的分析.在计量模型的选择上,大多数

研究采取基本的 Nerlove模型形式,考虑的影响因素局限于价格、面积和替代作物的影响,近年来也

有学者在此基础上进行了一些拓展,加入了成本、单产、政策等其他因素.从数据使用上,一些学者采

用时间序列数据对全国或具体省市的蔬菜、粮食、小麦、玉米、水稻、棉花等的供给反应进行了动态分

析[７Ｇ１０].一些学者采用面板数据研究全国层面上农产品的供给反应,有的利用省际数据研究单一作

物的供给反应[１１Ｇ１３];有的则利用省际数据对比多种作物的供给反应[１４Ｇ１５];有的对单一作物的种植区

域进行划分,研究不同区域作物供给反应的差异[１６Ｇ１７];还有的综合以上研究特点,同时对农产品的供

给反应进行了作物间和区域间的比较[１８Ｇ１９].此外,具体来看:喻翠玲运用１９９０－２００１年的相关数据,
先构建了仅考虑大豆自身价格与种植面积的 Nerlove模型,又构建了考虑到相关农产品价格的 NerＧ
love模型,结果显示大豆自身价格对其种植面积有显著的正效应,而相关农产品的价格对大豆的种植

面积有显著的负效应;此外,通过比较种植大豆和其他可供选择作物的净收益,证实大豆生产成本和

收益仍是影响主产区大豆种植规模的主要因素[１３].朱思柱等根据１９８３－２０１１年中国９个大豆主产

省份的面板数据,基于预期相对收益,运用扩展的 Nerlove供给反应模型对中国大豆的供给反应弹性

进行了实证分析,结果表明:大豆面积和产量的供给弹性对大豆的相对收益变化的反应程度要强于对

绝对收益的反应,越是以大豆收入作为主要农业收入来源的地区,对于大豆相对收益的变化反应越敏

感,供给反应弹性越大[１９].还有学者通过调研数据,采用 Nerlove模型,对农产品的供给反应进行分

析[２０Ｇ２１].
综上所述,在对农产品供给反应的研究中,Nerlove模型是迄今为止应用最为广泛、最成熟的模

型,为本文研究提供了方法论基础.本文在借鉴前人研究成果的基础上,综合考虑了价格、面积、替代

作物收益、政策、时间趋势等因素,利用扩展的 Nerlove模型对我国大豆供给反应进行实证分析.并

对模型中替代作物收益进行加权处理,弥补现有对大豆供给反应研究大多只选取一种替代作物的不

足,另外加入代表临时收储政策的虚拟变量,从而为我国取消大豆临时收储政策,实行目标价格政策

提供实证支持.
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　　二、研究方法及数据说明

　　１．研究方法

Nerlove模型同时考虑了适应性预期与局部调整理论两方面的特征,假定农户根据预期价格调

整种植面积或产量,以对外部刺激做出反应.在衡量预期价格时考虑到离当期较近的几组价格,并依

据时间的远近分配不同的权重.具体以生产者对前期价格的预期和前期实际价格之差作为生产者调

整生产的依据.

Nerlove模型的核心部分由以下３个方程组成:

Ae
t＝a０＋a１Pe

t＋a２Zt＋μt (１)

At－At－１＝δ(Ae
t－At－１) (２)

Pe
t－Pe

t－１＝β(Pt－１－Pe
t－１) (３)

式(１)、(２)、(３)中,At 和Ae
t 是t期的实际供应量和预期供应量,Pt 和Pe

t 是t期的实际价格和预

期价格;Zt 是t期影响供应量的其他它外生变量;参数δ和β分别表示预期价格调整系数和预期供给

调整系数,而且０＜δ≤１,０＜β≤１;μt 是随机误差项.

为了用 Nerlove模型估计供给反应,需要消除方程中的不可观测变量Ae
t 和Pe

t,将(３)式反复迭

代,可得到Pe
t 的表达式为:

Pe
t＝β∑

t

i＝１
(１－β)i－１Pt－i (４)

由(１)、(２)、(４)式整理可得:

At＝b０＋b１At－１＋b２∑
t

i＝１
(１－β)i－１Pt－i＋b３Zt＋Vt (５)

式(５)中,b０＝δa０,b１＝１－δ,b２＝δβa１,b３＝δa２,Vt＝δμt.由式(５)可知,当i≥２时,Pt－i前的系

数接近０,因此 Nerlove模型的一般最简形式为:

At＝b０＋b１At－１＋b２Pt－１＋b３Zt＋Vt (６)
采用 Nerlove模型研究供给反应时,因变量可以选择作物的实际播种面积,也可以选择作物的总

产或单产.本文在研究全国大豆供给反应时选择大豆播种面积作为因变量,以避免气候、自然灾害和

其他一些偶然且不可控因素的影响,而且种植面积是农户种植行为选择的最直观结果.在一般最简

形式的 Nerlove模型基础上,将大豆滞后一期的播种面积、单价、滞后一期的替代作物单位面积纯收

益、政策虚拟变量以及时间趋势变量引入模型作为自变量.为了使模型采用的宏观时间序列数据服

从线性分布,同时为了使估计结果的残差项服从正态分布,防止残差项出现异方差的问题,对各个变

量数据进行了对数化处理,从而保证模型具有较高的拟合优度,而且短期供给弹性也能直接由回归结

果中的模型系数进行确定.由于模型中的自变量多是滞后期的变量且为价值变量,为了避免产生自

相关,本文对所选择数据通过CPI消除通货膨胀的影响.本文将滞后一期的自变量引入模型,针对

全国大豆主产省的大豆供给反应分析所建立的实证模型如下:

lnAt＝a０＋a１lnAt－１＋a２lnPt－１＋a３lnSIt－１＋a４D＋a５T＋μt (７)
式(７)中,a０ 为常数项;At 是t时期的大豆播种面积,At－１是滞后一期的大豆播种面积;Pt－１是滞

后一期的大豆单价;SIt－１是滞后一期的替代作物单位面积纯收益;D 是政策虚拟变量,代表对大豆临

时收储政策的量化,以大豆临时收储政策实施年份２００８年为期限,之前取０,之后取１;T 是时间趋势

变量,取２００１年为１,至２０１４年为１４,反映诸如技术进步、气候变化及政策改革等因素的影响;μt 表

示对随机误差的描述.根据弹性定义,结合经过对数化处理的模型可知,系数a２ 为短期供给价格弹

性,预期价格的调整系数为r＝１－a１,调整时滞n＝１/r,长期供给价格弹性εL＝a２/１－a１.

２．数据来源及处理

大豆是生命力极强的作物,除青海、西藏等少数地区外,我国大豆的种植范围几乎覆盖了其他所
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有省份地区.根据光照、热量和水分的不同,我国大豆的种植区域划分为北方一熟春播大豆区(东北

春播大豆区,北部高原春播大豆区,西北春播大豆区)、黄淮流域复种夏播大豆区(冀晋中部夏、春播大

豆区,黄淮流域夏播大豆区,长江流域夏、春播大豆区)和南方夏种多播期大豆区(东南部秋、春播大豆

区,中南部春、夏、秋播大豆区,西南部高原春播大豆区,华南复种多播期大豆区)共三大区域、十个局

部区域.本文对全国大豆供给反应的研究主要选取大豆主产省区作为研究对象.
大豆主产省区的选择依据主要是大豆的产量.根据我国大豆生产数据分析可知,我国大豆主产

省区主要包括黑龙江、吉林、辽宁、内蒙古、河北、山东、河南、安徽、山西和陕西十个省份,这十个省份

主要分布在北方一熟春播大豆区和黄淮流域复种夏播大豆区这两个区域,其产量在各个主要年份占

到了差不多全国大豆产量的８０％左右,具有极强的代表性①.
模型数据采用的是全国大豆十个主产省份在２００１－２０１４年期间,关于大豆种植的面板数据.其

中,大豆面积数据来源于«中国农村统计年鉴»;大豆单价、替代作物单位面积收益数据来源于«全国农

产品成本收益资料汇编»,各替代作物的单位面积收益选取的指标是减税后的净利润;CPI数据来自

于«中国统计年鉴».
需要特别说明的是,由于土地资源的稀缺性,种植大豆的机会成本就是种植其替代作物的收益,

多数研究证实了替代作物的收益会显著影响农作物的供给.在我国主要的大豆主产省区,大豆的替

代作物各有不同,单纯研究某一种替代作物不科学.大豆的替代作物的选择标准是那些与大豆种植

有相同的生长季节,对土壤、水资源、环境等要求差不多的作物.而且由于选择的是大豆主产省区,所
以和大豆有替代关系的作物主要是在大豆主产省有大面积种植的作物[２２].根据这两个条件,通过对

大豆主产区十个省区的分析分别得到各个省区大豆的替代作物如下:黑龙江、辽宁和吉林三个省份,
大豆的替代作物主要为水稻和玉米;内蒙古大豆的替代作物主要为小麦和玉米;安徽、河北、山西和陕

西四个省份,大豆的替代作物主要为玉米和棉花;河南和山东两个省份,大豆的替代作物主要为玉米

和花生.
本文参考钟甫宁等计算替代作物价格的方法,以主要替代作物的总播种面积占所有替代作物总

播种面积的比重作为权重,对大豆替代作物的单位面积纯收益进行加权求和,得到替代作物的单位面

积纯收益,然后将滞后一期的替代作物单位面积纯收益纳入模型[２３].
对各省替代作物的单位面积纯收益按照公式(８)进行加权处理,得到替代作物的单位面积纯收

益,具体公式为:

SIt＝∑
n

s＝１
(SIs

t×
As

t

∑As
t

) (８)

式(８)中,SIt 是t时期加权后得到的替代作物的单位面积纯收益,SIs
t 是t时期某一种替代作物

的单位面积纯收益,∑As
t 是t时期选定的所有替代作物的总种植面积,As

t 是t时期某一种替代作物

的种植面积.

　　三、实证分析及结果讨论

　　１．回归估计结果

本文采用基于面板数据的系统 GMM 方法对 Nerlove模型的结果进行估计.相对于时间序列数

据,面板数据可为估计结果提供更多的信息含量和更高的有效性,但是由于异方差和自相关性等的存

在,在估计方法的选择上也更有挑战.在利用面板数据进行估计时,国内学者往往是利用混合效应、
固定效应或者随机效应的普通 OLS方法,但是这样的方案存在一定问题.首先,OLS方法对误差项

的 要求较高,当实际情况不能完全符合要求时估计结果就会出现偏差,而GMM方法对误差项的要
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表１　模型运算结果

变量 回归系数 标准差 z－统计量 Prob

C ３．３０２ １．９６２ １．６８ ０．０９２

lnat－１ ０．５４７∗ ０．３０４ １．８０ ０．０７２

lnPt－１ ０．２９３∗ ０．１６３ １．８０ ０．０７２

lnSIt－１ －０．０４３∗ ０．０２６ －１．６８ ０．０９４

D －０．０４３ ０．０６０ －０．７２ ０．４７０

T －０．０３９∗∗ ０．０１８ －２．１５ ０．０３１

　注:∗ 、∗∗ 和∗∗∗ 分别表示回归系数的显著水平为１０％、

５％和１％.

求更为宽松,相对于 OLS方法结果更稳健和有效;其
次,Nerlove模型一个典型的特点是其自变量中含有因

变量的一阶滞后项,在这种情况下基于 OLS估计会产

生渐近偏倚(NickellBias),因此应当用 GMM 法解决

这一问题.在采用 GMM 估计时,具体地还分为一阶

差分 GMM 法和系统 GMM 法.由于后者是在前者的

基础上进一步采用差分变量的滞后项作为水平值的工

具变量,因而更能够克服弱工具变量的影响,是对前者

的扩展和改进,更适合本文的情况.因此本文最终选取

系统 GMM 方法,利用Stata１４．０软件对结果进行估计,回归结果如表１所示.
根据表１的回归结果,我国大豆的供给反应模型为:

lnAt＝３．３０＋０．５５lnAt－１＋０．２９Pt－１－０．０４lnSIt－１－０．０４D－０．０４T＋μt

由模型可知,a１＝０．５５,a２＝０．２９,而a２ 即为短期供给价格弹性,长期供给价格弹性εl＝a２/１－
a１＝０．６４,预期价格的调整系数为r＝１－a１＝０．４５,调整时滞n＝１/r＝２．２.

２．结论分析

根据已得到的模型结果,针对全国大豆的供给反应,可以得出我国大豆供给反应具有以下几点

特征:
第一,我国大豆主产省的大豆播种面积受滞后一期的大豆播种面积、滞后一期的大豆单价以及替

代作物单位面积纯收益的影响显著.从模型结果可以看出,滞后一期的大豆播种面积和大豆单价对

大豆当期的供给面积影响为正,表明前期大豆面积越大,大豆售价越高,本期大豆面积增加的可能性

就越大.滞后一期大豆播种面积的影响之所以显著,可能因为滞后一期的播种面积在一定程度上也

体现了农户通过对以往价格、成本、单产、收益等因素的预期而做出的决策,因此对本期的供给也会产

生影响.再加上农业生产容易受到资源条件限制,农民的种植习惯不易改变,这些因素都会使得滞后

一期大豆播种面积对大豆供给产生显著影响.相反,滞后一期的替代作物单位面积纯收益的影响为

负.在价格不变或增长有限的情况下,替代作物的单位面积收益越高,农户越倾向多种替代作物而少

种大豆,因此滞后一期的替代作物单位面积纯收益都会对大豆的供给产生负的影响,这也说明农民在

进行农作物生产时,更看重经济效益.
第二,时间趋势变量影响方向为负,说明随着时间的推移,全国大豆主产省区的大豆播种面积有

逐渐下降的趋势.但具体为什么下降,则是很多因素综合作用的结果,包括前面讨论的滞后一期的大

豆播种面积、滞后一期的大豆价格、替代作物收益等.但从反映时间趋势的因素看,近年我国大豆种

植技术没有明显提高,加上灾害天气的影响,以及进口大豆对国产大豆的不断冲击,都对我国大豆种

植面积产生一定程度的影响.
第三,政策虚拟变量没有通过显著性检验,但可以看出临时收储政策对大豆的供给反应没有达到

理想效果,有微弱的反向作用.２００８年,由于进口大豆占据了定价话语权,为了维护豆农的利益,减
轻大豆产业受到国际大豆价格与外资企业的冲击,我国出台了大豆临时收储政策.但该政策却未能

有效地稳定大豆主产省区的大豆种植面积,２００９－２０１４年期间,全国大豆的播种面积逐年下滑,从

９１９．０万公顷减少到６８０．０万公顷.出于对大豆种植农户的利益保护,国家实行并不断加强大豆的临

时收储政策,然而却忽略了当前国内大豆市场与国外大豆市场紧密相连的局势.在这样的情况下,国
内实行的收储政策会抬高国内市场的大豆价格,使得国内大豆价格远远高于国外的大豆价格.国内

大豆的高价使得大豆加工企业望而却步,采用进口大豆生产又受到多重限制,面临破产的局面.同时

国产大豆销售受到阻碍,政府的收购有限,很多大豆最后又囤积到农民手中.因此,大豆临时收储政

策并没有如预期般地提高大豆生产者的收益、稳定大豆主产区的大豆种植面积,反而造成了政府财政

负担加重的尴尬局面.

８４



第６期 刘宏曼 等:基于 Nerlove模型的我国大豆供给反应实证分析 　

第四,全国大豆主产省区大豆的预期价格调整.根据模型中预期价格调整系数的计算方法,可知

在本研究中,全国主产省区大豆供给反应的预期价格调整系数r为０．４５,调整时滞为价格调整系数的

倒数,即为２．２年.预期价格系数的取值范围为０~１,越接近１,说明生产者在预计本期大豆价格时,
主要受到上一期大豆价格的影响;r越接近０,说明生产者在预期本期大豆价格时,主要受到以往多期

大豆价格的影响.本研究大豆的预期价格系数为０．４５,说明全国大豆主产省区的豆农对大豆播种面

积的决策受到以往多期大豆价格的综合影响.而豆农根据大豆预期价格的变动调整大豆播种面积的

时间,从计划到实施需要２．２年.也就是说,全国大豆主产省区的大豆生产者在调整大豆种植面积

时,不会只考虑当年或上一年的大豆价格,至少会考虑近３年的大豆价格.
第五,全国大豆主产区大豆供给的价格弹性.根据模型系数,结合 Nerlove模型中农作物价格弹

性的计算方法,可知在本研究中,全国大豆主产区大豆的短期价格弹性为０．２９,说明在短期内,大豆价

格每变动１％,仅引起大豆面积０．２９％的变动,大豆供给极度缺乏弹性;而全国大豆主产区大豆的长

期价格弹性为０．６４,说明在长期内,大豆价格每１％的变动会引起大豆面积０．６４％的变动,长期价格

弹性虽高于短期价格弹性,但仍属于供给缺乏弹性.由此可见,我国大豆主产省区的大豆播种面积对

价格变动的反应并不敏感.这是因为,在短期内,由于资源条件限制及市场信息不完全等因素影响,
农户不能根据价格变动对播种面积进行迅速而正确的反应;此外,由于农户在调整大豆种植面积决策

时会考虑以往多年的大豆价格,因此大豆的短期价格弹性不高.在长期内,价格变动对大豆供给产生

的影响比短期有所增强,但由于种植省份整体的作物生产格局、产销组织化程度等影响,使得这一促

进效果并不十分明显.

　　四、政策建议

　　根据以上实证分析,为了更好地保障我国的大豆供给,应采取以下政策措施.

１．完善大豆目标价格政策,保障价格支持政策的稳定性和连续性

从实证分析结果中可以看到,大豆当期播种面积受到滞后一期大豆单价显著的正向影响,说明我

国大豆生产者会根据往年价格变化调整大豆生产规模.因此,为保障大豆的供给,应该制定有利于农

民的价格支持政策,使农户形成合理的价格预期,进而做出理性的生产决策.当前,要坚持并完善大

豆目标价格政策,合理确定目标价格,并严格监管政策的实施过程,保障政策的实施效果.同时,由于

大豆种植面积受以往多期价格的影响,农户种植决策存在一定的时滞性,因此政府要确保价格政策的

稳定性和连续性,以使农户对价格产生稳定的预期.

２．对大豆生产者进行补贴,提高豆农对未来收益的预期

实证分析可见,大豆当期播种面积受到滞后一期大豆替代作物单位面积纯收益显著的负向影响.
为稳定大豆的供给,应逐步提高大豆的比较收益.因此,要适应农业供给侧结构性改革,实行“市场化

定价”加“生产者补贴”的机制,实现价补分离.一方面,鼓励农民采用优质高产大豆品种,对优质品种

大豆面积进行精准补贴,千方百计提高大豆单产;另一方面,加大对豆农的农资补贴,降低大豆的生产

成本,提高豆农的种植积极性.

３．加强大豆价格信息平台建设,提升豆农获取信息能力

研究结果表明大豆价格确实对大豆的供给产生了促进作用,但是由于信息不对称,农户在短期内

不能迅速而正确地对价格变动做出生产决策的调整,这就要求政府加强对大豆价格信息平台建设,使
生产者及时获取市场信息.同时加大对大豆生产者的培训,提高豆农对价格信息的认知度和判断力,
增强生产者对大豆价格的反应能力,从而缩短豆农生产决策对价格变化的反应时间,有效促进大豆的

供给.

４．大力研发高产优质大豆品种,加强农业科技推广力度

研究结果表明,我国近年来大豆面积下滑明显也有时间趋势因素的影响,而这也和技术以及进口
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大豆的冲击有关.目前,我国进口大豆多为转基因大豆,主要用于榨油,国产非转基因高蛋白大豆也

有自己的优势.目前,适应农业供给侧结构性改革,应加强高产优质大豆品种研发,同时建议推广密

植栽培技术,加强田间管理,靠新技术实现增产增收.
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